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INTRODUCCION

A lo largo de unos cuantos afios, buscando aqui y alld, inte-
resado por la forma en como las nuevas ideas y realizaciones cien-
tificas y técnicas de la segunda mitad del siglo XI1X y primera del
XX fueron prendiendo y afianzandose en nuestro entorno geo-
politico inmediato, esto es en el panorama espafiol, he ido encon-
trando algunos personajes de origen vasco que me han llamado la
atencion de una manera especial, bien por el papel decisivo que
desempefiaron en la implantacion y desarrollo de tales ideas, bien
porque ejemplificaron las caracteristicas que definen la bdsqueda
y la investigacion, incluso si éstas fueron descaminadas, o bien, en
definitiva, por la influencia que ejercieron sobre generaciones de
cientificos e ingenieros. Naturalmente, no en todos he podido pro-
fundizar cuanto deseaba, porque he tenido que atenerme a las
fuentes accesibles en cada caso y al material documental dispo-
nible.

No quisiera que el deseo de indagar en este grupo de per-
sonajes, vascos de nacimiento o con evidentes raices en nuestro



Pais, se interpretara como un exceso de autosatisfaccién o de
triunfalismo. Mas bien, se trata de hacer una cierta justicia, sobre
todo en los casos de aquellos peor conocidos, en cuanto al papel
ejercido por nuestros cientificos e ingenieros en esos cien afios
de tanto cambio y revolucidn en los campos de la ciencia y de la
técnica.

Debo decir, por una parte, que en ningun caso la relacién de
personas a que me refiero —corta, por lo demas— ha de consi-
derarse cerrada ni mucho menos, sino que es el resultado de las
andanzas, encuentros y pesquisas que yo personalmente he podido
hacer, en un tiempo limitado y en unas circunstancias también de-
terminadas. Si hubiera tenido que asegurarme de que fuera com-
pleta, no habria podido dar por concluido el trabajo ni llegado, en
el limite ya del plazo razonable, al momento de esta agradable oca-
sion.

No he querido insistir, por otra parte, en personajes suficien-
temente estudiados, como es el caso de José Echegaray y Eizaguirre,
polifacético y eximio ingeniero y cientifico entre otros aspectos,
cuyo papel en cl desarrollo de las ciencias fisico-matematicas ha sido
objeto de varios trabajos especializados.

En el periodo considerado se produjeron no muy lejos, en
Europa, importantes avances en la ciencia y la ingenieria, que se
difundieron y establecieron aqui con desigual retraso. Si en tiem-
pos de la llustraciéon, una novedad cientifica podia tardar décadas
en llegar a Espafia, y unos afios en el siglo XIX, ese retraso en el
siglo XX ha ido disminuyendo de unos dias a unas horas, y de
éstas a una comunicacién practicamente inmediata y universal. He
querido, con esta pequefia historia, mostrar cémo algunos de los
protagonistas, de esa otra historia mas general de la difusién de las
ideas cientifico-técnicas en Espafia, tuvieron su origen muy pré-
ximo, en nuestras ciudades y pueblos vascos. Algunos nacieron
lejos, por motivos familiares, y la mayoria vivié su madurez
profesional necesariamente fuera de este Pais, casi siempre en
Madrid.



Como no he buscado ningun tipo de compensacion territorial
ni por especialidades, sino que todo ha sido e! resultado de ha-
llazgos no sujetos a un plan predeterminado, con toda segundad,
la relacién de personajes a los que me refiero, mostrard desequi-
librios y una manifiesta inclinacion por ciertos temas, por los que
sin querer me intereso mas.

De hecho, hay una mezcla dificil de deshacer entre ciencia e
ingenieria, pues eran ingenieros algunos de los que aparecen como
mas cientificos: Gumersindo Vicufia y Juan Cortdzar. Hay ingenie-
ros netos, como Pablo de Alzdla y Carlos Laffitte, humanista el pri-
mero y empresario ei segundo. Estan los naturalistas: el injustamente
silenciado Ignacio Bolivar y ei clérigo Luis Maria Unamuno. Un
quimico-farmacéutico, perteneciente a una familia insigne de la me-
dicina vasca, Antonio Madinaveitia, que como Ignacio Bolivar acabd
en el exilio mejicano. Un sefior de la ingenieria, de la geologia y del
lenguaje: Daniel de Cortadzar. Hay también un personaje contradic-
torio, Félix Apraiz, el heterodoxo del grupo, por cuya fidelidad en
la defensa de sus propias ideas, no he podido dejar de incluirlo. Fi-
nalmente, aunque parezca raro, pero es una de mis debilidades, hay
un filésofo-cientifico: Xavier Zubiri.

Doblemente interesado, por pura circunstancia personal, en
las contribuciones de autores vascos a la ciencia y a la ingenieria,
he tenido la agradable sensacion de encontrar algunas muy rele-
vantes y poco conocidas, al menos en lo que se refiere a la ciencia,
de la que siempre se habia dicho que en el Pais Vasco no habiamos
hecho gran cosa en su favor, como contrapunto de una actividad
mas volcada al mundo industrial y empresarial. Bien esta, pues,
presentar las cosas tales como fueron y situar esta pequefia historia,
con ayuda de los diez perfiles elegidos, en sus justos y verdaderos
términos.

Ademaés de estos personajes, cuyas circunstancias he reflejado
mas en detalle s6lo como consecuencia de la oportunidad y de ha-
ber establecido el contacto adecuado, me gustaria evocar aqui a
otros que destacaron en algunos de los campos de la ciencia o de



la ingenieria, de quienes no he podido ocuparme tanto y que es de
justicia recordar sus trabajos y aportaciones. Asi, entre otros, el
ingeniero industrial y cientifico vitoriano Lucas Echeverria Ugarte
(1828-1891), que desempefid importantes puestos académicos y
profesionales en Barcelona; el matematico navarro Atanasio Lasala
y Martinez (1847-1904), que realiz6 una gran parte de su obra es-
crita, fundamentalmente relacionada con las cantidades imagina-
rias, durante su estancia en Bilbao; el ingeniero de caminos, canales
y puertos guipuzcoano Ramon Iribarren Cavanilles (1900-1967),
autoridad indiscutible en todo lo que a puertos se refiere y creador
de un laboratorio de puertos — jen Madrid!'— que lleva su nom-
bre; el ingeniero industrial Pedro Miguel de Artifiano y Galdacano
(1879-1934), nacido en Barcelona de padres vizcainos, catedratico
y publicista, que se distingui6 por sus estudios de las ferrerias vas-
cas; el también ingeniero industrial donostiarra Ignacio Maria
Echaide Lizasoain (1884-1962), responsable de la instalacién de la
red telefonica automatica en Guiplzcoa y segundo presidente de
Euskaltzaindia; y el ingeniero industrial Manuel Velasco de Pando
(1888-1958), sevillano de nacimiento pero por tantos lazos unido
a Bilbao, de un saber enciclopédico, que supo estar al corriente de
las nuevas ideas cientificas — matematicas sobre todo— y técnicas
—en resistencia de materiales— que surgieron en la primera mitad
de este siglo.

Debo agradecer a todas aquellas personas que, de una u otra
forma, han colaborado y hecho posible la realizacién de este tra-
bajo, desde la transmisién de datos, recuerdos y precisiones, en en-
trevistas que amablemente concedieron, hasta la entrega y puesta
a mi disposicién de documentos, cartas y otros escritos, en una
expresion de confianza, que debe ser lealmente correspondida. A
riesgo de olvidar alguna persona, quiero mostrar aqui mi gratitud
a Manuel Tufién de Lara, José Llombart Palet, Ana Rallo Grus,
Rafael Alvarado, Ignacio Bolivar Izquierdo, Asunciéon Madinavei-
tia, Angel Santos Ruiz, Carlos Lado, Jacinto Gdmez Tejedor, José
Ignacio Laffitte Mesa, Juan Ramon Areitio Irizar, Adela y Elvira
Apraiz y Carmen Castro de Zubiri.



Las siguientes instituciones me han facilitado documentos y
bibliografia referente a los personajes investigados y al tratamiento
general que convenia a la exposicién: Biblioteca Nacional, Biblio-
teca Foral de Bizkaia, Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicas
y Naturales, Colegio Oficial y Asociacién de Ingenieros Indus-
triales de Bizkaia, Revista Dyna, Colegio Oficial de Ingenieros In-
dustriales de Madrid, Museo de Ciencias Naturales, Biblioteca de
la Facultad de Ciencias Geolégicas de la Universidad Compluten-
se, Asociacion de Ingenieros Electricistas del Instituto Montefiore,
Biblioteca Central de la Universidad de Lieja y Departamento de
Filosofia de la Universidad de Bolonia.

Tengo que expresar mi agradecimiento, en especial, a Fran-
cisco Albisu, quien, desde que le comuniqué mi intencién de hacer
este trabajo, me ha venido animando y estd hoy aqui honrdndome
con su confianza, y a Alberto Abad, que, como fiel guardian de
las normas de esta Real Sociedad, me ha recordado seriamente que
no debia demorar mas este entrafiable acto.

Finalmente, debo manifestar mi reconocimiento a la Univer-
sidad del Pais Vasco-Euskal Herriko Unibertsitatea, porque a tra-
vés del proyecto «Estudios histdricos sobre la ciencia» (Cédigo
UPV 172.310 - HAOIO/93), ha contribuido a compensar econ6-
micamente parte de los gastos ocasionados por los viajes exigidos
para reunir la informacién contenida en este trabajo.

GUMERSINDO VICUNA. LA MODERNIZACION DE LA
CIENCIA Y LA INTRODUCCION DE LA FISICA MATE-
MATICA EN ESPANA

Gumersindo Vicufia y Lazcano fue el impulsor de la intro-
duccion de la fisica matemaética en Espafia en el siglo X1X. Nacido
en La Habana el 13 de enero de 1840, a donde habian emigrado
sus padres, el guipuzcoano —de Escoriaza— Millan José de Vi-
cufia y Ondategui y la portugaluja Rosa de Lazcano y Echevarria,
se traslad6 pronto a Portugalete, donde recibi6 la instruccién pri-



maria en casa, y la secundaria, interno en el Colegio General de
Vizcaya, adscrito al Instituto Vizcaino, de Bilbao. Alli se hizo fa-
moso, porque era sonambulo; circunstancia esta en la que alguno
ha querido ver ya su espiritu imaginativo e inquieto, con gran afi-
cién al estudio.

Fue a Madrid a cursar la carrera de ingeniero industrial, que
termind brillantemente. Deseoso de conocer los progresos cienti-
ficos y técnicos de la época, en 1863 obtuvo una pension del Go-
bierno para visitar diversos paises europeos: Francia, Bélgica e In-
glaterra. A su regreso, public6 en los Anales de Fisicay Quimica
Pura y Aplicada, primera revista espafiola de fisica y quimica, una
resefia de sus impresiones en la visita a laboratorios de Paris. Este
mismo género de comentarios, sobre eventos o grandes muestras
de caracter cientifico o técnico en distintas ciudades europeas, lo
repitio después en varias ocasiones, siendo de la mas significativa
de ellas el libro que publico con el titulo Impresiones y Juicio de
la Exposicion Universal de 1878, fruto de una estancia de un mes
en Paris para recorrer la magna Exposicidn.

En 1865, a los 25 afios, fue profesor supernumerario en la Fa-
cultad de Ciencias de Madrid y, doctor en ciencias ademas de in-
geniero industrial, en 1869 ocupd la catedra de fisica matematica
de esa misma Facultad, Unica en toda la Universidad espafiola, por-
gue era una asignatura que debian cursar los licenciados que as-

piraban al doctorado, y por tanto s6lo se impartia en la Univer-
sidad Central.

Los vaivenes politicos de la época, en el cambio de modelo
del Estado monéarquico a laprimera Republicay de nuevo a la mo-
narquia, con la orientacion que los sucesivos Gobiernos querian
imprimir a una cartera tan influyente como la de Fomento, de la
que dependia la Instruccién Publica, tuvieron consecuencias im-
portantes en los planes de estudio de las carreras universitarias y,
en particular, en lo que se referia a la actividad cientifica académica,
cuya penuria era sentida de manera angustiosa por aquellos miem-
bros del profesorado que conocian bien las corrientes de investi-



gacion y progreso que por aquel entonces habia en Europa. Todos
los autores que han estudiado este periodo de la historia de la cien-
ciay de la técnica en Espafia coinciden en citar el discurso de Gu-
mersindo Vicufia, en la inauguracion del curso 1875-76 de ia Uni-
versidad Central, como la mé&s completa y precisa formulacién de
las necesidades en materia de investigacion cientifica de la época.

Efectivamente, con el titulo Cultivo actual de las ciencias fi-
sico-matematicas en Espafia, Gumersindo Vicufia planteaba los
problemas, aportaba soluciones y alertaba a los politicos y socie-
dad en general, sefialando que «si hemos de comulgar con la Eu-
ropa sabia en los principios y temas, es preciso dirigir la cultura
nacional hacia las ciencias fisico-matematicas y naturales, hasta po-
nernos al nivel de las otras actividades del pensamiento y de la fan-
tasia, y hasta hacernos dignos de lo que el moderno saber demanda
y exige». En dicho discurso, Gumersindo Vicufia hacia una des-
tacada defensa del llamado plan Chao, de 1873, que pretendia mo-
dernizar las Facultades de Ciencias durante el periodo republicano,
y que no lleg6é a entrar en vigor, porque el ministro de Fomento
tras la restauracién monarquica, Manuel de Orovio, reorganiz6 di-
chas Facultades, dejando sin efecto aquel plan. Este es un rasgo
significativo de la serenidad de Gumersindo Vicufia en materia po-
litica, pues, perteneciendo siempre al partido conservador, no
dudo en ensalzar una iniciativa que juzgaba positiva, surgida de un
Gobierno republicano.

Asi, cuando en Europa ya se habian registrado algunos de los
mas importantes hallazgos de las teorias fisicas, con sus conse-
cuencias cientifico-técnicas derivadas, Gumersindo Vicufia plan-
teaba sin vacilaciones, y a través de la practica cientifica, la mo-
dernizacion de la anticuada ciencia espafiola. Al mismo tiempo,
abogaba por la transformacién de la ensefianza secundaria, domi-
nada entonces adn por el espiritu escolastico, introduciendo en ella
también la modernidad, a la manera en que ya se habia hecho en
otros paises, como por ejemplo en Alemania, «en cuyos gimnasios
se profesan ciencias que aqui se reservan para las Universidades».
Insistia también en la necesidad de que hubiera Escuelas orientadas



1 las profesiones —Escuelas Profesionales— como ya habia en
Francia y Alemania.

Refiriéndose al estudio de las ciencias fisico-matematicas en la
Universidad, se declaraba partidario de que la fisica empezara in-
mediatamente por los métodos experimentales, antes de pasar a las
teorias e investigaciones clasicas, para terminar con las disquisicio-
nes superiores, como por ejemplo la astronomia, la fisica mate-
matica y otras.

En el discurso, que ha sido calificado de admirable, Gumer-
sindo Vicufia exponia, con una claridad chocante para una época
tan temprana, su concepto de «ciencias compuestas», en las que la
matematica se compone con los elementos fisicos y en las que se
crean los nuevos algoritmos. Acertadisima definicion del grupo de
disciplinas al que pertenece la fisica matemaética, absolutamente va-
lida hoy en dia y que da idea de la claridad con que Gumersindo
Vicufia veia tas relaciones entre las ciencias exactas, la fisica y las
ciencias aplicadas y técnicas, base de las carreras de ingenieros.

Electo desde abril de 1882 para ocupar una plaza en la Real
Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, pronuncio6 su
discurso de ingreso el 10 de junio de 1883, con el titulo Relaciones
principales entre las teorias matematicas de la Fisica; intervencién
que fue contestada por José Echegaray y Eizaguirre (1832-1916)
quien, a su vez, en 1905 a la edad de 73 afios, y hasta 1918, ocu-
paria la misma catedra de fisica matematica de la Universidad Cen-
tral. Presidia esta Academia entonces Cipriano Segundo Monte-
sinos, duque de la Victoria, una personalidad muy relacionada con
la historia ferroviaria de Bilbao, por haber participado en la crea-
cién de la empresa que construyé la linea Tudela-Bilbao. A su vez,
el 10 de junio de 1888, Gumersindo Vicufia contestd al discurso
de ingreso de Simdn Archilla en la Academia sobre los conceptos
y principios del calculo infinitesimal, dando interesantes noticias
sobre su introduccion en Espafia. En efecto, ésta es otra de sus
facetas: la de historiador de las matematicas. Se conocen, al menos,
tres trabajos suyos sobre este tema, dos de ellos publicados en
francés el afio de su muerte, 1890.



Como tantas otras personalidades de su tiempo, Gumersindo
Vicufia compaginé su labor docente universitaria y sus trabajos
cientificos con otras diversas actividades, como la de politico mi-
litante en el partido conservador. Durante 14 afios, desde 1876 has-
ta 1890, fue diputado por el distrito vizcaino de Valmaseda. Su ini-
ciacion parlamentaria se hizo en una fecha muy significativa para
el Pais Vasco, en que se derogd la tradicional estructura foral del
mismo, pese al esfuerzo de personas que, como Gumersindo Vi-
cufia, hicieron lo posible por evitar tal decisién gubernamental, en-
frentandose incluso con el presidente de su propio partido. En su
carrera politica lleg6 a desempefiar las direcciones generales de Ins-
truccion Puablica, Agricultura, Industria y Comercio y Rentas Es-
tancadas. Esta dualidad ciencia-politica no era rara en el siglo XIX
y estd presente también en algunos otros personajes de los que
trato.

Por su defensa de la foralidad vizcaina en las Cortes de Ma-
drid, el Sefiorio de Vizcaya le declaré padre de la provincia, en una
de las Ultimas sesiones que celebraron las Juntas Generales, a cuyo
titulo hizo honor en muchas ocasiones, hasta que su carrera po-
litica quedd truncada a los 50 afios, el 10 de septiembre de 1890,
cuando estaba en Portugalete preparando una nueva campafia elec-
toral. Su repentina muerte, cuando se abria un nuevo periodo ca-
novista, impidi6 que se hicieran realidad las expectativas que habia
de que Gumersindo Vicufia ocupara una cartera técnica.

Autor de mas de 70 articulos diversos en publicaciones ex-
tranjeras y espafolas, algunas de ellas en La Semana Industrial que
él mismo fund6 en 1882, dedicada a las ciencias, artes, agricultura,
hacienda y comercio y de la cual fue director, de una decena de
libros y de varias traducciones, cultivo todos los géneros de la li-
teratura cientifico-técnica, desde las obras puramente cientificas,
hasta escritos de contenido econdmico y social, pasando por arti-
culos de informacién sobre novedades técnicas, criticas y comen-
tarios, resefias, etc. Escribié también una novela. La carcoma, am-
bientada en Bilbao, que lleg6 a ser reeditada, en la que describia el
ambiente, luchas y hostilidades tras la guerra carlista.



En cuanto a sus libros, ademés de Teoriay Calculo de las ma-
quinas de vapory de gas con arreglo a la Termodindmica, de 1872,
cl que mejor refleja las razones por las que de Gumersindo Vicufia
se ha dicho que fue el modernizador de la fisica académica en Es-
pafia, es su Introduccion a la teoria matematica de la electricidad,
publicada en 1883, el afio anterior a ser nombrado decano de la
Facultad de Ciencias de Madrid, y que es admitida como la obra
pionera de la introduccion del electromagnetismo de Maxwell en
la ciencia oficial espafiola. Con sus libros de termodindmica y elec-
tricidad, Gumersindo Vicufia contribuyd a la desaparicion de las
aulas universitarias de la vieja teoria de los fluidos imponderables
y su sustitucidn por modernas teorias unitarias, con todo ei po-
tencial de aplicaciones técnicas que él mismo se preocup6 de se-
fialar y difundir, y que iban a marcar el desarrollo industrial pos-
terior.

JUAN Y DANIEL DE CORTAZAR. DE LAS MATEMATI-
CAS A LAMINERIAY LA GEOLOGIA EN UNA FAMILIA

A mediados del siglo XIX, el bilbaino Juan Cortazar fue una
figura sobresaliente en la tarea de poner al dia los conocimientos
y la ensefianza de las matemaéticas en Espafia, que llevaban medio
siglo de retraso con relacién a Europa. Su extensa produccion de
libros y trabajos, inspirados fundamentalmente en el espiritu ma-
tematico francés, tuvo una influencia y una difusién poco comunes
e ilustrd la inteligencia de varias generaciones, haciendo posible
que se asimilaran sin esfuerzo muchos conceptos y métodos de cal-
culo, gracias a la claridad y precision con que supo exponerlos.

Nacido el 8 de junio de 1809, estudid latin de los 10 a los 13
afios en el Colegio de los Franciscanos de Bilbao, y después com-
pletd sus estudios en el de Santiago, fundado y sostenido por los
cuidados del Sefiorio de Vizcaya, en donde cursé humanidades,
francés e inglés hasta los 18 afios. Entre 1827 y 1834 fue profesor
de matematicas en este mismo Colegio.



En abril de este Ultimo afio ingres6 en la Escuela de Ingenie-
ros de Caminos, Canales y Puertos de Madrid, pero no llegé a
estudiar en ella, pues tuvo que ser cerrada y suspendidas las clases
a causa de la epidemia de célera que se declar6. Fue pensionado
por el Gobierno, sin embargo, para ir a Paris, en donde obtuvo el
titulo de ingeniero civil —«ingénieur des ponts et chaussées»—
después de hacer cuatro cursos en tres afios en la Escuela Central
de Artes y Manufacturas.

De vuelta tras una corta estancia en Inglaterra, en diciembre
de 1837 fue nombrado catedratico de matematicas elementales de
la Facultad de Filosofia, seccion de ciencias, de la Universidad
Central. A partir de agosto de 1850 pasé a ocupar la catedra de
algebra superior y geometria analitica de la misma Facultad. Cuan-
do en 1857 entr6 en vigor la famosa ley Moyano, Juan Cortazar
continu6, ahora en la naciente Facultad de Ciencias, separada ya
de la de Filosofia, su fructifera ensefianza matematica.

Sus obras tuvieron el raro mérito de servir de texto no sélo
en Espafia, sino también en muchos centros extranjeros, siendo su
autor en todas partes objeto de las mas favorables criticas. Espiritu
original y observador, en todos los trabajos se manifiesta su per-
sonalidad, introduciendo en ellos muchas reformas, que fueron
adoptadas después por otros matematicos.

Sus libros méas populares, que eran tenidos como los mas cla-
ros para la ensefianza de las matematicas en Universidades y Es-
cuelas de Ingenieros, fueron los tratados de Aritmética, Algebra
Elemental, Algebra Superior, Geometria Elemental, Geometria
Analitica, Trigonometria rectilinea y esférica y Topografia, Geo-
metria aplicada a la Industria y Memoria sobre el Calculo del In-
terés., siendo quizas el de Geometria Analitica el mejor y més ce-
lebrado de todos, dentro del cuadro de la ciencia de la época y de
las necesidades de la Facultad de Ciencias, para cuyas tres seccio-
nes eran obligatorios los dos primeros afios de matematicas su-
periores. Un rasgo caracteristico, por lo demads, de la transigencia
y ausencia de dogmatismo de Juan Cortazar era que, aun siendo



obligatorias, efectivamente, sus clases para los futuros licenciados
en ciencias, incluidos los naturalistas, a éstos los juzgaba con ex-
traordinaria benevolencia, convencido de que, como decia, «se
puede ser buen naturalista sin saber Algebra Superior».

Dej6, ademés, como obras inéditas, un tratado de trigono-
metria en francés y varios apuntes muy completos sobre céalculo
infinitesimal, mecanica racional, cosmografia y légica matematica.
De las publicadas se hicieron en total 150 ediciones, que supusie-
ron en medio siglo la cantidad, verdaderamente extraordinaria para
la época, de medio millén de ejemplares. Juan Cortdzar tuvo una
marcada preocupacion por actualizar los contenidos de las suce-
sivas ediciones de sus libros, justificando siempre las razones para
suprimir algunas partes y, sobre todo, para incluir nuevos concep-
tos, desarrollos y métodos, por su interés en determinadas apli-
caciones del calculo, teniendo como referencia los programas que
entonces estaban en vigor en centros del prestigio de las Escuelas
Politécnica y Normal Superior francesas, que él conocia bien.

Muchas de las materias que ensefié a través de sus libros, no
sO0lo eran nuevas en el panorama universitario espafiol, sino que
constituyeron de hecho una innovacién para la comunidad de la
ensefianza matematica en Europa. Asi, por ejemplo, en el tratado
de Trigonometria rectilineay esféricay Topografia incluyé diversas
novedades, como las analogias de Delambre, que ningdn otro au-
tor las habia introducido. Afios después, en los programas oficiales
franceses se exigian dichas analogias, con la misma demostracion
que Juan Cortdzar habia remitido a la revista Nouvelles Anuales
de Mathématiques.

Licenciado en Ciencias también en 1847, este sabio ingeniero
y matematico fue elegido para la Academia de Ciencias en 1857,
aunque en 1862 renunci6 al cargo sin haber llegado a ingresar en
la misma. Seguramente lo hizo, llevado por su natural bondad, por
dejar que otra persona ocupara el puesto que él tardaba tanto en
ocupar, debido a su fragil salud y a continuos achaques prema-
turos. Desde 1868 hubo de ser sustituido en sus clases por su ayu-
dante.



Tenia la particularidad de inventar, sobre la marcha, nuevas
demostraciones o explicaciones mejoradas, cuando los estudiantes
le consultaban sobre cuestiones de sus libros, en cuyas siguientes
ediciones iba incorporando tales mejoras. De su amplia obra, que
no siempre ha sido valorada con justicia —como por ejemplo en
la exagerada afirmacion de Julio Rey Pastor, de que las matema-
ticas del siglo X1X empezaron en Espafia con José Echegaray—
puede decirse sin duda que influyd también en los autores de li-
bros de texto, pues el camino de modernizacion iniciado por Juan
Cortazar en sus treinta afios de produccién, fue seguido después
por otros. De este matematico bilbaino y de la limpieza y claridad
de su exposicion, puede encontrarse el rastro en tratados muy pos-
teriores, ya en este siglo, como el de geometriay trigonometria del
jesuita Luciano de Olabarrieta, en la década de los cuarenta.

De ideas politicas puramente platénicas —tenia temperamen-
to y carécter equilibrados— saludé con esperanza el advenimiento
de la Republica en febrero de 1873, aunque no vivié para ver el
fracaso de aquella nueva institucion, pues muri6 el 12 de abril de
ese mismo afio. De él dijo Gumersindo Vicufia en el mencionado
discurso de inauguraciéon del curso 1875-76 de la Universidad
Central: «Caracter de oro con corteza de barro, espiritu original,
autor metdédico y de singular claridad, tal era D. Juan Cortazar».

También fue una figura destacada de la ciencia y de la inge-
nieria, su hijo Daniel de Cortazar y Larrubia (1845-1927). Efec-
tivamente, nacido en Madrid el 2 de abril de 1845, desde pequefio
tuvo una gran facilidad para el estudio de las matematicas y de las
ciencias en general. Se prepar6 para el ingreso en las Escuelas Es-
peciales de Ingenieros de Minas y de Montes, logrando ingresar en
las dos cuando tenia solamente 15 afios. Optdé por la carrera de
minas, que termind en 1865, con 20 afios, y mas tarde se licencid
también en derecho.

Se dedic6 plenamente a la profesion de ingeniero de minas.
Fue sucesivamente profesor de la Escuela de Capataces de Minas,
de Almadén, y subdirector de las minas de Almadén y Linares.



Prestd sus servicios en las Jefaturas de Minas de Teruel, Palencia,
Jaén y Madrid. Especializado en geologia, que era su gran aficion,
fue ingeniero consultor del Ministerio de Hacienda, jurado en las
Exposiciones Universales de Filadelfia (1876) y Paris (1878), co-
misionado de Espafia en el Congreso de Electricidad de Paris
(1881) y en el de Geologia de Bohemia (1882) y vicepresidente de
los Congresos Geoldgicos de Bolonia, Zurich y San Petersburgo.
Fue director de la comision del Mapa Geoldgico de Espafia, cuyos
7 tomos de Memorias preparé. A dicha comision, creada como
consecuencia del decreto de 1873 que ordenaba la elaboracién del
Mapa Geolégico y reservada exclusivamente a ingenieros de minas,
pertenecié también el vizcaino Ramén Adén de Yarza y Torre de
Lequerica (1848-1917), considerado como el verdadero precursor
de la geologia en el Pais Vasco, a quien se le encargé la realizacién
de los trabajos referentes a las provincias vascas. Ambos ingenieros
de minas de profesién, y gedlogos de aficién, tuvieron una relacién
especial, compartiendo la asistencia a eventos internacionales e in-
tercambiando informacion sobre hallazgos geoldgicos.

Daniel de Cortazar publicé en colaboraciéon la Historia des-
criptiva y critica de los sistemas empleados en el alumbrado de las
excavaaones subterraneas, obra traducida al aleman y al inglés, que
fue elogiada por muchas publicaciones especializadas.

En reconocimiento de su actividad, la Academia de Ciencias
le eligié6 miembro el 9 de abril de 1883. EI 1 de junio de 1884 hizo
su ingreso en la institucién, 22 afios después de que su padre re-
nunciara a la misma, con el discurso Meteorologia endégena y es-
tado interior del globo terrdqueo, segln los Ultimos adelantos de la
Geologia. Lleg6 a ser vicepresidente de esta Academiay presidente
de su seccion de ciencias naturales.

Ademas de la geologia, su otra gran pasion fue la lexicografia.
Lucho incansablemente por limpiar de extranjerismos el diccio-
nario, especialmente en su parte cientifica. Antes de 1897 habia
presentado mas de 14.000 papeletas, con enmiendas, supresiones o
adiciones a la duodécima edicién de aquél. Este trabajo, verdade-



ramente notable pues las papeletas iban siempre acompafiadas de
la exposicion de motivos y multiples citas de obras y autores que
sirvieran como referencias, le abrio las puertas de la Real Academia
de la Lengua que, en diciembre de 1897, le nombrd académico.
Tomo posesidn en 1899.

Fue miembro correspondiente extranjero de la Sociedad Geo-
l6gica de Londres y miembro de honor de muchas instituciones
cientificas y literarias, entre ellas las Sociedades Geolégicas de
Francia, Bélgica e Italia, la Paleontoldgica de Suiza, la de Historia
Natural de Chile, la de Artistas de Coimbra y la Academia de
Ciencias de Barcelona.

Tuvo también una actividad politica. Fue senador del Reino
en cuatro legislaturas, por designacion de la Academia de Ciencias.
Fue consejero de Instruccién Publica y llegd a ser inspector ge-
neral del cuerpo de ingenieros de minas y presidente del Consejo
de Mineria. Fue también presidente de la Sociedad Espafiola de
Historia Natural. Intervino en la comision extraparlamentaria que
se cred para estudiar los terremotos de 1885 en Andalucia.

Ademads de las obras ya citadas, publico numerosos articulos
en el Boletin de la comision del Mapa Geol6gico, en los Anales de
la Construcciény de la Industria, en el Diccionario de Arquitectura
e Ingenieria, en las Memorias de la Academia Espafiola y en las
principales revistas de su especialidad. Con el titulo genérico de
Descripcion fisica, geolégica y agrolégica, estudié diversas provin-
cias de Castillay Levante. Hizo, ademas, un preciso bosquejo geo-
l6gico y minero de la provincia de Teruel. Dedic6é uno de sus tra-
bajos a la descripcion del pozo artesiano en Vitoria.

PABLO DE ALZOLA Y LA ESTETICA EN LA INGENIERIA

Nacido en San Sebastian el 27 de junio de 1841, este ingeniero
de caminos, canales y puertos fue una de las figuras mas sobre-
salientes de su especialidad, en la segunda mitad del siglo XIX y
principios del XX.



Pablo de Alzéla y Minondo fue, por su capacidad y vision
unanimemente reconocidas, por las obras que proyectd y dirigio,
por los cargos de responsabilidad que ocupd y por sus escritos de
contenido técnico, econémico y social, un influyente personaje
que difundid el beneficio de sus obras mucho mas alld de Bilbao
y Vizcaya, en donde transcurrié una gran parte de su actuacion
profesional y publica.

Después de ingresar a los 16 afios en la Escuela de Ingenieros
de Caminos, Canales y Puertos de Madrid, terminé la carrera en
la primavera de 1863, aunque desde 1861 particip6 ya en trabajos,
en calidad de aspirante al cuerpo del que luego llegé a ser maxima
autoridad. Efectivamente, de ese afio es su estudio sobre las obras
que se estaban haciendo para el encauzamiento del Ebro.

Después de pasar por Andalucia, su primer destino, en donde
construy6 en Malaga el puente sobre el rio Guadalhorce que le
valio la felicitacion de la Direccion General de Obras Publicas, y
varias carreteras, en 1869 se traslad6 a Bilbao, donde ya transcu-
rriria practicamente el resto de su vida. Aqui construy6 los muelles
de Uribitarte, inspecciono los trabajos que la Diputacion Foral de
Vizcaya ejecutaba a la sazdn en los cargaderos de mineral de Tria-
no y tuvo a su cargo la conservacion del puerto y ria, de los que
fue ingeniero y capitan. De 1871 data su propuesta de modificar
el trazado de la ria en Zorroza, que sin embargo no pasé de ser
un proyecto.

En ese mismo afio, Pablo de Alzola dejé de prestar sus ser-
vicios al Estado, por no poderse adaptar a ia rutina, la lentitud de
los procedimientos de tramitacion y el escaso margen que la Ad-
ministracién daba a los ingenieros, para un temperamento aco-
metedor como el de él, anheloso de emprender sin dilacion em-
pefios de provecho para el Pais.

En el comienzo de su actividad privada, por encargo del
Ayuntamiento de Bilbao, realiz6 dos proyectos importantes: el de
la construccién del puente nuevo de San Antén, en unién dei tam-
bién ingeniero de caminos, canales y puertos bilbaino Ernesto



Hoffmeyer, y el del ensanche de Bilbao, con la colaboracién de
éste y del arquitecto, también bilbaino, Severino de Achucarro. El
proyecto fue aprobado en 1876 y las obras de construccidon co-
menzaron en 1878.

En el periodo de 1871 a 1878 reahz6 también el proyecto de
los ferrocarriles de La Orconera, el primero de la zona de Triano,
y de Bilbao a Portugalete, éste en colaboracion con Federico de
Solaegui, reputado como uno de los mejores de su tiempo.

Mientras tanto, habia sido durante dos afios alcalde de Bilbao.
En este mandato, contribuyd mucho a la fundacién en 1879 de la
Escuela de Artes y Oficios, la cual, por estar bajo el patrocinio del
Ayuntamiento y la Diputacién, fue una excepcién entre las de su
clase y contribuy6 notablemente a elevar el nivel de instruccion
profesional de la Villa.

Vuelto a la actividad privada, realiz6 diversos trabajos de in-
genieria, como el del puente de hierro de San Francisco, y cultivd
también la arquitectura, debiéndose a él algunos edificios en el en-
sanche de Albia.

En 1882, Pablo de Alzdla recibié, de la sociedad Crédito Ge-
neral de Ferrocarriles, el encargo de hacer dos importantes pro-
yectos: los de los ferrocarriles de Bilbao a San Sebastian y de Bil-
bao a Santander. Por los informes que envié a la Direccidon General
de Obras Publicas se le concedio, en octubre de 1888, la gran cruz
de lIsabel la Catdlica. También recibié el encargo del estudio del
tramo de Lemona a Ceanuri, que no llegé a realizarse por proble-
mas presupuestarios. En 1884, cuando se constituyd la compafiia
del ferrocarril de Bilbao a Portugalete, asumid los cargos de di-
rector gerente y jefe facultativo de las obras.

En 1886 ocup6 la presidencia de la Diputacién de Vizcayay
en 1900, siendo presidente de la Camara de Comercio de Bilbao,
le nombraron director general de Obras Puablicas, en el Ministerio
de Agricultura, Obras Publicas, Industria y Comercio. Durante el
breve periodo en que desempefié el cargo, hizo importantes rea-



lizaciones, entre las que es de destacar que organizo el servicio hi-
droldgico, encargado de estudiar un extenso plan de canales de rie-
go y pantanos, interviniendo en particular en las obras del pantano
de Navarredonday en la elevacion de la presa del pantano de Tibi,
asi como en la reforma de la ley relativa al canal de Aragén y Ca-
talufia.

Una muestra de su afan por agilizar los inertes mecanismos
de la Administracion, es que ultimé en apenas dos semanas los ex-
pedientes de la Junta de Obras del Puerto de Barcelona, que lle-
vaban muchos afios rodando por varios ministerios. Consiguié asi-
mismo la resolucion réapida de asuntos concernientes a otros
puertos, entre ellos los de Bermeo, Bilbao, Lequeitio y San Sebas-
tian.

Pablo de Alz6la, con los importantes puestos que ocupd, pre-
sidiendo corporaciones locales y estatales, como publicista, con-
ferenciante y politico, fue el prototipo del ingeniero, cuyo papel
era el de dirigir, orientar y dar directrices a una sociedad en de-
sarrollo. Vinculado al fulgurante crecimiento econémico de Bilbao
y del Pais Vasco, hay que encuadrar su figura, en la que la obra
tedrica ocupa un lugar preferente.

De la opinién de que las obras de ingenieria no sélo tenian
que ser Utiles, sino que podian a la vez ser bellas, defendi6 su pro-
fesion desde puntos de vista muy novedosos para la época. Con-
vencido del caracter innato, espontaneo, de la belleza que poseen
las creaciones en ingenieria, escribié un ensayo titulado La Estética
de las Obras Puablicas, como apéndice del libro EIl Arte Industrial
en Espafia que public6 en Bilbao, en 1892. Esta fue una obra com-
prometida, como la mayoria de los escritos de este ingeniero, tan
interesado por la técnica como por las humanidades.

Unir arte e industria puede parecer contradictorio; sin em-
bargo Pablo de Alzdla pensaba, al comienzo de la modernizacién
industrial de Espafia, que su relacion debia ser estrecha y constante
para conseguir productos industriales competitivos. La base, ade-
mas, estaba para él en todo el sistema educativo, desde la ensefianza



primaria hasta la superior y técnica. Es realmente asombroso cémo
hace cien afios tuvo la vision de que los productos que proporcio-
nan satisfaccion, y al final triunfan, son los que junto a la tecno-
logia llevan incorporado disefio.

La obra del ingeniero, sobre todo en el campo de la cons-
truccion que él tan bien conocia, considerada por muchos sola-
mente como Util, por su sentido de la economia de medios, por su
triunfo sobre la materia 'y por la perfecta adecuacién de su estruc-
tura a multiples funciones, podia muy bien ser de una especial be-
lleza. Pablo de Alzdla era consciente de hallarse ante una nueva
relacion materia-forma. Frente a la idea comn entonces de que la
industrializacién Unicamente producia fealdad y wuniformidad,
creia que lo que se debia potenciar era la capacidad creadora, con
la eleccion de la solucion mas bella y perfecta.

Contra el criterio roméntico de que la inspiracién y el senti-
miento del artista se avenian mal con el espiritu matematico, y que
a los ingenieros sélo se les concedieran las obras utilitarias, en las
que el arte cedia su puesto a la ciencia y a la técnica, Pablo de
Alzola reclamaba también el poder de la creacidn estética. Como
maés tarde diria Le Corbusier, «los auténticos arquitectos del siglo
X1X son los ingenieros», éstos no se debian resignar al papel que
en un principio les asignaban los detentadores de las ideas estéticas.
Asi, Pablo de Alz6la, sin llegar todavia a plantearse a fondo el tema
de las formas artisticas de lo que mas tarde se llamaria «arquitec-
tura técnica», defendia con ardor la blisqueda de soluciones esté-
ticas en las obras de ingenieria.

Del libro mencionado, dijo el publicista y cientifico vitoriano
Ricardo Becerro de Bengoa (1845-1902): «Ha hecho el sefior Al-
z6la un libro que es toda una alhaja para la gente de buen gusto;
para las inteligencias de alta cultura; para el profesorado entusiasta
de los progresos de nuestra ensefianza...»

Autor prolifico, dedic6 gran parte de su vida a las publicacio-
nes, no so6lo relativas a la ingenieria, sino también a cuestiones eco-
nomicas, politicas e histéricas. De su treintena de obras publicadas,



ademés de la ya citada, me interesa destacar la Monografia de los
caminos de Vizcaya, de 1898, y el importante tratado Historia de
las Obras Publicas en Espafia, de 1899. En este Gltimo, y refirién-
dose a lldefonso Cerda, autor del proyecto del ensanche de Bar-
celona, dice: «Otros ingenieros seguimos después sus huellas en
diversos proyectos de la misma indole, y al autor de este libro co-
rrespondio el poder llevarlas a la practica como Alcalde de Bilbao».
En el mismo libro, incluye una obligada referencia al arquitecto
Alberto de Palacio Elissague (1856-1939) y su puente Vizcaya, que
acaba de cumplir los cien afios.

Tuvo Pablo de Alzdla también una destacable dedicaci6n a la
politica. Fue senador y diputado electo a Cortes. Tanto por sus
cargos publicos como por sus escritos, Pablo de Alzdla fue una de
las personalidades que maés estimulé el desarrollo que transformé
Bilbao, de una pequefia ciudad en una metropoli comercial e in-
dustrial.

Su posicion fue claramente europeizante. Se declaraba entu-
siasta de las grandes obras pUblicas y admiraba los ambiciosos pro-
yectos que, a finales del siglo, se estaban acometiendo en Francia,
Alemania y los paises anglosajones, que €l visitaba con frecuencia.
Sin embargo, a pesar de su reconocido regeneracionismo, era cons-
ciente de las limitaciones que la realidad espafiola presentaba.

No es extrafio que quien visitaba Exposiciones Universales,
viajaba a ciudades extranjeras, que luego describia en libros en los
que analizaba su historia, sus monumentos y sus obras de infraes-
tructura, que leia libros de todo tipo y recibia informacién de to-
dos lados, pensase como pensaba.

Muri6 el 25 de octubre de 1912, en su casa de Bilbao, muy
cerca de donde vivié también su hermano Benito, ingeniero naval
que alcanzé cierta notoriedad por sus libros dedicados a la inge-
nieria y la construcciéon navales.



IGNACIO BOLIVAR. MAESTRO DE NATURALISTAS Y
ENTOMOLOGO DE AUTORIDAD MUNDIAL

Ignacio Bolivary Urrutia nacié en Madrid, el 9 de noviembre
de 1850, de padres vizcainos, que por la profesidn del padre —mi-
litar— se habian trasladado a Madrid. El abuelo paterno —Mel-
chor de Bolivar— era natural de Munguia, y asi consta en el tes-
timonio informatorio de nobleza de familia, extendido por la
Diputacion General, en Bilbao el 13 de mayo de 1758. Estaba em-
parentado también con el militar bilbaino Julidn Manuel Bolivar
Zarragoiti, defensor de Gerona en 1808-1809.

Desde muy joven pasaba largas temporadas en el Pais Vasco
francés, en Bayona concretamente, donde residia su tio Javier, que
se estableci6 alli a raiz del convenio de Vergara, no volviendo a
pisar Espafia y renunciando al reconocimiento de los gradosy em-
pleo que habia obtenido en el ejército carlista, por preferir man-
tenerse fiel a la causa que habia defendido.

Por imposicion familiar —seguramente de su tio Cirilo Bahia,
que cuidd de él al quedarse huérfano— cursé estudios de derecho,
al mismo tiempo que los de ciencias naturales, que era lo que a él
realmente le gustaba. Parece que su aficién por la historia natural
empez6 siendo aun un nifio, pues, sin haber acabado los estudios
primarios, ya coleccionaba minerales e insectos y se reunia con jo-
venes naturalistas y aficionados. Termind los estudios de ciencias
naturales en 1873, doctordndose al afio siguiente.

En 1871, cuando se constituy6 la Sociedad Espafiola de His-
toria Natural, el joven Ignacio Bolivar era alumno ayudante del
Museo Nacional de Ciencias Naturales y también de la Univer-
sidad. A pesar de sus 21 afios, particip6 entusiasmado en la crea-
cion de dicha Sociedad, de la que fue vicesecretario el primer afio
de su existencia. También fue fundador, ese mismo afio, del Ate-
neo Propagador de las Ciencias Naturales, entidad de vida efimera,
dedicada a jovenes naturalistas. Con el tiempo, Ignacio Bolivar se
convertiria en la persona clave de la Sociedad Espafiola de Historia



Natural, en la que ocup6 el modesto cargo de tesorero desde 1881
y de la que, durante muchos afios, fue su sostenedor y su verdadera
alma.

En 1875 obtuvo la plaza de ayudante de la seccién de zoologia
en el Museo, apareciendo por esa época sus primeros trabajos. En
1877 obtuvo la catedra de entomologia de la Facultad de Ciencias
de la Universidad Central, comenzando su labor oficial docente
que, con el maximo prestigio, desempefié durante 43 afios hasta su
jubilacién en 1921.

Pronto orientd sus estudios al de los ortdpteros, orden de in-
sectos apenas conocido entonces en Espafia y de los que describid,
en labor de muchos afios, multitud de formas nuevas, hasta hacer de
la fauna espafiola la mejor conocida y mas rica en especies de toda
Europa. Uno de sus trabajos mas importantes es la «Sinopsis de los
Ortopteros de Espafia y Portugal», aparecido en los Anales de la
Sociedad Espafiola de Historia Natural, en los afios 1876 a 1878, en
el que enumera 150 especies observadas en la peninsula ibérica, 19
de ellas descritas por él, cuando antes de este trabajo apenas se co-
nocian unas 50 especies. Para llevar a cabo dicho estudio, ademas de
la exploracion de las diversas comarcas, hubo de reunir una biblio-
teca especializada de libros raros y relacionarse con los méas famosos
ortopterdlogos europeos. Uno de ellos, Selys Longchamps, de Bru-
selas, dijo de este trabajo de Bolivar que era indispensable para cual-
quier entomo6logo especializado en los ortopteros.

Por esa misma época publicé numerosas notas de sistematica
y biologia entomoldgicas, dedicando particular interés a la cues-
tién de la langosta. Precisamente, la exacta determinacidn de la es-
pecie que originaba plagas devastadoras en Espafia y otros paises
del sur de Europa, asi como en el norte de Africa, errbneamente
clasificada por el naturalista aleman Karl Lichtenstein, valio a Ig-
nacio Bolivar darse a conocer en las Sociedades Entomoldgicas de
Francia y Bélgica.

La citada «Sinopsis» fue posteriormente ampliada y comple-
tada en su «Catélogo sindptico de los Ortopteros de la fauna Ibé-



rica», publicado en los Annaes de Sciencias Natnraes, de Oporto,
en los afios 1897 a 1899. Mas tarde, dejo casi ultimado el original
de los tomos de ortéperos y crustaceos de la Fauna lbérica, pu-
blicada bajo su direccién por el Museo Nacional de Ciencias Na-
turales.

Los estudios ortopterolégicos de Ignacio Bolivar no se limi-
taron, sin embargo, a la fauna ibérica, sino que contribuyeron, va-
liosamente también, al conocimiento de la mundial. Coopero al es-
tudio de las colecciones de ortépteros de los Museos de Lisboa,
Paris, Bruselas, Ginebra, Génova, Amsterdam, Coimbra, Oxford
y otros, y fueron muy numerosas las consultas que se le hicieron
sobre clasificacion de ortdpteros, procedentes de todo el mundo.

N o obstante, también se interes6 por otros drdenes de insec-
tos. Asi, en su juventud habia dedicado buena parte de su tiempo
al estudio de los hemipteros de Espafia 'y Portugal, fruto del cual
fue un trabajo publicado en colaboracién, en 1879.

Desde 1872 a 1944, afio de su muerte, publicé mas de 300 tra-
bajos, entre estudios, monografias y notas descriptivas o bioldgicas.
Fue, ademads, autor de obras generales que representaron un nota-
bilisimo avance sobre las de su tiempo, como por ejemplo el Manual
de Zoologia, de 1885, y los Elementos de Historia Natural, en co-
laboracion, de 1890, de los que se hicieron varias ediciones.

Las principales publicaciones de Ignacio Bolivar aparecieron
en los Anales, Memorias y Boletin de la Sociedad Espafiola de His-
toria Natural, en la serie zoolégica de los Trabajos del Museo Na-
cional de Ciencias Naturales y en la revista Eos, dedicada a la en-
tomologia, que él mismo fund6 en 1925. Dio a conocer otras en
diversas revistas extranjeras, como Annales de la Societé Entomo-
logique de France, Anuario del Museo Zoologico della Universita
di Napoli, Deutsche Entomologische Zeitschrift, Revista Chilena de
Historia Naturai, etc. y, como especialista eminente, figurd entre
los colaboradores del Genera Insectorum.

Lo indicado es sélo una parte de la magna obra entomolégica
de Ignacio Bolivar. En sus trabajos, dejo descritos mas de 200 gé-



fieros nuevos y mas de un millar de especies antes desconocidas, se-
gun puede verse en los catdlogos del Museo Britdnico de Historia
Natural, de Londres. Sus estudios sobre ortépteros, especialmente,
marcaron sin duda una etapa en la historia de la entomologia.

En la primavera de 1881, fue delegado por Espafia en el Con-
greso de la Asociacién Francesa para el Progreso de las Ciencias,
en Argelia, en compafiia de los naturalistas Carlos Mazarredo y
Angel LarrinGa. En 1887 consiguié que se creara una comision
permanente para el estudio entomoldgico de Espafia, y a la que
pertenecié como vocal. Otro de los proyectos en los que colaboré
Ignacio Bolivar fue el de la creacién, en 1890, de una estacién de
biologia marina, en Santander.

En general, la influencia de Ignacio Bolivar en el progreso de
las ciencias naturales en Espafia fue muy grande. Su capacidad, im-
pulso y entrega hicieron modernas, es decir de primera fila para su
época, las tareas investigadoras de los naturalistas espafioles. Ellos
han sido, directa o indirectamente, discipulos, seguidores o acom-
pafiantes del gran sabio entomdlogo. De hecho, tienen como re-
ferencia a Ignacio Bolivar todos los avances de las ciencias natu-
rales en Espafia, desde 1870 a 1935, en cuyo afio alcanz6 su cénit
la obra bolivariana, al organizar con éxito y presidir el VI Con-
greso Internacional de Entomologia, que concentré en Madrid a
los mas reputados entomoélogos del mundo.

En 1900, era tan grande el prestigio que Ignacio Bolivar habia
adquirido en el Consejo de Instruccién Puablica, del que formaba
parte desde 1888, que se le encomendd la reforma de la Facultad
de Ciencias. Implant6 los derechos de préacticas, que hicieron po-
sible la existencia de laboratorios y gabinetes para la ensefianza
practica. Esta medida se extendid al afio siguiente a las demas Fa-
cultades.

En julio de 1901 fue nombrado director del Museo Nacional
de Ciencias Naturales. Consiguié que se hiciera por el conde de
Romanones un real decreto, dictando las disposiciones para el fo-
mento de los estudios de historia natural, en el que, entre otras



cosas, se creaban Museos locales en los diversos centros de ense-
flanza, para el mejor conocimiento de la gea, flora y fauna. En
1903, a solicitud de Ignacio Bolivar, se separ6 el Jardin Boténico
del Museo, formando una entidad aparte, como era conveniente
para que cada uno tuviera un director especializado y para que,
separados los intereses de ambos centros, pudieran evolucionar
con independencia. En 1904, y durante 5 afios, fue decano de la
Facultad de Ciencias.

En el verano de 1905 emprendié un viaje al extranjero, mas
largo de los que solia hacer con frecuencia. Su objeto era visitar
los mé&s importantes Museos de Europa para estrechar relaciones
con el de Madrid. Asi, visité los de Francia, Bélgica, Suiza, Ingla-
terra y Alemania.

Participd, desde su fundacién en 1907, en la Junta para Am-
pliacion de Estudios e Investigaciones Cientificas, organismo ofi-
cial creado segun la inspiracion de la Institucion Libre de Ense-
flanza, de la que fue vocal hasta la muerte de Santiago Ramén y
Cajal en 1935 y a quien sucedié como presidente, ei segundo y
Gltimo que tuvo la Junta. Precisamente, ia ubicacién definitiva dei
Museo Nacional de Ciencias Naturales en los altos del Hipddro-
mo fue obra de Ignacio Bolivar, principalmente gracias a sus ges-
tiones con laJunta. En el local a que fue trasladado en 1910, fueron
instalados también los laboratorios de fisicay quimica establecidos
por dicha Junta.

El 20 de junio de 1915 ingres6 en la Academia de Ciencias,
con el discurso Los Museos de Historia Natural, al que contestd
Daniel de Cortazar. En realidad, habia sido elegido para tal puesto
en diciembre de 1898, pero, seguramente debido a su resistencia a
recibir honores, tard6 16 afios en cumpHmentar el tramite. En 1928
fue condecorado con la medalla Echegaray de dicha Academia,
maxima distincidon al mérito cientifico, s6lo otorgada a unos pocos
investigadores.

Llamado en 1931 a la Academia de la Lengua, como colabo-
rador inapreciable en el aspecto cientifico naturalista para la re-



daccion del diccionario, leyd un interesantisimo discurso sobre El
lenguaje de la Historia Natural, asunto del que ya se habia ocu-
pado muchos afios antes, con el intento de formar un vocabulario
de términos técnicos de ciencias naturales. En efecto, en los afios
1905 y 1912 habia pubHcado trabajos en este sentido en el Boletin
de la Sociedad Espafiola de Historia Natural.

También fue miembro electo de la Real Academia de Medi-
cina, miembro honorario del Colegio de Farmacéuticos de Madrid,
de la Sociedad Espafiola de Biologia, Institucion Catalana de His-
toria Natural, etc., y presidente honorario de la Sociedad Espafiola
de Historia Natural, como reconocimiento a su calladay prolon-
gada labor, que mantuvo viva esta Sociedad. En cuanto a institu-
ciones extranjeras, fue miembro honorario de las Sociedades En-
tomolégicas de Bélgica, Francia, Londres, Praga, Estocolmo, Chile
y Brasil, asi como de la Academia de Ciencias de Toulouse, Real
Sociedad Zooldgica de Bélgicay Sociedad Portuguesa de Ciencias
Naturales. Fue socio correspondiente de la Sociedad Entomoldgica
Americana de Filadelfia, Sociedad de Historia Natural de Boston,
Sociedad Entomoldgica Argentina, Sociedad Cientifica Argentina,
Instituto de Coimbra, Sociedad Zoolégico-Botanica de Viena,
Academia de Ciencias y Artes de Barcelona, etc. Ignacio Bolivar
fue uno de los 25 miembros extranjeros de la Sociedad Zooldgica
de Londres, miembro de honor del comité permanente de los
Congresos Internacionales de Entomologia y doctor honoris causa
por varias universidades europeas y americanas.

Ademas de investigador infatigable y ortopterélogo de auto-
ridad mundial, Ignacio Bolivar fue uno de los mas eminentes pro-
fesores de la Universidad espafiola, maestro de naturalistas y ar-
doroso propulsor de la cultura. Durante mas de medio siglo, su
nombre fue asociado a cuanto significara resurgimiento y progreso
de las ciencias naturales, tanto en la Universidad como en el Mu-
seo, fruto de toda una vida.

Su jubilacién, en 1921, no interrumpid sus trabajos e inves-
tigaciones, que prosiguié, con actividad no amortiguada por los



afios, en el Museo Nacional de Ciencias Naturales —«su Mu-
seo»— al que acudia a diario y del que seguia siendo director. Du-
rante su gestion, se amplié y moderniz6, llegando a ser uno de los
principales centros e institutos cientificos espafioles, al hacer del
Museo un magnifico centro de cultura y seminario de investiga-
dores.

El auge de los estudios de ciencias naturales en Espafia entre
1870 y 1930 procede, ademas de una serie de circunstancias fa-
vorables que en todos los 6rdenes de la vida intelectual y cultural
originaron una verdadera renovacion, del mérito de eminentes
cientificos y sabios, entre los cuales Ignacio Bolivar ocupa un lugar
destacadisimo, por sus trabajos, su magisterio y sus dotes de or-
ganizador. Se ha dicho de él, recientemente, que se le podria con-
siderar con toda justicia como uno de los grandes sabios de todos
los tiempos. Hoy en dia, sigue siendo citado en el Science Citation
Index. De hecho, durante bastantes afios ha sido el autor espafiol
mas citado.

Cinco géneros y cerca de un centenar de especies de animales
y vegetales estdn dedicados a Ignacio Bolivar, por los naturalistas
que los describieron. A pesar de su natural modestia, recibié mul-
tiples homenajes. En el libro que diversas instituciones cientificas
le dedicaron en su jubilacion aparecen, entre otras, las adhesiones
de Méximo Abaunza, catedratico del Instituto de Bilbao, del mi-
cologo Luis Maria Unamuno, del malacdlogo Florentino Azpeitia
y de su discipulo Antonio de Zulueta. Al cumplir 80 afios, la So-
ciedad Espafiola de Historia Natural le rindié también un home-
naje, con la publicacién de dos volimenes, en los que colaboraron
los mas célebres especialistas del mundo, con un centenar de tra-
bajos de sus discipulos y colaboradores.

Su relacién con los medios cientificos internacionales fue tal
que, en 1911 le consultaban ya los miembros de la comisién in-
ternacional de nomenclatura zooldgica, aunque de hecho no lleg6
a formar parte de dicha comisién, como si lo fue, en cambio, su
hijo Candido Bolivar Pieltain, también renombrado entomélogo,



que pronto abandoné la carrera cientifica para dedicarse de lleno
a la politica.

Posiblemente arrastrado por el forzoso exilio del hijo, que lle-
g6 a ocupar el cargo de secretario general de la presidencia de la
Repdublica, Ignacio Bolivar tuvo que exiliarse a Méjico en 1939, con
casi 90 afios. Aunque no habia ocupado cargo politico alguno, de
hecho, Ignacio Bolivar era un destacado republicano y figuré entre
los grandes personajes de la segunda Republica. A su llegada a
aquel pais americano, con todo el peso de sus méritos y distincio-
nes, inmediatamente le nombraron doctor honoris causa por la
Universidad de Méjico, mientras su hijo Candido era profesor del
Instituto Politécnico.

Alli colabor6 hasta su muerte, el 20 de noviembre de 1944, en
la revista Ciencia., editada practicamente por exiliados espafioles.
En 1940, con motivo de su noventa cumpleafios, recibié un ho-
menaje del mundo americano.

Después de la guerra civil espafiola, se cred el Consejo Su-
perior de Investigaciones Cientificas, sobre lo que era la antigua
Junta para Ampliacion de Estudios e Investigaciones Cientificas.
Del Museo Nacional de Ciencias Naturales se escindié el Insti-
tuto Espafiol de Entomologia, Gnico entre los del Consejo que
no lleva nombre epdnimo. Esa mezquindad fue debida a que solo
podia llevar uno, el de Ignacio Bolivar. Otra amargura que se
afiadié a sus Gltimos dias fue la publicacién en Espafia, en 1944,
de las actas del VI Congreso Internacional de Entomologia, de
1935, sin apenas ninguna referencia a quien lo organizé y pre-
sidio.

El reconocimiento oficial y la reposicion de la figura de Ig-
nacio Bolivar en su justa dimension cientifica, que no se ha pro-
ducido, ha tenido en cambio la contrapartida de los honores dis-
pensados a un descendiente directo suyo. En efecto, el premio
Principe de Asturias de 1991 de investigacion cientifica y tecno-
l6gica fue concedido a su biznieto, el bioquimico mejicano Fran-
cisco Bolivar Zapata.



ANTONIO MADINAVEITIA. LA QUIMICA APLICADA A
LA MEDICINA

Antonio Madinaveitia y Tabuyo, hijo de Juan Madinaveitia y
Ortiz de Zarate (1861-1938), famoso médico ofiatiarra fundador de
la escuela espafiola de gastroenterologia y maestro, entre otros, de
Gregorio Marafidn, naci6 el 31 de octubre de 1890 en Madrid,
donde su padre habia comenzado el ejercicio de la medicina ge-
neral.

Estudi6 el bachillerato en el Instituto del Cardenal Cisneros,
en Madrid, y después la carrera de farmacia en Barcelona, obte-
niendo la licenciatura el 14 de junio de 1911. Seguidamente se gra-
du6 como doctor en farmacia, en la Universidad de Madrid, el 13
de octubre de 1913. También curso la carrera de ciencias quimicas,
cuya licenciatura obtuvo también en Madrid, el 3 de mayo de 1922,
a los 32 afios.

En 1925 obtuvo la cdtedra de quimica orgéanica de la Facultad
de Farmacia de Madrid, simultaneando la docencia con el trabajo
que ya venia realizando, desde 1910, en el laboratorio de quimica
organica y bioldgica de la Junta para Ampliacion de Estudios e
Investigaciones Cientificas.

Desde 1932 hasta la guerra civil fue jefe de la seccidn de qui-
mica organica del Instituto Nacional de Fisica y Quimica, cono-
cido como Instituto Rockefeller por la ayuda econdémica aportada
por la Fundacién del mismo nombre, dependiente de la mencio-
nada Junta, del que Blas Cabrera era director.

En los primeros afios de la década de los veinte estuvo en Mu-
nich trabajando con Richard Willstatter, el judio-aleman que habia
obtenido el premio Nobel de quimica en 1915 por sus estudios
sobre la estructura de la clorofila y de otros pigmentos vegetales.
Antonio Madinaveitia mantuvo una estrecha relacion con Wills-
tatter, de quien fue realmente discipulo predilecto. Este tenia el
mejor concepto de él como excelente investigador. Ademas, cuan-
do Wi illstatter abandon6 Alemania en 1939, Antonio Madinaveitia



gestiond que se le ofreciera una catedra en Madrid, aunque final-
mente aquél decidié establecerse en Suiza, para dedicarse a inves-
tigaciones privadas.

Segln he podido saber de su sobrina, Antonio Madinaveitia,
con poco mas de 20 afios, estuvo algin tiempo estudiando en el
famoso Instituto Politécnico Federal de Zurich. Como W illstatter,
antes de pasar por Berlin y Munich, habia estado en Zurich desde
1905 a 1912, es muy probable que de ahi datara su conocimiento
y que su relacidn posterior, en las décadas de los veinte y los trein-
ta, no fuera sino una continuacién de ese primer contacto. Eran
tiempos en los que muchos estudiantes europeos iban al Politéc-
nico, el célebre E.T.H., atraidos por las personalidades que pobla-
ban su claustro de profesores, entre los cuales la figura indiscutible
fue Albert Einstein. Asi, se podia encontrar alli algunos estudiantes
vascos, como el bilbaino Angel Figueroa Borne (1896-1984), de
quien pude escuchar curiosos relatos sobre las clases que impartia
el creador de la teoria de la relatividad.

Antonio Madinaveitia tenia, pues, una formacién eminente-
mente alemana y sus relaciones cientificas fueron fundamental-
mente con la escuela de Willstatter, aunque también trabajé en
Francia, con el farmacologo labortano Ernest Fourneau (1872-
1949), que dirigia el laboratorio de quimica terapéutica del Insti-
tuto Pasteur, con quien publicé el libro Sintesis de medicamentos
organicos en 1921. Su grupo de investigacion en el Instituto Roc-
kefeller, en los altos del Hip6dromo, junto a la Residencia de Es-
tudiantes, era muy solicitado y en él trabajé un hijo de José Giral
Pereyra, el investigador bioquimico y politico republicano.

Aunque el caracter aplicado de sus investigaciones se hizo mas
manifiesto desde su exilio en Méjico, al término de la guerra civil,
ya desde mucho antes puede afirmarse que tenia un sentido utilitario
en sus investigaciones, que podrian resumirse principalmente en el
estudio de los productos quimicos de las plantas, medicinales o no.

Su tesis doctoral, bajo el titulo Los fermentos oxidantes, tra-
taba especialmente de la catalasa, cuyas propiedades y obtencién a



partir de la sangre y del tejido hepatico explicaba en detalle, ex-
tendiéndose en sus aplicaciones y accion fisioldgica, y de las pe-
roxidasas, de las que principalmente estudiaba su obtencién y ac-
cion peroxidante de la hemoglobina y de la hematina. El trabajo
incluia la aplicacion de los fermentos oxidantes a la farmacia.

Entre los afios 1914 a 1936 public6 méas de 40 articulos en
revistas espafiolas, principalmente en los Anales de la Sociedad
Espafiola de Fisicay Quimica y en La Farmacia Moderna, solo
y en colaboracion con otros autores. De estos Ultimos, ademas
de su propio padre, Juan Madinaveitia, y de Jests Saenz de Bu-
ruaga, me interesa destacar el trabajo que, con el titulo «Suscep-
tibilidad magnética de las mezclas de acetona y cloroformo y del
alcohol triclorobutilico», publicé con Blas Cabrera, el gran fisico
e investigador, empefiado en importantes estudios sobre mag-
netismo, en vanguardia de lo que por entonces se estaba haciendo
en Europa.

El libro ya mencionado, publicado en colaboracién con Er-
nest Fourneau, constituy6 una obra de un valor préctico induda-
ble, pues recogia, de hecho, la comprobacién de los procedimien-
tos elaborados en laboratorio. La obra se dividia en dos partes, y
en la primera se hacia una descripcion de conjunto de los produc-
tos farmacéuticos. En la segunda se describia un gran nimero de
medicamentos organicos, con toda clase de detalles y datos para
poderlos producir facilmente.

De su participacion en congresos y reuniones cientificas, se
pueden destacar las tres comunicaciones presentadas a los Con-
gresos IV y VIII de la Asociacion Espafiola para el Progreso de las
Ciencias, celebrados en 1913 y 1921, en Madrid y Oporto, res-
pectivamente. Algunas de dichas comunicaciones darian lugar des-
pués a articulos, como el dedicado al estudio farmacoldgico de la
salicaria, de 1922, uno de sus temas favoritos. Previamente, en
1921, habia aparecido su extenso trabajo, en colaboracién con José
Rodriguez Carracido, sobre la composicién quimica de esta planta,
de gran aplicaciéon medicinal.



Aparte de sus discursos y conferencias ante distintas audiencias,
algunos de los cuales fueron publicados, como los pronunciados en
la inauguracion del curso académico 1927-28 de la Universidad de
Madrid y ante la Asociacion Profesional de Estudiantes de Medicina
en 1928, también ha quedado constancia impresa de su programa de
quimica organica aplicada a la farmacia, de 1931.

Ademés de su fundamental interés por la farmacologia apli-
cada a los productos quimicos de las plantas, que centrd sus prin-
cipales investigaciones hasta su exilio en Méjico, en 1939, Antonio
Madinaveitia tuvo también una actividad en el campo de la quimica
fisioldgica, por influencia —es de suponer— de su padre y del en-
torno de analisis clinicos creado alrededor de éste, con quien co-
laboré abundantemente. De hecho, tenia un laboratorio clinico en
Madrid, junto con Luis Simarro y otros, financiado por Juan Ma-
dinaveitia.

A su llegada a Méjico, fue profesor en la Escuela de Quimica
y en la Facultad de Ciencias de la Universidad Autonoma Nacio-
nal, en donde fundo6 y dirigié el Instituto de Quimica de dicha
Universidad. En él llevé a cabo estudios e investigaciones de un
marcado cardcter practico sobre sustancias organicas e inorgénicas,
como el aguamiel del pulque, la corteza de quina de Chiapas o las
cenizas del volcan Paricutin —surgido en 1943— buscando siem-
pre aplicaciones inmediatas, bien en la identificacién de productos
para evitar el fraude, o en la caracterizacion de sus propiedades
para diferentes usos industriales.

Precisamente, en su etapa mejicana tuvo una actividad pro-
motora de industrias para el aprovechamiento de materias primas
naturales, tanto en Méjico como en otros paises centroamericanos.
Principalmente, la planta industrial de Sosa Texcoco, en el lago de
Texcoco, cerca de la ciudad de Méjico, es una realidad, como con-
secuencia de la planta piloto construida por Antonio Madinaveitia
para obtener carbonato s6dico, mediante un proceso de carbona-
tacion de las salmueras concentradas en un evaporador solar.

Murié en Méjico en 1972.



LUIS MARIA UNAMUNO. EL DESARROLLO DE LA MI-
COLOGIA Y SU APROVECHAMIENTO PRACTICO

Luis Maria Unamuno e Irigoyen naci6 en la localidad vizcaina
de Abadiano, el 8 de septiembre de 1873. Hizo su profesién reli-
giosa el 28 de agosto de 1891 en el Real Colegio Seminario de los
Agustinos, en Valladolid. En 1896 fue destinado a las misiones en
Filipinas y en 1898 a Macao, en China. Regres6 a Espafia en 1899
y, después de ordenado sacerdote, cursé el bachillerato y la carrera
de ciencias naturales, en la que obtuvo el grado de doctor en 1906.

Durante mas de 20 afios se dedicd a la docencia, explicando
la historia natural y la fisiologia e higiene en colegios de ensefianza
secundaria de la orden. En uno de ellos, en Asturias, fue durante
12 afios sucesivamente subdirector y director.

En 1927 fue llamado por Romualdo Gonzélez Fragoso, di-
rector del laboratorio de micologia del Jardin Botanico, de Madrid,
quien lo dirigia desde su creacion en 1920. Este conocia bien a Luis
Maria Unamuno, por sus frecuentes visitas durante los veranos
para consultar las colecciones del laboratorio, pues el agustino y
naturalista vizcaino habia desarrollado un gran interés por el es-
tudio de los hongos, y en particular por la flora microscopica, po-
siblemente favorecido por sus experiencias a lo largo de sus viajes
al Extremo Oriente.

El médico y primer director del citado laboratorio conocia la
competencia de nuestro personaje y, viéndose delicado de salud,
no dudo en proponerle que le sucediera cuando él faltara. En efec-
to, Gonzalez Fragoso muri6 en 1928, y en 1929 Luis Maria Una-
muno se traslado definitivamente a Madrid y se hizo cargo del la-
boratorio de micologia del Jardin Botéanico, del que fue director
hasta su muerte, en 1943, con el paréntesis de la guerra civil, du-
rante la cual estuvo encarcelado.

En su primera etapa, hasta 1936, que fue la més fructifera y
de mayor labor, por algin tiempo siguié dedicado a la docencia,
simultaneando su atencién a la direccion del laboratorio por las



tardes, con las clases que daba por las mafianas en el Colegio del
Buen Suceso, en Madrid.

Su dedicacién principal fue a los hongos microscépicos, ha-
biendo estudiado en especial los de Asturias, Santander y Vizcaya.
Enriquecio a las ciencias naturales con el descubrimiento de mas
de 20 especies nuevas de hongos microscopicos y, en general, a la
micoflora espafiola con el de méas de 150 especies.

La relacion de sus publicaciones incluye 42 articulos, princi-
palmente en el Boletin de la Sociedad Espafiola de Historia Na-
tural. Uno de dichos articulos, de 1929, trata de los hongos pa-
rasitos y saprofitos de los alrededores de Durango, muy cerca
precisamente de su lugar de nacimiento. También publicé trabajos
en otras revistas, como los Anales delJardin Botanico y la de la
Academia de Ciencias de Madrid.

Hay constancia de una decena de comunicaciones a congresos,
fundamentalmente de la Asociacién Espafiola para el Progreso de
las Ciencias. Precisamente, en el Congreso de Bilbao, de 1919, de
esta entidad, present6 una comunicacion sobre la flora micologica
de la provincia de Oviedo, que estudid durante su permanencia alli
destinado.

N o obstante, sus mas importantes obras fueron dos extensas
memorias, de mas de 400 paginas cada una, sobre Enumeraciony
distribucion geografica de los Esferopsidales conocidos de la Penin-
sula Ibérica y de las Islas Baleares. Familia de los Esferioidaceos y
Enumeracidn y distribucion geografica de los Ascomicetos de la Pe-
ninsula Ibéricay de las Islas Baleares, premiadas por la Academia
de Ciencias en 1931 y 1935, respectivamente, aun cuando la Gltima
fue publicada en 1941, si bien actualizada con todo lo investigado
desde octubre de 1935, fecha de su presentacion, hasta diciembre
de 1939.

En la introduccion de la primera, agradece a Ignacio Bolivar,
director todavia del Museo Nacional de Ciencias Naturales, a
quien dice que se debe la iniciativa de la obra y de quien confiesa



haber recibido fervorosos aUentos, que han contribuido eficaz-
mente a la realizacion de la misma. En dicho trabajo, recoge 1.695
especies de Espafia y Portugal, habiendo sido un gran nimero de
ellas recolectadas y descritas por él mismo, algunas en Vizcaya.

Elegido en abril de 1942 para la Academia de Ciencias, leyd
su discurso de ingreso como académico el 24 de marzo de 1943,
sobre Algunas aplicaciones de la Micologia a diversos ramos de la
Ciencia y de la Industria, en el que manifestaba su preocupacion
por los aspectos utilitarios de esta parte de las ciencias naturales.

Su muerte, el 2 de octubre de ese mismo afio, acab6 con una
larga trayectoria de naturalista, aunque su etapa en el Jardin Bo-
tanico desde 1927, y sobre todo el periodo de 1930 a 1936 que fue
el de mayor fecundidad y de labor mas importante, constituyeron
una muy notable aportacion al desarrollo de la micologia en Es-
pafia, y en particular al conocimiento de los hongos microscépicos.
De hecho, su maestro y antecesor, Gonzélez Fragoso, y él mismo
fueron los Unicos autores espafioles citados en los posteriores tra-
bajos europeos de micologia.

Sus contactos internacionales provenian también de su per-
tenencia a varias sociedades cientificas extranjeras y a un fructifero
intercambio con micélogos franceses y portugueses, que le facili-
taron valiosa informacién para la realizacion de algunos de sus tra-
bajos, como lo explica en la introduccion de su memoria de 1935,
ganadora del concurso de la Academia de Ciencias.

A partir de 1940, poco después de retomar la direccion del
laboratorio, una vez acabado el periodo de la guerra civil, su in-
terés derivd hacia las especies africanas, haciendo tres viajes a Ma-
rruecos y publicando también varios articulos como consecuencia
de sus trabajos en aquella zona.

Después de una vida dedicada al estudio de los hongos, sin
ocupar cargos de influencia, sino la modesta direccién del labo-
ratorio de micologia del Jardin Boténico, este naturalista supo con-
tagiar su pasion y su concienzudo trabajo a aquellos que le ro-



dearon. En la actualidad, en ese centro, que forma parte del
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas, todavia hablan de
él con respeto y admiracidn. Su callada y paciente dedicacién a la
investigacion micologica es un ejemplo, por desgracia bien escaso,
de entrega incondicional a la ciencia y al progreso. Luis Maria
Unamuno dejé un grupo de investigadores que, de alguna manera,
fueron los continuadores de su labor, como él lo fue de lade Gon-
zalez Fragoso, entre los cuales quiero citar a los vizcainos Emilio
Guinea y Florencio Bustinza, botanico el primero y microbidlogo
el segundo.

El espiritu utilitario de la micologia que ya he citado, como
preocupacion de Luis Maria Unamuno expresada en su discurso
de ingreso en la Academia de Ciencias y en un articulo dedicado
a las ciencias forestales, se puso de manifiesto también en algunos
de sus continuadores, aunque derivando a distintos campos de
aplicacién. Asi, el aragonés Jordan de Urries se dirigi6 hacia lo
agrario, con el estudio, principalmente, de las plagas de los cerea-
les, y el propio Florencio Bustinza, que derivo hacia la microbio-
logia, por las aplicaciones de la micologia a temas de aprovecha-
miento industrial.

CARLOS LAFFITTE. UNA FIGURA DESTACADA DE LOS
FERROCARRILES Y LA ELECTRIFICACION

A finales del siglo pasado, la electricidad no estaba establecida
alun como asignatura independiente en las Escuelas de Ingenieros
espafiolas, siendo sdlo un capitulo de la fisica general. José Maria
de Madariaga y Casado (1853-1934), en la Escuela de Ingenieros
de Minas, de Madrid, fue el primero en introducir un curso de
electricidad, basado en las lecciones de Eric Gérard, del Instituto
Electrotécnico Montefiore, anejo a la Universidad de Lieja, en Bél-
gica. A las clases de José Maria de Madariaga asistian también al-
gunos profesionales de otras ramas, entre ellos José Orbegozo y
Gorostegui (1870-1939), ingeniero de caminos, canales y puertos
donostiarra, pionero, junto con el ingeniero de minas alavés Juan



Urrutia y Zulueta (1866-1925), del aprovechamiento hidroeléctrico
de los rios en Espafia. Otros optaron por seguir directamente los
cursos del prestigioso Instituto Montefiore, desplazandose a Lieja,
entre ellos un buen nimero de vascos, principalmente ya ingenieros.

En efecto, en las listas de graduados que aparecen en los vo-
I[tmenes de los afios 1899 a 1913 del Boletin de la Asociacién de
Ingenieros del Instituto Electrotécnico Montefiore, que he tenido
la oportunidad de consultar, asi como en la relacién completa de
miembros de dicha Asociacion, aparecen, ademas del natural grupo
mayoritario de belgas, tres colectivos caracteristicos y claramente
diferenciados: vascos, militares de marina, especialmente espafioles
e italianos, y rusos.

Entre los primeros, me interesa sefialar la presencia del inge-
niero de caminos, canales y puertos donostiarra Miguel Otamendi,
que se gradud en 1900, del fisico vitoriano Félix Apraiz y del in-
geniero industrial bilbaino José Ricardo de Zubiria, que se gra-
duaron en 1903, y del ingeniero industrial donostiarra Carlos Laf-
fitte, que lo hizo en 1905.

Precisamente, entre el primero y el Gltimo de los mencionados
iba a haber una larga relacion profesional, que se inici6 en 1918,
cuando Miguel Otamendi y Machimbarrena (1877-1958) llamo¢ a
su paisano Carlos Laffitte Martinez a colaborar en la obra del Me-
tropolitano de Madrid, y que continu6 hasta la muerte de aquél
en 1958.

Nacido en San Sebastidn el 12 de noviembre de 1883, estudi6
la carrera de ingeniero industrial en Bilbao, obteniendo el titulo en
1904. De una influyente familia, los Laffitte Obineta estuvieron
representados por algunos personajes locales, siendo el mas co-
nocido su tio Vicente, que fue presidente de la Diputacion de Gui-
puzcoa.

Ademads, cuando Carlos Laffitte fue a Madrid, a los 35 afios,
ya tenia marcada su carrera profesional por los dos temas en los
que iba a destacar: los ferrocarriles y la electrotecnia. Efectiva-
mente, en 1907, después de un breve periodo como ingeniero mu-



nicipal en el Ayuntamiento de San Sebastidn encargado del servicio
de alumbrado y de la inspeccién de industrias, habia entrado a tra-
bajar en la sociedad EI Irati, dedicada al transporte y distribucidn
de electricidad y a la explotacién del ferrocarril de Pamplona a
Aoiz y Sangliesa.

En el Metropolitano, como subdirector primero y como direc-
tor adjunto mas tarde, se dedicO muy especialmente a resolver los
problemas de electrificacion de ese ferrocarril, llevando directamente
las decisiones en la ejecucion de las instalaciones de generacion,
transformacién, almacenamiento y transporte de energia eléctrica, asi
como de proteccion, material movil, sefializacion, etc. Carlos Laffitte
introdujo muchas modificaciones en los sistemas eléctricos del Me-
tro, siendo algunas de ellas, como el llamado «pantégrafo Laffitte»,
sencillas soluciones perfectamente validas para ese ferrocarril con ali-
mentacion a 600 voltios, como otros Metropolitanos de esa época.
Ademas, incorpord equipos y soluciones de tecnologia novedosa,
como los convertidores de vapor de mercurio de 800 kilowatios, ins-
talados en 1926 en una de las subestaciones, para la conversion de
corriente alterna trifasica en corriente continua, en vez de las clésicas
conmutatrices, con los inconvenientes que tenian estas maquinas ro-
tativas. Dichos convertidores eran del tipo mayor de los construidos
en aquel momento a esa tension. Un afio después, en 1927, se ins-
talarian los primeros a 1.500 voltios, en el ferrocarril de Bilbao a Las
Arenas.

El sistema adoptado para la linea de trabajo, aérea de suspen-
sién ordinaria, la alimentacién por secciones no independientes
sino unidas mediante interruptores automaticos de seccionamien-
to, las medidas de proteccién y sefializacion incorporadas, etc., de
concepcidn original algunas de ellas, aprovechaban ia experiencia
de los Metropolitanos semejantes, como el de Paris, y los resul-
tados mas recientes de constructores de locomotoras eléctricas,
como la estadounidense General Electric.

El 19 de junio de 1925, Carlos Laffitte pronuncié una con-
ferencia en la Asociacién de Ingenieros Industriales de Bilbao pre-



cisamente sobre este tema, bajo el titulo Electrificacion del Metro-
politano Alfonso XIlly en cuya conclusion, después de exponer los
detalles técnicos de las instalaciones eléctricas del Metro y los pro-
yectos mas inmediatos que estaban en marcha, explicado todo con
una gran precision técnica, acorde con el auditorio al que se dirigia,
manifestd su deseo de que los ingenieros y las entidades de Vizcaya
siguieran desempefiando un papel preeminente en la obra de elec-
trificacion de ferrocarriles. No hay que olvidar que una entidad
financiera vizcaina habia contribuido a que el Metro de Madrid
fuera una realidad.

De sus mas de 30 trabajos publicados entre 1906 y 1946 en
diversas revistas, dedicados a partir de 1920 casi exclusivamente al
ferrocarril como medio de transporte y a los problemas de la trac-
cioén eléctrica, con una atencidn especial a las lineas y tomas de
corriente, me interesa destacar los de 1930 y 1931 sobre el sistema
Pontecorvo de linea de contacto, adoptado en la electrificacion de
los Ferrocarriles Vascongados, del que hacia una critica acertada y
bastante benévola, como el mismo ingeniero italiano reconocia en
un articulo de contestacion a las observaciones de Carlos Laffitte,
las cuales revelaban que era un perfecto conocedor de los proble-
mas mecéanicos y eléctricos inherentes a la captacién de corriente
por pantdgrafo y que estaba al dia de los ultimos resultados y ten-
dencias en ese campo.

Por cierto, Lello Pontecorvo, inventor del sistema de la doble
catenaria autocompensada, realizd varias visitas a Bilbao en 1924
y estuvo residiendo en San Sebastian durante los trabajos de ten-
dido de la linea aérea de contacto de los Ferrocarriles Vascongados,
entre 1926 y 1928 . Con el tiempo, sus hijos Guido, Bruno y Gillo
se harian famosos. EI primero de ellos, bioquimico especialista en
genética, que ha llevado a cabo sus trabajos en el Reino Unido. El
segundo, fisico notable del «grupo de Roma» en la década de los
afios treinta, que causo el escandalo en todo el mundo occidental
cuando, en 1950, desempefiando una de las direcciones técnicas de
los laboratorios atémicos ingleses, decidid por sorpresa irse a la
URSS, en donde ha dirigido uno de los mas importantes grupos



soviéticos de investigacion en fisica nuclear. Ha fallecido en el ve-
rano de 1993. EIl tercero es un bien conocido director de cine.

Aqui, me parece interesante comentar que en Junio de 1923,
una vez decidida la electrificacién de Ferrocarriles Vascongados, se
habia encargado el estudio de las ofertas recibidas de las principales
firmas europeas y americanas especializadas en electrificaciones de
ferrocarriles, a una comisién técnica formada, ademas de por Lello
Pontecorvo, por otros dos personajes ya citados: José Orbegozo
y José Ricardo de Zubiria.

Aspectos puramente mecanicos del transporte, como la sus-
pension de vehiculos, y sobre todo especificos del ferrocarril fue-
ron ampliamente tratados por Carlos Laffitte en sus escritos. De
entre ellos destaca por su extension la teoria del descarrilamiento.
Efectivamente, a principios de la década de los cuarenta, a este me-
dio de transporte se le empezaban a pedir mayores velocidades y
eso implicaba que habia que revisar la teoria clasica del descarri-
lamiento, para que el aumento de velocidad no fuera en perjuicio
de la seguridad. Una conferencia que pronuncié en Madrid, en
abril de 1943, fue el origen de las tres publicaciones de ese mismo
afio sobre dicho tema.

A lo largo de su dilatada vida profesional, ademdas de una
notable actividad como publicista y como conferenciante, hay
que destacar de este ingeniero, preocupado por mejorar y mo-
dernizar los medios de transporte con la utilizacién de los avan-
ces electrotécnicos de su tiempo, que supo hacer realidad y poner
en practica los sélidos conocimientos en materia ferroviaria y en
electricidad que tenia, haciendo que funcionara sin problemas un
ferrocarril eléctrico en el subsuelo de la capital, la gran obra en
la que tan decisiva participacion tuvieron los dos ingenieros do-
nostiarras.

Reconocido como una autoridad en los campos del transporte
por ferrocarril y de la electrificacidn, el prestigio técnico del que
gozé Carlos Laffitte, no sélo en el Metro de Madrid sino en el
mundo del ferrocarril en general, hizo que sus opiniones fueran



tenidas como referencia por los componentes de las distmtas com
pafiias que operaban en Espafa.

Entre los numerosos cargos que ocup6 Carlos Laffitte des-
tacan el de presidente de la Asociacion de Ingenieros Industriales
de Madrid, para el que fue elegido en 1931, el de consejero de In-
dustria en el turno de concurso de méritos contraidos en el servicio
de la industria privada, para el que fue nombrado en 1934, el de
presidente de la Asociaciéon Electrotécnica Espafiola, ya después de
la guerra civil, y el de director general del Metropolitano de Ma-
drid, a la muerte de Miguel Otamendi, hasta su jubilacion defini-
tiva en 1966. Estaba en posesidon de la medalla de oro al mérito
electrotécnico, en reconocimiento a la importancia de su figura,
«decisiva para el desarrollo eléctrico espafiol», como asi se reco-
nocié en el acto de su imposicion.

Fallecié en Madrid, el 13 de febrero de 1978, a la edad de 94
anos.

FELIX APRAIZ Y LA REDUCCION DE LA ELECTRICIDAD
A LA MECANICA. UN EJEMPLO DE PERSEVERANCIA

Félix Apraiz y Arias naci6 en Vitoria el 8 de marzo de 1880,
hijo de Julian Apraiz y Saenz del Burgo, conocido cervantista.
Aprendié a leer correctamente a los tres afios y medio y a los cua-
tro y medio a escribir, terminando a los siete toda la ensefianza
primaria. Curs6 el bachillerato en el Instituto de Vitoria, obte-
niendo el titulo en junio de 1893, con 13 afios.

En el curso 1893-94 se matriculé en la Facultad de Ciencias
de la Universidad de Barcelona, aunque a partir del siguiente afio
continu6 en Madrid haciendo la carrera de ciencias, seccion de fi-
sico-matematicas. Obtuvo el grado de licenciado en octubre de
1898, con 18 afios. Semejante precocidad, seguramente explicable
por sus indudables y extraordinarias cualidades, debi6 estar favo-
recida también por el ambiente de estudio y disciplina impuesto
por influencia paterna.



Al acabar la carrera, le plante6 a su padre el deseo de hacerse
arquitecto, a lo que éste le respondi6 que con uno en la familia ya
era bastante. En efecto, su hermano Julian, cuatro afios mayor que
él, era ya arquitecto y fue quien, junto conJavier Duque, comenzé
los trabajos de construccidon de la catedral nueva de Vitoria.

Para compensar su negativa, le ofrecio cursar la carrera de in-
geniero electricista en Lieja, uno de los destinos preferidos de los
que luego fueron llamados «ingenieros belgas». Aceptd y fue alli
el 24 de septiembre de 1900. Para entonces, ya habia ganado el afio
de doctorado en ciencias, en Madrid. En noviembre de 1903 se di-
plomé por el Instituto Electrotécnico Montefiore. Al afio siguien-
te, el 8 de junio de 1904, se doctord en ciencias fisico-matemaéticas
por la Universidad Central.

El 5 de mayo de 1904 habia sido nombrado profesor nume-
rario de electrotecnia de la Escuela de Artes e Industrias de San-
tiago de Compostela, su primer destino. Inmediatamente después,
a primeros de junio viajo a Londres y Le Havre, donde estuvo
algun tiempo trabajando en la empresa Westinghouse, que cons-
tituyd su Unica experiencia industrial.

En 1906 obtuvo una beca de un afio para hacer estudios en el
extranjero, pasando sucesivamente por Londres, Rotterdam, Ams-
terdam, Bruselas y Paris, en donde conocid personalmente a Marie
Curie.

Después de una primera y corta estancia en Santiago, comen-
z6 un largo recorrido por diferentes Escuelas de la geografia es-
pafiola. Asi, entre 1905 y 1936 pasoO por las Superiores de Indus-
trias de Vigo y de Valencia, por las Industriales de Gijon,
Valladolid, Logrofio y Tarrasa, y finalmente por la Superior del
Trabajo de Madrid. Mientras permanecio en la Escuela Industrial
de Gijon, simultaned esta actividad con la docencia en el Instituto
Jovellanos de esa misma ciudad, y fue también director de la citada
Escuela durante 1918.

Aunque sus sucesivos nombramientos corresponden a mate-
rias que abarcan hasta la mecanica y la quimica, sus responsabili-



dades docentes siempre giraron en torno a la electricidad y mag-
netismo, y sobre todo principalmente a la electrotecnia.

Un episodio que no figura en su hoja de servicios, que he po-
dido consultar, es el periodo de 1936-37 en la Escuela Industrial de
Logrofio, el segundo de los tres que pasé en dicho centro de la ca-
pital riojana. Efectivamente, segun su hija Elvira, esta etapa estuvo
condicionada por el hecho de que el comienzo de la guerra civil le
sorprendiera de vacaciones en La Rioja. Parece sin embargo que, sin
duda rodeada de circunstancias excepcionales, se interrumpidé brus-
camente, pues antes de finalizar 1937 dejo6 dicha Escuela de Logrofio,
disconforme con el uso que se estaba dando a las maquinas de sus
talleres: la fabricacién de espoletas para bombas.

Dotado de un caracter fuerte desde muy joven y de una pro-
bada rigidez en la defensa de sus posiciones, buscaba en cambio el
convencimiento por la razén. El anterior episodio muestra clara-
mente su rechazo a toda violencia.

Reincorporado en 1939 a su puesto en Madrid, permanecié
en él hasta mayo de 1941, en que a peticion propia fue trasladado
a la Escuela Superior del Trabajo de Logrofio, en su tercera y ul-
tima estancia en activo en tierras de La Rioja. En octubre de 1943
fue finalmente nombrado para ocupar la plaza de electrotecnia ge-
neral y especial de Las Palmas de Gran Canaria, cuando ya las anti-
guas Escuelas Industriales y Superiores del Trabajo, que dependian
del Ministerio de Trabajo y Prevision, habian pasado a llamarse
Escuelas de Peritos Industriales, dependientes del Ministerio de
Educacion. En Las Palmas transcurrié la Gltima parte de su vida
activa, hasta marzo de 1950, en que, al cumplir 70 afios, cesé por
jubilacion.

Ademéds de su principal dedicacién al estudio de la electricidad
y sus aplicaciones, Félix Apraiz se interes6 también por los mé-
todos algebraicos, vectoriales y tensoriales, y por la teoria de la
relatividad, que combatié abiertamente. Su interpretacion meca-
nicista de la electricidad le situaba justamente en la posicién en que
no podia admitir las consecuencias de los postulados sobre los que



Einstein basé su teoria especial, porque lo que afanosamente bus-
caba era demostrar la covariancia en la mecanica clasica. Cierta-
mente, se ofuscd y la claridad con que veia las formas matematicas
—era un brillante manipulador del algebra vectorial y tensorial—
no le facilité una idéntica claridad en los conceptos fisicos.

En la cuestidon de la relatividad y, posteriormente, en el ana-
lisis dimensional, los dos puntos que tanto interesaron también a
su interlocutor durante muchos afios, Julio Palacios, Félix Apraiz
fue realmente un heterodoxo.

Su primera obra publicada fue un alegato antirrelativista, de
reduccion de los fendmenos eléctricos a la mecanica, escrita en
francés y que vio la luz en Paris, en 1922.

Con su libro Electrotecnia General Tratado de Electricidad y
Magnetismo, de 1927, buscd hacer un tratado didactico, preocu-
pado como estaba por adaptarlo a las necesidades de la ensefianza
en las Facultades y Escuelas Técnicas. Estaba inspirado, co6mo no,
en una teoria mecanica de los fendémenos electromagnéticos y en
él se exponian abundantes opiniones personales, aludiendo cons-
tantemente al éter, las cargas que producen el magnetismo, etc., lo
cual era ya bastante heterodoxo para aquella época. Insistiendo,
como en muchas de sus obras, en la reduccion de la electricidad a
la mecdnica, decia: «Creemos que no estd lejano el dia en que la
Electricidad pueda reducirse a la Mecanica, ésta a la Cinematica, y
ésta a la Geometria vectorial: en ese caso, el calculo vectorial seria
la realidad misma».

Con continuas referencias al éter y a los fluidos eléctrico y
magnético, conceptos que Gumersindo Vicufia habia ayudado a
hacer desaparecer casi 50 afios antes, dice que la presencia de la
materia en un campo produce una condensacion del fluido en la
region ocupada por ella. Parecidas ideas, expuestas ya en su opus-
culo Une réponse aux interprétations égarées du Principe de Re-
lativité. L*éther existe et les phénoménes électromagnétiques sont
purement mécaniques, se repiten en la mayoria de sus obras, con
una fidelidad y una constancia sin desmayo.



El libro Tratado de Electricidady de sus aplicaciones, de 1933,
tiene idéntico enfoque. En el prdélogo dice, en un tono de pruden-
cia, «El sistema adoptado en ésta (obra) ha sido el de exponer al
lado de cada fendmeno electromagnético el fendmeno mecéanico
que le corresponde, sin deducir de su semejanza ninguna conse-
cuencia. Aunque la semejanza fuera sélo aparente, la confrontacion
seria por lo menos interesante».

Este mismo asunto fue el objeto de sus comunicaciones a los
Congresos de la Asociaciéon Espafiola para el Progreso de las Cien-
cias de 1921 y 1929, del articulo que publicé en este dltimo afio
en la Revista Mateméatica Hispano-Americana y de una obrita es-
crita en francés, publicada en Vitoria en 1930, y titulada La nature
mécanique de VElectriaté. También particip6 en los Congresos de
1923, 1932 y 1942 con comunicaciones principalmente dedicadas a
aspectos del calculo vectorial y tensorial.

Aunque en la mayoria de sus escritos manifestd interés por
cuestiones mas bien teodricas y puede afirmarse que le obsesiond
durante toda su vida la reduccion de las teorias, no desatendié as-
pectos practicos de aplicacion de la electricidad. Asi, en 1918 re-
gistré una patente, sobre un sistema de traccidon eléctrica sin ca-
rriles, combinando el equipo eléctrico empleado en los tranvias
con el mecénico de los automoviles. Eran los llamados filomdviles
o filobuses, basados en el mismo principio que los conocidos tro-
lebuses, de cuya introduccion en Espafia nunca se ha reivindicado
ningdn meérito para Félix Apraiz. Unos afios mas tarde, en 1921,
presentd en el Primer Congreso de Ingenieria celebrado en Espafia,
una modificacion del sistema, consistente en sustituir uno de los
hilos conductores por un carril central, sobre el que se hacia so-
portar la mayor parte del peso del vehiculo, mediante un meca-
nismo apropiado, haciendo méas econémico su funcionamiento.

Ademas de unas obritas que publicé en Las Palmas de Gran
Canaria en la década de los cuarenta, sobre su visién de la natu-
raleza de la electricidad y su propuesta desaparicién de las uni-
dades eléctricas, también volvié sobre este tema, por esa misma



época, con dos articulos en la revista francesa VEIléctriaen y otro
antirrelativista en la Revista Ibérica, De ese tiempo datan sus con-
tactos epistolares con Arnold Sommerfeld, ya octogenario y prac-
ticamente retirado en Munich, y con Gustav Mie, en Friburgo de
Brisgovia, a quienes comunic6 sus ideas sobre las unidades eléc-
tricas. Ambos le contestaron amablemente, aunque distanciandose
de sus conclusiones, como era previsible.

Sin tener el censo completo de sus publicaciones, he podido
constatar la presencia de articulos suyos en las revistas Las Cien-
cias y Metalurgia y Electricidad, asi como de detallados apuntes
sobre electrotecnia especial, maquinas eléctricas y otras cuestiones
relacionadas, para uso docente y cuidadosamente manuscritos.

Entre los papeles de Félix Apraiz, que guardan con encomia-
ble afecto sus hijas en Madrid, encontré notas de trabajos inéditos
titulados «Un invariante de los campos newtonianos: su relacién
con el problema de Dirichlet», «La rotation en 6 dimensions» con
una pagina en castellano dedicada a una «ley Gnica de la rotacidn
en n dimensiones», «Disparition du temps» que vendria a afiadirse
a la desaparicion de las unidades eléctricais que ya habia propuesto,
y «Gravitation» en inglés, en la linea del conocido intento de re-
duccién de la gravitacion al electromagnetismo.

Una caracteristica a destacar en Félix Apraiz es que escribia
en francés con tanta facilidad como en castellano. De hecho, pu-
blico bastante en ese idioma y muchas de sus notas manuscritas lo
estdn en francés. Seguramente, esto fue debido a sus estudios en
Lieja y a sus estancias posteriores en Le Havre y Paris. También
podia escribir en inglés, como lo demuestran algunas de sus notas.

La relacion cientifica mdas intensa y prolongada que mantuvo
Félix Apraiz fue con Julio Palacios, a quien aquél le tuvo por con-
fidente de sus ideas acerca de la naturaleza de la electricidad, la
reduccion mecénica de los fendmenos eléctricos y la desaparicion
de estas unidades, desde 1940 hasta 1954, practicamente poco antes
de su muerte, cuando se encontraba retirado en Cenicero. Hay una
anécdota curiosa, que quizas dio origen a esa relacion. En efecto,



Julio Palacios no tuvo inconveniente en reconocerle que una de-
duccién contenida en su discurso inaugural del curso 1940-41 en
la Real Academia de Ciencias, era idéntica a la que él habia in-
cluido en su articulo de 1929 en la Revista Mateméatica Hispano-
Americana, y aunque no era estrictamente una novedad, hizo
constar la prioridad de Félix Apraiz, en la segunda edicién de di-
cho discurso.

El estudio de las cartas intercambiadas por ambos —he po-
dido ver las que Julio Palacios le escribi6 a Félix Apraiz durante
ese periodo y los borradores que éste hizo de las que escribi6 a
aquél— permite sacar interesantes conclusiones sobre los caracte-
res de ambos y sobre como cada uno defendia sus puntos de vista.

Julio Palacios tiene muchas expresiones encomiando las cuali-
dades sobresalientes de Félix Apraiz. Asi, de su Tratado de Electri-
cidad y de sus aplicaciones le dice «El lenguaje, elegante y conciso,
destaca con el lamentable desalifio tan frecuente en los escritos cien-
tificos y técnicos de nuestros compatriotas». También le da la en-
horabuena por un premio obtenido posiblemente por un articulo en
Metalurgia y Electricidad, del que dice que es «bien merecido por
su perseverante labor». En general, Julio Palacios no tiene mas que
palabras de elogio hacia la disposicién general de Félix Apraiz y su
incansable deseo de busqueda y de reduccion de teorias. Ahora bien,
no comparte la mayoria de las propuestas de este y se esfuerza pa-
cientemente, carta tras carta, en presentarle ejemplos y contraejem-
plos para rebatir sus posiciones. En particular, Julio Palacios insiste
una y otra vez en que Félix Apraiz no aclara suficientemente lo que
quiere decir cuando afirma la equivalencia entre la intensidad de la
corriente y la fuerza, llevado sin duda por un afan reduccionista de
las magnitudes fisicas, que tan novedosas y fructiferas teorias habia
producido a principios de siglo.

Aunque coincidian en algunos planteamientos, Julio Palacios
era menos heterodoxo que Félix Apraiz, pues éste iba méas alla de
las criticas de aquél a ciertos supuestos de Einstein en la teoria de
la relatividad y era, de hecho, un antirrelativista combativo. Ade-



mas, en la interpretacion de la electricidad, Félix Apraiz se colocé
completamente fuera de lo comuUnmente admitido, que Julio Pa-
lacios aceptaba normalmente.

Equivocado como estaba en no pocas de sus apreciaciones, re-
present6 sin embargo un ejemplo valioso de entrega a la bisqueda
de la verdad cientifica y de absoluta honradez y perseverancia en
el mantenimiento de sus ideas, que en eso fue insobornable. Sus
circunstancias personales propiciaron que estuviera siempre so-
metido a una cierta marginacién. Asi, vio impedidos sus intentos
de acceder a Escuelas de Ingenieros y a la Universidad y recibid,
en general, una acogida méas bien hostil de los medios cientificos
oficiales, responsables de las publicaciones a las que incansable-
mente remitia trabajos.

Es una caracteristica que hoy en dia esta mas presente que
nunca, que se niega la ciencia hecha al margen de las reglas im-
puestas y se desprecian las actitudes y el estimulo cientifico de per-
sonas que hacen de su vida el ejercicio de un ideal desinteresado.

Félix Apraiz murié el 7 de septiembre de 1955.

XAVIER ZUBIRI.UN FILOSOFO COMPROMETIDO
CON LA CIENCIA

Pocos fil6sofos contemporaneos han tenido una tan grande y
sostenida preocupacion por la ciencia como el donostiarra Xavier
Zubiri Apalategui. Nacido el 4 de diciembre de 1898, cursé el ba-
chillerato en el Colegio de Santa Maria, de los marianistas, en su
ciudad natal.

Forzado, por circunstancias psicoldgicas y ambientales, a se-
guir la carrera eclesiastica, que luego abandond, se licencié en fi-
losofia en la Universidad de Lovaina, en 1920. Ese mismo afio se
doctord en teologia, en Roma, y al afio siguiente lo hizo en filo-
sofia, en Madrid. Por cierto, la lectura de esta tesis doctoral estuvo
rodeada de circunstancias excepcionales. Por una parte, hubo que



adelantar la fecha, porque José Ortega y Gasset, que era el ponen-
te, tenfa que ausentarse para un viaje, y como Xavier Zubiri no
tenia aun el titulo de licenciado por una Universidad espafiola,
hubo de firmarse el acta doctoral el 21 de mayo de 1921, condi-
cionada a que aprobara el examen de licenciatura. En aquella épo-
ca, por otra parte, nuestro personaje no dominaba el griego, como
si llegé a hacerlo poco después, en que leia en ese idioma por de-
leite personal, y ésa era disciplina obligada para el citado examen.
Por fortuna, aun sabia menos griego alguien que se examinaba
también: Antonio Machado. Xavier Zubiri solia decir después, con
toda verdad, que por aprobarle a éste, le habian tenido que aprobar
a él.

Aunque dirigido desde muy joven a las humanidades y a la
teologia, sinti6 siempre un inequivoco interés por las ideas y teo-
rias cientificas, convencido de que de la ciencia podria tomar ele-
mentos significativos para una explicacidn plausible de la relacién
entre el hombre y el mundo. Ese interés fue ademas activo, porque
se preocup6 por informarse, hasta donde podia, del alcance y tras-
cendencia de las mas novedosas construcciones en los campos de
las matematicas, la fisica, la biologia, la psicologia, etc. Asi, no s6lo
frecuentd una relacién amistosa con cientificos, buscando para si
y dando al mismo tiempo una rica aportacién de ideas, sino que
adopt6 la modesta condiciéon de alumno, en cuantas oportunidades
se le presentaron, incluso siendo ya catedratico, para beneficiarse
con las explicaciones de grandes cientificos.

Las matematicas y la fisica fueron, de todas las ciencias, las
que mas atrajeron la atencion de Xavier Zubiri; tanto que, por dos
veces, estuvo a punto de cursar de forma oficial dichos estudios.
La primera fue en 1923, en que lleg6 a matricularse en la Facultad
de Ciencias, seccion de matematicas, de la Universidad Central. La
repentina preparacidon de la citedra de historia de la filosofia de
dicha Universidad, a la que le empujo su paisano Juan Zaragieta
y que obtuvo en 1926, le impidi6 continuar esos estudios. La se-
gunda ocurrié décaday media mas tarde, estando en Paris en 1939,
en que meditdé muy seriamente la posibilidad de hacerse ingeniero



en el Politécnico de Zurich, pues en aquel momento no estaba cla-
ro qué le iba a pasar a su vuelta a Espafia, después de la guerra
civil.

Si bien es una exageracion decir, como se ha hecho a menudo,
que Xavier Zubiri estudié con prominentes cientificos europeos,
si es cierto, en cambio, que asistié a sus aulas y seminarios. Asi,
siguié cursos de matematicas y fisica, con La Vallée-Poussin en
Lovaina, con Julio Rey Pastor y Julio Palacios en Madrid, con
Ernst Zermelo en Friburgo, con Erwin Schrédinger en Berlin y
con Louis de Broglie en Paris. También hay una larga némina de
profesores de biologia y psicologia, en Bélgicay Alemania, a cuyas
clases asistié el siempre avido de ciencia Xavier Zubiri.

Si su contacto con Edmund Husserl y Martin Heidegger, en-
tre 1928 y 1930, le iba a condicionar su vision fenomenoldgica,
primer estadio de la metafisica zubiriana, su paso por la Univer-
sidad de Berlin, en el periodo 1930-31, le proporcionaria la ocasion
de conocer en persona a algunos de los creadores de las mas im-
portantes realizaciones, en el campo de las ciencias fisicas, del pri-
mer cuarto de siglo. Durante su estancia en la capital alemana, que
era el principal centro cientifico europeo de la época, Xavier Zubiri
estuvo viviendo en la Harnack Haus, residencia para profesores de
la Universidad. Alli, este vasco universal protagonizé una curiosa
situacion, un dia que Albert Einstein se presentd por ver si le po-
dian dar de comer, ya que se habia quedado momentaneamente sin
dinero, a causa del cierre de los bancos que arrastré la gran crisis
econdmica que se produjo en la primavera de 1931, como conse-
cuencia de los enormes pagos que Alemania tenia que hacer, en
aplicacion del Tratado de Versalles. Rapido de reflejos, Xavier Zu-
biri invitdo a su mesa al gran cientifico, al que habia conocido en
Madrid en 1923 y con quien pronto entabl6 animada conversacion.
Hay constancia de que durante varios dias se repitié esta situacién
y de que continuaron hablando en casa de Albert Einstein, pues
éste se tomo con gran interés la explicacion de algunos puntos que
le plantedé nuestro fildsofo, concretamente relacionados con el
campo electromagnético y las ecuaciones que lo gobiernan.



Sorprendente fue también su relacién con Erwin Schrddinger,
que habia sucedido a Max Planck, padre de las teorias cudnticas.
Lo fue, por la agudeza con que supo captar las palabras de aquél,
tratando de situar la recientemente construida mecéanica cuéantica
en su relacion con la antigua teoria de Bohr, en una memorable
cita agustiniana, con la que el insigne creador de la mecéanica on-
dulatoria comenzé sus clases en la Universidad de Berlin, y que
muchos afios después, Xavier Zubiri gustaba aln de recordar. Y lo
fue también, por la amistad que se establecié entre ambos, que
tuvo como resultado la visita que aquél realiz6 a GuiplUzcoa en
1934, recién galardonado con el premio Nobel, antes de su parti-
cipacion en la Universidad Internacional de Verano de Santander,
junto con Julio Palacios y Xavier Zubiri, entre otros. Este mismo
tradujo las lecciones del fisico austriaco, que aparecieron al afio
siguiente con el titulo de La Nueva Mecénica Ondulatoria.

El afio 1934 fue, en mi opinién, de una importancia singular
para el posicionamiento de Xavier Zubiri con respecto a la ciencia,
en especial a las ciencias fisico-matematicas, no por su participa-
cién en el curso de verano dedicado a discutir las implicaciones
filosoficas de las nuevas teorias fisicas, ni por su traducciéon del
libro de Arthur March Lafisica del atomo. Iniciacién en las nuevas
teorfas, sino por la publicacién del articulo «La Nueva Fisica: un
problema de Filosofia» en la revista Cruz y Raya. En efecto, con
este trabajo, mas conocido por su inclusion con el titulo ligera-
mente cambiado en su primer libro Naturaleza, Historia, Dios, de
1944, Xavier Zubiri inicia los escritos sobre las dos grandes re-
voluciones cientificas del primer tercio del siglo XX: la relatividad
y la mecéanica cuantica. Ademas, este articulo constituye un caso
realmente extraordinario, porque, tratando fundamentalmente de
la nueva teoria cudntica, desarrollada en la segunda mitad de la dé-
cada de los veinte, es decir apenas seis u ocho afios antes de su
publicacién, cuando s6lo unos pocos fisicos y matematicos espa-
fioles estaban al tanto de los nuevos métodos mecanico-cuénticos
y de la problematica abierta en su interpretacion, fue obra de un
filosofo en busca de la realidad fisica. Por lo que yo sé, este trabajo,



bastante extenso — 87 paginas— es la primera exposicién en cas-
tellano, bien que no técnica y en lenguaje no matematico, de la
moderna teoria cuantica y del problema general del conocimiento
que conlleva.

En él, de sus experiencias con los grandes creadores de las teo-
rias fisicas que discute, destaca su admiracién por Werner Heisen-
berg, joven genio entonces en la Universidad de Leipzig, cuya
amistad y confianza le honrarian para el resto de su vida.

Muchos cientificos, y de muy variada forma, intervinieron ac-
tivamente en la construccién de la filosofia zubiriana. A aquellos
que, como Blas Cabrera, Esteban Terradas, Julio Palacios, Julio
Rey Pastor, Erwin Schrédinger y Werner Heisenberg, influyeron
en la manera en como Xavier Zubiri fue armando su concepcién
filoséfica y metafisica, a través de un contacto personal préximo
y amistoso, y cuya huella puede encontrarse analizando sus obras,
hay que afiadir también aquellos otros a quienes conocid sélo cir-
cunstancialmente o de modo pasajero, como Albert Einstein, Max
Planck y Louis de Broglie, o0 no conoci6o personalmente, como
Kurt Godel, pero cuyas ideas fisicas o matematicas tuvieron una
influencia decisiva en la forma en cdmo construyo6 las relaciones
entre el mundo real y el hombre.

Hay pasajes de contenido fisico-matematico en las obras de
Xavier Zubiri, en los que, sin referirse en particular a ninguno de
ellos, se adivina a su través a uno u otro de los citados, con sélo
conocer su estilo creador y sus inclinaciones. De todos ellos, me
gustaria destacar todo lo que Albert Einstein contribuyé a la for-
macion de la filosofia zubiriana, desde el primer encuentro en la
madrilefia Residencia de Estudiantes, en el curso de su visita a Es-
pafia en Febrero-Marzo de 1923 que originé un espectacular des-
concierto por el anunciado y luego desmentido viaje a Bilbao, sus
posteriores conversaciones en Berlin en 1930-31, y en general por
las ideas y teorias que fue incorporando en su esquema de relacio-
nes entre filosofia y ciencia. A todo eso quiza pudo haber corres-
pondido Xavier Zubiri de la Gnica forma que convenia hacerlo:



exponiendo en 1946 en la Universidad de Princeton, en los Estados
Unidos, tan cerca de donde se encontraba Albert Einstein, sus pro-
pias ideas en la conferencia que pronuncié en francés sobre Lo real
y las mateméticas: un problema de filosofia, a la que se sabe que
asistieron filésofos, matematicos y fisicos famosos.

En la lectura de las obras de Xavier Zubiri llama la atencidn
la profusion con que emplea términos cientificos, y en particular
fisico-matematicos, tales como campo, espacio-tiempo, ortogona-
lidad, etc, las més de las veces integrados en su discurso filosofico
con bastante propiedad y rigor, y otras inventandolos o aplican-
dolos con originalidad, fuera del estricto contexto técnico para el
que fueron creados.

Es tan grande la importancia, en definitiva, que la ciencia tuvo
en la formacién del sistema filoséfico de Xavier Zubiri que, con el
sentido del humor que siempre le caracterizd, en ocasiones se pre-
guntaba cémo es que, habiendo una carrera de filosofia y letras,
no hay lo que con mucha mas razon deberia haber: la de filosofia
y ciencias, pues que la filosofia tiene mucho més que ver con éstas
que con las letras.

Que la comprensién del esquema zubiriano, fenomenologia
—» logos razén cientifica, debe hacerse a la luz de la ciencia mo-
derna, 0 mas bien segun las vias de aproximacion que han abierto
las teorias cientificas desarrolladas en este siglo, creo que resulta
innegable. Como también lo es que, muchas de las péaginas que
recogen la particular vision del mundo de este gran metafisico, to-
maron forma en su refugio estival de Fuenterrabia, en el que, a la
vista del mar Cantébrico, le embargaba la inspiracion.

Xavier Zubiri murié en Madrid el 21 de septiembre de 1983,
justamente un afio después de que se le concediera, junto con Se-
vero Ochoa, el premio Ramoén y Cajal a la investigacion.
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PALABRAS DE RECEPCION Y PRESENTACION
pronunciadas por

FRANCISCO ALBISU CARRERA

Creo que las reuniones de la Bascongada de caracter cientifico
en el sentido mas amplio del término, como ésta de hoy y como
tantas otras recientes y pretéritas, deben significarse por su caracter
sosegado, de forma que los participantes a uno y otro lado de la
mesa que nos separa obtengan el mejor fruto, y a la vez el mejor
gusto, de las mismas.

Como tal deseable sosiego no parecia compatible con el man-
tenimiento del suspense sobre si nuestro amicando Juan José Icaza
va a ser aceptado como Amigo de nuestra Sociedad, deseo mitigar
esa tensiéon tan bien conocida de doctorandos y sus familiares y
amistades. Por eso quiero adelantarme al epilogo habitual de estas
disertaciones y expresar, en nombre de la Comision de Bizkaia de
la R.S.B.A.P. que Juan José es recibido en la misma como Amigo
de NUmero, con lo que la Sociedad se siente enriquecida en calidad
sobre todo, y por supuesto también en cantidad. Con ello la So-
ciedad se felicita y felicita al nuevo Amigo.

Conozco aJuan José Icaza desde hace casi treinta afios, cuan-
do en la segunda mitad de los 60 se solaparon su primera época
de trabajo en Labein y mis Gltimos afios de pertenencia a la plan-
tilla de ese Centro. Después nuestras vidas se han cruzado repe-
tidamente; diriamos con lenguaje proto- o quiza pseudo-relativista
que nuestras lineas de universo se han cortado en varios puntos-



instante. He tenido ocasién de seguir sus actividades en la Uni-
versidad, en el Comité Vasco de Tecnologia, en el Colegio y Aso-
ciacién de Ingenieros Industriales, en su segunda (y actual) etapa
en Labein, etc. Y siempre he admirado su talante curioso, con cu-
riosidad muy activa, en ese area tan apropiada para realizaciones
brillantes como es la frontera, afortunadamente borrosa, entre la
Ciencia y la Tecnologia; frontera totalmente permeable desde lue-
go para Juan José, titulado a uno y otro lado de la misma.

Doctorado en Ingenieria Industrial y en Ciencias Fisicas, ese
amplio abanico académico corresponde a una vocacién consciente
que le llevé por pasos sucesivos, desde su primera graduacion, a
una industria de bienes de equipo, después a un centro de | + D
como Labein y luego a la Universidad del Pais Vasco. Parece asi
haber recorrido rio arriba, hacia las fuentes, el camino inverso al
que sigue un producto o proceso que, desde la mente de su crea-
dor, discurre a través de las fases de desarrollo, ensayo, fabricaciéon
y finalmente comercializacidon. Y en ese recorrido desde la indus-
tria hasta la ciencia ha encontrado uno de los polos de su vocacion:
la historia de la Ciencia y de la Técnica, de lo que hoy nos ha
expuesto uno de sus frutos.

Por interés propio me han atraido siempre los temas a caballo
entre la ciencia y la tecnologia; en particular, y como profesor de
la Escuela de Ingenieros, siempre he echado de menos la existencia
en nuestros planes de estudio de una materia como la historia de
la técnica, y he envidiado la existencia por ejemplo de catedras de
Historia de la Medicina en las facultades correspondientes, por
cierto con notables protagonistas en Espafia y en el Pais Vasco. No
me consta que haya materias semejantes en la Facultad de Ciencias
y, como he dicho antes, no las hay en la Escuela de Ingenieros.

¢, Qué pasa con esto? Pues que los alumnos aprenden los nom-
bres de Gauss, Euler, Newton, Bernoulli, etc., porque se les mete
en la cabeza que tienen que estudiar un teorema, una féormula, una
ley, etc., que lleva uno de esos nombres. Y no saben absolutamente
nada sobre Gauss, Euler, Newton o Bernoulli, ni lo que hicieron;



y asi, yendo hacia atras, pasamos de Einstein a Newton, a Leo-
nardo, a Ptolomeo y podemos llegar con esa ignorancia hasta Era-
téstenes y su famosa criba (de moda recientemente en un examen
para chéferes de la Administracién vasca).

Todo ello con un desconocimiento total sobre esos y muchos
otros prohombres de la ciencia y de la técnica, que han marcado el
desarrollo de la Humanidad desde su inicio con un grado de influen-
cia al menos similar al de los pensadores, filésofos, poetas, etc.

Ese conocimiento y esa difusién de la historia de la ciencia y
de la técnica es lo que Juan José ha desarrollado como parte no
despreciable de su actividad en los Ultimos afios, sin descuidar por
supuesto sus responsabilidades docentes en la Universidad y pro-
fesionales en Labein. Y ha enfocado su atencién, su zoom diria-
mos, hacia diez personajes de nuestro mundo vasco, y nos ha
anunciado su prop0sito de afiadir otros a esta primera serie, lo cual
confio enriquezca en algin momento el inventario documental de
la Bascongada.

De los diez nombres que ha presentado, yo conocia por su-
puesto el de Zubiri y algin otro (¢,quién no conoce a algln
Aprdiz?), pero reconozco mi ignorancia supina sobre casi todos.

Quiero destacar algunas caracteristicas comunes a esos per-
sonajes:

— Son vascos, la mayoria vascos inmediatos y algunos vascos
de primera generacion nacidos fuera del Pais.

— Se han asomado tanto a la vertiente cientifica como a la
tecnoldgica de sus respectivos campos.

— Han tenido proyeccién muy importante al exterior del Pais
y al exterior de Espafia, en un nivel que resulta sorprendente para
quien como yo, lo conoce por primera vez.

— Y son de nuestro pasado inmediato; todos ellos inician su
actividad a partir de la segunda mitad del siglo XI1X.



Otra cosa que quiero sefialar sobre y en torno al trabajo que
hoy hemos escuchado a Juan José Icaza es que frecuentemente, en
nuestra Sociedad Bascongada y debido a la historia bicentenaria
que pesa sobre nosotros, hemos tenido una excusable tendencia a
enfocar nuestra atencion a personajes del siglo XVIIl y, en el cam-
po cientifico, todo parece acabar o empezar en los hermanos EI-
huyar. Pero ahora y aqui no estamos hablando de personajes de
peluca y casaca, sino de sefiores con sombrero, abrigo y paraguas,
que viajan en metro, que han construido metros o ferrocarriles,
que aparecen fotografiados, que discuten sobre la teoria de la re-
latividad; en fin, que tienen hijos y familia directa que hoy dia nos
cuenta su historia. Todo esto les hace muy inmediatos a nosotros
y, desde luego, un ejemplo muy eficaz a la hora de enarbolar el
pasado cientifico-técnico vasco ante alumnos y profesores.

Casualmente, dos o tres de los personajes que ha presentado
Juan José estan relacionados con grandes obras de infraestructura
del tipo de las que van a conformar el Bilbao de mafiana y en las
que suenan por cierto una pléyade de protagonistas extranjeros.
Ahora mismo hace cien afios obras como esas salian del cerebro y
de la mano de algunos de los ilustres vascos hoy estudiados.

Quiero terminar reiterando la felicitacidon y la satisfaccion de
la Real Sociedad Bascongada de Amigos del Pais por la incorpo-
racion hoy del nuevo Amigo de Numero Juan José Icaza. Y, cre-
yendo interpretar el sentir de la Sociedad, quiero decir que nos
hubiera gustado a lo largo de los Gltimos 150 afios conocer a fondo
la vida y la actuacion de los vascos que aqui se han citado, desde
la A de Alzola hasta la Z de Zubiri para, de alguna forma, haberlos
incorporado en su momento a la Sociedad, aunque ciertamente en
una gran parte de ese periodo la vida de ésta fue larvada y a veces
casi clandestina.

Esperamos que el nuevo Amigo nos ayude a detectar, apreciar
e incorporar a la Sociedad a valores similares en el mundo vasco
de hoy. Muchas gracias.





