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Para la Nueva Espaia el reinado de Carlos Ill fue una época de pro-
fundas reformas. Una gran cantidad de medidas burocraticas y de nue-
vos proyectos se pusieron en practica con el fin de mejorar la admi-
nistracién civil y para impulsar la agricultura, el comercio y la mineria.
El objetivo bésico de esta politica era lograr una mejor explotacion
de la colonia, que seglin los tedricos de la economia estaba siendo
desaprovechada por la Corona. Dentro de este esquema de reformas
la mineria ocupé un lugar destacado, ya que anualmente este ramo
de la industria extractiva enviaba a la Peninsula fuertes sumas. Fue l6-
gico, entonces, que gran parte de las medidas tendientes a reforzar
este aspecto de la economia novohispana modificaran profundamente
la estructura tradicional de la produccion argentifera, logrando con ello
que hacia finales del siglo xviil el volumen de plata enviada de México
a Espafia alcanzara cifras sin precedentes.

En ese complejo proceso de reformas, los vascos —sean nacidos en la
metrépoli o los descendientes de éstos nacidos en México— desem-
pefiaron un papel destacado. Su influencia se dejé sentir en los as-
pectos econdmicos, legales, cientificos, técnicos e institucionales de la
mineria mexicana del ultimo tercio del siglo Xvill y los dos primeros
decenios del XiX. Lassaga, Landdzuri, Gamboa, Elhuyar, Sarria, Alzate
y Eguia, por no mencionar sino algunos, son los protagonistas de ese
notable desarrollo de la mineria mexicana. Entre todos ellos ocupa
un lugar relevante Francisco Javier de Gamboa, quien con su obra
juridico-cientifica estimulé mds que ninglin otro el proceso reformista
de la mineria novohispana de las tres Gltimas décadas del siglo xvii'.

Gamboa nacié en Guadalajara, en el Reino de la Nueva Galicia el 17
de diciembre de 17172 Fue hijo de Antonio de Gamboa y Maria de
la Puente y Aramburu. Estudié jurisprudencia y desde fecha temprana
se vinculd a la comunidad vizcaina y en particular al grupo de comer-
ciantes vascos del Consulado de México. Toda su notable actividad
como jurista y como politico, que sélo se detuvo con su muerte en
1794, estuvo estrechamente ligada a este grupo, en el cual tenia ade-
mas intereses personales, puesto que era abogado de algunos de los
vascos mds acaudalados de México y ademds poseia nexos familiares
con varios de ellos ya que la que llegd a ser su esposo, dofia Maria
de Urrutia, era hija de un rico comerciante vizcaino de la capital del
virreinato.

La obra de Gamboa que fue la base de las reformas mineras antes
mencionadas se titula Comentarios a las Ordenanzas de Minas y fue
escrita y publicada en Espafia en 1761. En 1755 Gamboa se habia
trasladado a la Peninsula como representante del Consulado ante la
Corona. Desde entonces se consagré a la redaccion de su obra, tarea
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a la cual destind cinco afios de trabajo. Durante ese tiempo profundi-
z6 sus andlisis de los aspectos juridicos de la mineria americana, com-
pilé una abrumadora cantidad de datos, estudié a fondo los aspectos
cientificos y técnicos de la explotacion de metales y estructuré un
plan econémico muy completo para rescatar a la mineria novohispa-
na del estado de postracién en que se encontraba. El fruto de esta
labor fueron los Comentarios, una voluminosa obra impresa en folio,
de 12 hojas preliminares y 534 péginas, de tipografia impecable y
acompanada de tres ldminas desplegables grabadas por Juan Minguet,
miembro de una conocida familia de artistas. Es una bella impresién
del siglo xviil, cuyo alto costo fue sufragado por el Consulado novo-
hispano. Las Aprobaciones y Privilegios datan de los Gltimos meses
de 1761. Antes de analizar su contenido conviene que subrayemos
un punto que ya antes sefialamos, y es que los Comentarios fue la
obra que disparé la reforma de la mineria mexicana del Gltimo tercio
del siglo xvill puesto que proporcioné todos los argumentos, datos,
proyectos y estructuras que la Corona espafiola necesitaba para re-
formar a fondo la mineria novohispana en los planos tecnologico, eco-
némico, social y juridico.

Sin embargo el propésito inicial del libro fue tnicamente el de dar un
cuadro lo mas completo posible de la mineria novohispana exhibien-
do sus riquezas potenciales y mostrando a la Corona los beneficios
que tanto ello como los inversionistas podian obtener de lograrse una
explotacién racional y sistematica de los metales preciosos que ocul-
taban sus montanas. Para conseguir esto no escatimé ningin dato que
pudiera esclarecer su argumentacién. Su abundante informacién his-
térica tendia tanto a informar como a persuadir®. En la biografia de
Gamboa publicada por Alzate en 1794 se afirma que los Comentarios
son una obra acerca de la mineria que busca darnos, de forma com-
pendiosa, «cuantas noticias Utiles corren esparcidas en multitud de obra
ya espaiiolas, ya extranjeras que tratan sobre el particular, y de que
apenas tenemos noticia»*. La apreciacién es justa, pero la obra es més
que un sumario informativo: es un discurso légico de principio a fin,
el cual nos hace pensar mds en una demostracién geométrica, en un
largo teorema, que en una pura y simple descripcién. En él adivina-
mos al jurista amante de las matemiticas. Para redactarla Gamboa dis-
puso de una abundante bibliografia en francés, latin y castellano y contd
con la ayuda del jesuita Christian Rieger para las obras en aleman.
Ademas llevé consigo algunos manuscritos técnicos de autores novo-
hispanos, como el de José Sdenz de Escobar, del cual se sirvi6 am-
pliamente para redactar la seccién técnica de los Comentarios.

El carcter enciclopédico de la obra respondié a la necesidad que Gam-
boa sentia de realizar un trabajo integral que abarcara todos los as-
pectos de la mineria, pues sabia, por su experiencia como abogado
en litigios de minas, que éstos no admitian soluciones parciales y que
un jurista debia enfocar esos problemas desde distintas perspectivas,
entre las cuales la econdmica y la tecnolégica ocupaban un lugar rele-
vante.



La premisa fundamental de la argumentacién que atraviesa todo el libro
era que las minas mexicanas se encontraban en un estado de deca-
dencia evidente. Afirmaba que no producian ni la décima parte de lo
que debian producir de estar mejor administrada. Exhibié con lujo de
detalles la ruina que padecian los reales mineros de Fresnillo, Som-
brerete, San Luis, Zacatecas y Parral y la decadencia de Guanajuato y
Taxco. Indicéd que sélo Bolafos, Pachuca y Real del Monte prospera-
ban. A efectos de hacer mds plausible su argumento, minimizé el
hecho de que la acufacién habia aumentado durante los Gltimos diez
afios, atribuyéndolo a factores casuales tales como el descubrimiento
de las minas de Bolafios®. En un famoso Apéndice que puso a sus
Comentarios donde enumeraba y daba noticas de 106 distritos mine-
ros de alguna importancia, solamente 29 aparecian en curso regular
de operacién y produccién. De los 77 restantes 23 tenian algunas
minas trabajando pero sus resultados eran inciertos, y 54 —mds de la
mitad del total— aparecian como inoperantes o abandonados®.

Las soluciones que propuso para remediar este desastroso estado de
cosas fueron bdsicamente cuatro: la reduccion del precio del mercu-
rio y la eliminacion de las restricciones que impedian su explotacién
en la Nueva Espafia, la apertura de otras casas de moneda fuera de la
capital que facilitaran la acufiacion de plata proveniente de reales leja-
nos, las exenciones y los incentivos fiscales a empresas mineras difici-
les o riesgosas y por Gltimo la creacién de un banco refaccionario.

Gamboa fue consciente, como muchos virreyes, cientificos o mineros
lo fueron antes y después de él, de que el producto clave de la eco-
nomia de la Nueva Espafia era el mercurio. A raiz del descubrimiento
del procedimiento del beneficio de la plata por amalgamacién, efec-
tuada a mediados del siglo xvI por Bartolomé de Medina, el azogue
se convirtié en la condicién de posibilidad de una mineria floreciente.
La Corona espafiola capté desde sus origenes la importancia estraté-
gica del mercurio, de tal forma que por Real Cédula del 4 de marzo
de 1559 lo puso bajo el control directo del Estado prohibiendo su
exportacién desde Espafia a las Indias sin autorizacién. Ademds, los
mineros indianos tenian prohibido comprarlo a otras fuentes abaste-
cedoras que no fueran las autorizadas por la Corona. Este monopolio
estatal del azogue protegia directamente a las minas espaniolas de Al-
madén, principal y no pocas veces Unico abastecedor de ese vital in-
grediente de la melurgia de la plata’. En sus Comentarios Gamboa
hizo una recapitulacién histdrica del abasto de mercurio de Almadén
a México desde el siglo xvi y de todas las medidas gubernamentales
dictadas para lograr un suministro satisfactorio. Esto le permitié sefia-
lar las grandes deficiencias del sistema ya que el envio del azogue ape-
nas cubria en épocas de bonanza la mitad del requerido por las minas,
lo que originaba que muchas de ellas se detuvieran en sus operacio-
nes o bien que recurrieran al oneroso sistema de fundicién con la
consiguiente baja en los rendimientos de plata. Para solucionar esta
sensible deficiencia propuso tres medidas hasta cierto punto comple-
mentarias: hacer bajar el precio del mercurio, permitir la explotacion
de minas locales y facilitar la libre importacién de donde mejor con-
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46 Vviniera. Segin Gamboa la Corona no deseaba bajar el precio del azo-
gue ante todo porque obtenia una jugosa utilidad de su monopolio.
Pero también la inclinaban a hacerlo otros dos factores, uno de los
cuales era que no crefa que el descenso en el precio realmente fuera
un incentivo para los mineros; y el otro, que dudaba que la venta de
un mercurio barato diera como resultado una mayor recaudacién fis-
cal a mediano plazo. Los argumentos a favor de una u otra postura
menudearon durante la primera mitad del siglo xvil y Gamboa dio
cumplida cuenta de todos ellos. Sin embargo nunca fue ficil emitir
una opinién que resultara concluyente a favor de reducir o no el pre-
cio del mercurio, ya que no era factible hacerse de datos estadisticos
confiables acerca de la produccién de plata o del volumen de im-
puestos recaudados, que permitieran sefialar con cierta objetividad cul
era el camino més apropiado. Basindose en la informacién dispersa
analizada criticamente y apoyado en informes elaborados por exper-
tos novohispanos en el tema, Gamboa decidié que lo mas convenien-
te era bajar el precio, lo que seglin él permitiria explotar minas de
baja ley, y beneficiar asi a los mineros que las trabajaran. Opinaba
que a pesar de que el abasto del mercurio era insuficiente, con la
crisis de la mineria el descenso en el consumo del azogue era inevita-
ble, lo que provocaria que aparecieran excedentes no consumidos por
las pocas minas que operaban. Evidentemente esto haria descender
las rentas del monopolio de la Corona. Como se vio pocos afios des-
pués, cuando el Estado espaiiol decidié abaratar el precio los resulta-
dos fueron positivos®.

Al hacer el bosquejo de la legislacién minera Gamboa afirmé que la
Corona espaiiola siempre habia desalentado la explotacién de las minas
novohispanas de mercurio. Sostenia que el gobierno de la Peninsula
habia actuado asi para proteger su monopolio, ya que la produccién
local habfa dafiado la recaudacién hacendaria debido a la dificultad para
controlar la venta del producto. Ademds, le parecia légico que la Co-
rona impidiera la explotacién de yacimientos de los cuales tendria un
control relativo, con el consiguiente fraude fiscal en relacién a la ver-
dadera cantidad de plata beneficiada, pues podria declararse una pro-
duccién de azogue inferior a la real y por consiguiente un volumen
de plata menor que el verdaderamente obtenido’.

La conclusién de Gamboa era incuestionable: las restricciones de la
monarquia no sélo habian impedido hacer florecer una industria como
la plata hasta los niveles que hubiera podido alcanzar con una visién
mds realista de la economia, sino que esas medidas eran la causa indi-
recta del abatimiento en que se encontraba dicha industria. Como ya
dijimos, la Unica solucién posible era, por un lado, permitir la libre
explotacién del azogue por inversionistas novohispanos que quisieran
arriesgar sus capitales en esas empresas y, por el otro, no poner obs-
ticulos a la importacién del mercurio.

Todas estas propuestas tendientes a liberar a la industria metalirgica
novohispana se complementarian, aseguraba Gamboa, con un conjun-
to de medidas de descentralizacién administrativa, de las cuales la prin-
cipal era la creacién de otra Casa de Moneda en Guadalajara o en
Zacatecas, es decir, en algin punto del interior del virreinato cercano



a reales mineros en operacién. De esta forma se atacaban dos pro-
blemas simultineamente: el del retardo en la acufiacién que sufria la
plata obtenida en minas distantes de la capital y el de la escasez de
circulante, mal crénico al que se enfrentd siempre el comercio de la
Nueva Espana. Su idea de descentralizar esas actividades esenciales de
la produccién argentifera no dejé —por su novedad— de llamar la aten-
cién del jurista Mariano Otero, quien a mediados del siglo XiX no
dudé en calificar a Gamboa de precursor, por haber sabido defender
«la causa del pais contra el pésimo cilculo de los que creen conve-
niente sacrificarlo todo a la capital»'°.

La ultima propuesta de tipo econémico de nuestro autor es la refe-
rente al banco refaccionario. Esta idea no era nueva. Gamboa mismo
se encargd de dejarnos resefiados los proyectos principales anteriores
al suyo y que indiscutiblemente influyeron en él. Todos ellos sefalan
como causa fundamental de la crisis de la mineria la ausencia de capi-
tales. Las minas muy profundas o anegadas eran abandonadas porque
nadie se atrevia a arriesgar las fuertes sumas que requeria su rehabili-
tacién. Los bancos privados que existian, denominados «aviadores»,
nunca fueron lo suficientemente numerosos para igualar la demanda
de capitales y cuando prestaban lo hacian sobre bases seguras. Cual-
quier riesgo implicaba un alza en la tasa de interés que ya no resulta-
ba costeable para el minero. Hacia 1750 el nimero de este tipo de
bancos se redujo sensiblemente, ya que en operacién regular queda-
ba sélo uno.

La idea de una compafifa financiera refaccionaria que ayudase a la mi-
nerfa a salir de su estado de decaimiento tuvo su primer proyectista
en un genovés radicado en México, Domingo Reborato y Solar, quien
en 1743 propuso un plan para un banco de avios con un capital de
dos millones de pesos que se destinarfan a la explotacién de las minas
que se encontraran localizadas dentro de un radio de 150 leguas desde
la capital. Aunque el plan estaba bien concebido y recibié la aproba-
cién de la Corona, junto con un nimero de privilegios especiales,
nunca fue puesto en marcha debido a la critica desfavorable que hi-
cieron de él dos banqueros privados, Manuel de Aldaco y Francisco
Manuel Sinchez de Tagle, quienes afirmaron ante el virrey Fuenclara
que el banco de crédito perderia dinero y, de tener éxito, desplazaria
y extinguiria a los pocos bancos que alin operaban. El virrey optd
por desechar el plan de Reborato.

Sin embargo el proyecto del genovés logré un propésito: levants una
discusion acerca de las ventajas y desventajas de una institucién credi-
ticia para la mineria y despertd el interés de algunos prominentes
miembros de origen vasco del Consulado, Aldaco entre ellos, quie-
nes percibieron poco a poco la gran importancia de una empresa fi-
nanciera como ésa. La idea fermentd lentamente y al fin se impuso.
Cua.|111do Gamboa parti6 para Espaiia llevaba consigo el plan de Rebo-
rato'!,

El segundo proyecto fue debido al minero de Pachuca José Alejandro
Bustamente Bustillo, y data de 1748'%. Gamboa conocié también el
texto de este plan e hizo un sumario y un andlisis del mismo en sus
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48 Comentarios. Bustamente pretendia crear una compaiifa con un capi-
tal de cinco millones de pesos. Proponia un importante avance sobre
el plan de Reborato: para garantizar el interés sobre el capital aporta-
do por los accionistas antes de que se produjeran las primeras utilida-
des, la compaiifa recibiria como privilegio el cobro de un real por
cada marco de plata producido. Ademds se le concederifa la adminis-
tracién del azogue y de otras materias primas. Si bien este proyecto
tampoco prosperd es evidente que ya representa un avance sustancial
sobre el anterior, ya que al garantizar los réditos del capital hacia atrac-
tiva la inversion a los que quisieran aventurar sus capitales en la em-
presa.

Cuando Gamboa redactaba en Madrid sus Comentarios cristalizé en la
Nueva Espafia un tercer plan para un compaiiia refaccionaria, que a
diferencia de los anteriores si operd durante seis afios y que si bien
termind desapareciendo puso de manifiesto varios de los problemas
que aquejaban a este tipo de empresas, por fuertes y bien organiza-
das que estuviesen'?. Fue creada por un grupo de mineros en 1759
en Zacatecas. Sus constituciones describian el estado de decadencia
de las minas de esa region y planteaban para solucionar ese estado de
cosas la creacion de una compaiiia a base de acciones con un valor
nominal de mil doscientos pesos cada una. Los inversionistas se com-
prometian a aceptar nuevas aportaciones de capital en caso de que
en un momento dado se presentara la posibilidad de una crisis de
liquidez. La estructura administrativa de esa empresa estaba bien con-
cebida e incluso resultaba original. Poseia una buena organizacién fi-
nanciera y un eficaz sistema de control y supervisién, lo que la hacia
digna de confianza y posibilitaba que captara nuevos recursos. Habia
establecido, ademds, un fondo de reservas que impedia una crisis re-
pentina de caja que pudiera llevarla a la quiebra. Al principio y duran-
te tres afios todo funcioné bien, pero para 1762 las reservas se ago-
taron y la compaiiia entré en crisis. Se solicitd a los accionistas una
nueva aportacién para seguir operando, sobre todo porque las sumas
invertidas eran ya bastante elevadas y no convenia suspender repenti-
namente los financiamientos. Sin embargo los accionistas rechazaron
la idea de incrementar sus aportaciones, ya que varios problemas de
la mineria local, sobre todo por la escasez de mano de obra, hacia
riesgoso cualquier nuevo financiamiento. Como siempre sucede en
estos momentos, algunos accionistas quisieron aprovecharse de la si-
tuacién para lograr beneficios propios, lo que originé las protestas de
los demds. Vinieron los pleitos y la compafiia naufragé en 1765. Fue
sin embargo una experiencia muy valiosa, ya que mostré las limita-
ciones reales de un banco financiero por acciones, del cual Gamboa
seria el mds pertinaz propagandista. La compaiiia zacatecana habia dado
pruebas de la dificultad que habia en que un grupo econémico pudie-
ra financiar en forma suficiente y constante a la mineria y que, ade-
mds, tuviera la paciencia necesaria para esperar los resultados a me-
diano plazo. También puso de manifiesto que los accionistas privados
se desalentaban con facilidad e incluso aceptaban perder sus aporta-
ciones cuando una contingencia, por pequefia que fuese, se presenta-
ba; y esto sucedia aun en los casos en que un ligero impulso hubiera
podido salvar la situacién. Asimismo exhibié las pugnas jurisdicciona-
les que se suscitaban cuando uno o varios accionistas cuestionaban y



aun se enfrentaban a las decisiones del director. Por Gltimo —y ésta
no fue la menor de las ensefianzas—, mostrd la incapacidad de los
mineros para administrar sus propios asuntos y las discordias y rivali-
dades que existian entre ellos.

La solucién parecia ser una compaiiia fuerte econémicamente; tan fuer-
te que soportara financiamientos a largo plazo, bien organizada conta-
blemente, a la cual no desalentaran las contingencias de una empresa
siempre azarosa y, sobre todo, que gozaran de armonia y cohesion
interna. Por diversos motivos Gamboa descarté a la Corona y a la
Iglesia de su lista de posibles banqueros y rechazé a los mineros por
ser «prodigos, sin modo ni fin, en gastos, lujos, superfluidades y aun
vicios» y porque, segin él, estaban sumidos en un «letargo» que les
impedia alcanzar la mds «moderada frugalidad y economia». Asi, no
quedaba més que el Consulado de Comerciantes, en el cual los vas-
cos tenfan fuerte ascendiente, cuya probidad, eficiencia y tenacidad
los hacia completamente dignos de confianza y aptos para atraer fon-
dos de otras fuentes, por ejemplo de la Iglesia. Afirmaba que si la
compafiia refaccionaria fuera puesta bajo la direccién de los comer-
ciantes, no habria dificultad en captar «gruesos caudales» provenien-
tes de inversionistas que no se arriesgaban a canalizarlos hacia com-
panias privadas.

Con suma perspicacia Gamboa se percaté que para lograr sus propé-
sitos no debfa cuestionar abiertamente la operatividad de las viejas Or-
denanzas mineras de Felipe Il que comentaba en esta obra, sino sacar
el mayor partido que se pudiera de ellas, por obsoletas que fueran
en muchos aspectos, a efectos de encauzar la decision de la Corona
hacia la creacién de un banco dirigido por el Consulado. Una critica
cerrada de esas Ordenanzas hubiera sido contraproducente y acaso
ni el permiso de impresién de sus Comentarios hubiera conseguido.
La licencia del Rey indicaba claramente que se autorizaba la publica-
cién de dicha obra visto que no proponia: «Leyes ni Ordenanzas nue-
vas, sino explica y comenta las dadas por el reglamento y labor de
las Minas; que el trabajo de ella es tan facil como recomendable, y
que en nada se opone a mis Reales Regalias, Leyes ni Reales Cédu-
las». Sin embargo, mucho errariamos si creyésemos que Gamboa fue
un comentarista décil. Nada tan lejano del caricter y de la inteligencia
de este jurista. Si aceptd las antiguas Ordenanzas fue porque creia
firmemente que eran susceptibles de reformas. Su revisién critica de
ese cuerpo legal fue a fondo, y una simple lectura de los Comentarios
nos permite ver que su autor lanzo, pagina tras pagina, multitud de
ideas para reformar la estructura total de la produccién de metales
preciosos en Hispanoamérica. Fue una critica ilustrada e inteligente,
cuyo alcance era mucho mayor de lo que la Corona sospechaba y lo
que pudiera deducir un lector de la licencia de impresion concedida
por el Rey.

La propuesta concreta de Gamboa se basaba en la creacién de un
banco con un capital de cuatro millones de pesos divididos en accio-
nes de quinientos pesos cada una. Proponia asimismo que el Consu-
lado se encargase de adquirir las materias primas, sobre todo el azo-
gue, y se las suministrase a los mineros. De esta forma mineros y
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50 abastos provendrian de una misma fuente financiera. Tomé de Busta-
mente la idea de captar, como privilegio, un real por cada marco de
plata acufiado, proveniente de las minas financiadas por el Consulado
o bien trabajadas por cuenta de éste, a efectos de garantizar la redi-
tuabilidad prometida a los capitales invertidos antes de que las minas
arrojasen numeros negros en sus operaciones. Esta propuesta de Gam-
boa resultd fundamental, ya que fue la base del «Fondo Dotal» de lo
que serfa en un futuro el Tribunal de Mineria'.

En cuanto a su administracién, la direccién del banco recaeria en su
totalidad en los directores del Consulado, los cuales tendrian jurisdic-
cién exclusiva en todos los asuntos relacionados con los accionistas y
con los mineros que habian recibido algiin avio. Todos los demds asun-
tos y trimites legales serian, como siempre, jurisdiccién de las instan-
cias habituales. En suma, el Consulado de comerciantes se arrogaba
las facultades de financiar y supervisar a toda la mineria del reino y
prometia a cambio de ello que la Corona veria pronto florecer ese
tan decaido ramo de la economia, con beneficios para todos.

A pesar de los empefios, el plan no prosperé. Los vientos ya sopla-
ban en otras direcciones, aunque como ya dijimos el impulso original
que llevé a la reforma se encuentra en las propuestas del jurista crio-
llo de origen vizcaino sabiamente vertidas en sus Comentarios.

i

Como ya dijimos, Gamboa destiné una buena parte de su obra al
estudio de los problemas cientificos y tecnolégicos de la minerfa que
resultan de gran interés para la historia de la ciencia en México. Su
primer bidgrafo fue consciente de la importancia de estas secciones
de los Comentarios, y al referirse a estos Ultimos nos dice:

«Con ellos solos podemos, sin necesidad de bajar a las horrorosas caver-
nas de las minas, ni exponernos al insufrible calor de los hornos de fundi-
cién, ni al peligro de recibir las exhalaciones venenosas del azogue, enten-
der la direccion de las vetas y labores, conocer el arbitrio con que se puede
interrumpir la estrecha unién de los metales, y comprender el mecanismo
admirable con que se separa la plata incorpordndose con ella este Gltimo
ingrediente a todas luces prodigioso»'s.

En efecto, desde la aparicién de la obra fue patente su utilidad précti-
ca como manual de técnica minera'®. Ingenieros y metalurgistas de
minas fueron los primeros en apreciar su valor, ya que aqui Gamboa
se ha alejado del simple comentario a las ordenanzas y ha elaborado
todo un tratado de minerfa y del beneficio de los minerales principal-
mente de plata. Los temas basicos que abordé pueden englobarse en
dos secciones: la referente a la ingenieria de minas y la concerniente
a la metalurgia de metales preciosos'’.

Para realizar este trabajo tan alejado de sus afanes cotidianos nuestro
jurista recogié todo el material cientifico y técnico que pudo e hizo
un macizo resumen del mismo. Cientificamente es una obra erudita,



pero no sélo eso. Una lectura de los pasajes tecnolégicos nos permi-
te ver que su autor tuvo experiencias directas de los asuntos que
trata; es decir, se deduce que visitd reales mineros en operacién e
incluso abandonados para comprender el complejo tema que iba a
exponer. Sus conocimientos sobre este asunto no fueron entonces
solamente librescos. Algunas de sus consideraciones sobre los proce-
dimientos quimicos del beneficio y sus variantes solamente pudieron
ser aprendidas en los grandes patios de los reales o en los hornos de
fundicién. Sélo alguien que haya penetrado en una mina puede hacer
una descripcion tan viva de ellas como la que hizo Gamboa en el
capitulo XXIv de su obra, al punto de que merece ser transcrita:

«Son éstas unas cavernas himedas, sofocadas, oscuras, y no se alienta en
ellas sino el vapor nocivo; los riesgos de la vida en el ascenso, descenso y
derrumbamiento, amedrentan; desnudos y erizados los operarios, y carga-
dos de pesadas barras y metales; frecuentes las enfermedades y la corrup-
cién; venenosas las fundiciones y las azoguerias; incurables y a cada paso
las dolencias entre humedades, fuego y vapores. Hace todo las penas de
un infierno, seglin la grave descripcién de Plauto, que aun pone por mis
excesivas las penas y duros trabajos de las minas. Las que han servido de
castigo a los esclavos, de tormento a los mdrtires y de venganza a los
tiranos».

En otro pasaje no carente de crudeza, de ironia y aun de cierto humor
Gamboa ha hecho otra pintura de la labor minera que sélo quien
pudo palpar su dureza puede describir:

«Para sacar los metales que se expende gran trabajo y amenazan graves
peligros, y por eso a los hombres perdidos impusieron las leyes esta pena,
por ser continuo el ejercicio de la labor, continuos los precipicios y mds
peligrosas mientras mds hondas las minas. Caen los respaldos y las piedras,
que sofocan a muchos, son frecuentes los estrépitos y rayos, y hay auto-
res que aseguran varios fantasmas, espectros y aun demonios que juegan y
también afligen y hacen desamparar las minas, como son Olao Magno, Ana-
nia, Agricola y Estéfano Theupolo, refiere Camilo Borrelo y también Fei-
joo; aunque dice que mal persuadird esto a los espafioles americanos, que
nunca se han quejado de que los demonios los hayan obligado a desampa-
rar las minas, antes entre tanto que esperan mas abundancia de metal o
mayor profundidad, con desprecio de diablos, cavan tanto, que parecen
no temer encontrarlos ni en las cercanias del infierno; y en realidad no
hemos oido que le hayan visto la cara al miedo los mineros y operarios,
ni haber alli otro espiritu tentador que el de los hurtos, en medio de las
fatigas, penalidades y trabajos que experimentan dentro de las minas».

Las fuentes escritas novohispanas con que Gamboa complementd su
propia experiencia son de varios tipos. No es improbable que haya
conocido algunos de los informes que en 1752 y 1753 rindieron buen
nimero de propietarios de minas en operacion al virrey conde de
Revillagigedo, como respuesta a un cuestionario que éste les envié, y
que pormenorizaba no sélo el estado que guardaba la explotacion en
esos reales, sino también las técnicas de perforacién, ventilacion, ex-
traccién, desagiie y beneficio que empleaban. Sus descripciones de
minas asi nos lo hace suponer'®,
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52 Parala amplia y valiosa seccion de geometria subterrdnea e ingenieria
de minas se apoy6 totalmente en la obra manuscrita del abogado crio-
llo José Sienz de Escobar, mencionado péginas atrds'®, y de quien
Gamboa afirmé que era «tan experto geémetra como grave juriscon-
sulto». Nuestro jurista se lamenté siempre que una obra como ésa
nunca se hubiera impreso «con agravio de la republica» y dafio a la
mineria, ya que era uno de los pocos tratados de esa especie elabo-
rados en México y que se adaptaba perfectamente a las condiciones
locales, pues trataba no sdlo los aspectos legales y cientificos de la
mineria, sino también de la agrimensura y de los recursos hidraulicos.
El importante y voluminoso manuscrito de Sienz, que data de finales
del siglo xvi, lleva el titulo de Geometria Prdctica y Mecdnica dividida
en Tres Tratados, el primero de medidas de Tierras, el segundo de
medidas de Minas, el tercero de medidas de Aguas. Por su contenido
ejercié una gran influencia entre los cientificos mexicanos de buena
parte del siglo XVill ya que vino a llenar una laguna no pequefa entre
los tratados de «ciencias aplicadas» que se conocian y utilizaban en
México. A pesar de que la obra permanecié inédia® (los manuscri-
tos existentes muestran aprobaciones, licencias y dedicatorias, lo que
nos hace suponer que iba a ser impresa) fue ampliamente copiada®'.

Tanto Sdenz de Escobar como Gamboa sefialaron como principal causa
de los litigios de minas la incapacidad técnica de los peritos medido-
res. Ambos los fustigaron una y otra vez y no se ahorraron adjetivos
para calificar sus trabajos y los graves problemas legales que les cau-
saban, sin contar el perjuicio econémico por el entorpecimiento de
las labores??. De estos ingenieros del siglo xViIl dijo Gamboa:

«...apenas tienen superficial noticia de la Geometria Préctica, que estin obli-
gados a saber perfectamente. No se sujetan como debieran a riguroso exa-
men. Son unos ignorantes tales, que para medir, dar contraminas, lumbre-
ras, tiros y socabones, se fundan en sus débiles conjeturas sin alcanzar ni
siquiera el uso del Agujén, causando el malogro de crecidos caudales en el
peor efecto de sus operaciones».

Consciente de ello se empefié en dar un cuadro tan completo como
fuera posible de los principales problemas técnicos de la mineria y
sus posibles soluciones. Enumerd con detalle las principales técnicas
para medir minas y se extendio en los estudios de los instrumentos
de medicion existentes, los mismos que reprodujo en los grabados
que acompafiaban a la obra, y que son: el agujén, las reglas, la barre-
na, la cadena mensoria, el medidor o demostrador de los dngulos, el
nivel o semicirculo, el compds y el circulo horario, entre otros. A
continuacién dio noticias de las partes de una mina: lumbrera, tiro,
socavon, contramina, pilares y pozos, e ilustré con diagramas siguien-
do a Sdenz los métodos especiales para practicar correctamente las
labores de perforacién??, asi como para la elaboracién de mapas pre-
cisos de las minas. Analizd los principales errores en que podian in-
currir los técnicos, sobre todo al medir minas en terrenos escabro-
sos, y enseid el modo de utilizar las tablas para fijar las correspon-
dencias entre las medidas externas e internas. Consideré largamente
las posibilidades de desagiie de una mina anegada y para ello se re-
montd hasta el origen de las inundaciones. Indico la forma en que



debian tener los tiros y socavones de desaglie. Asimismo estudié las 53
principales maquinas desaguadoras que existian entre las que estaba el
malacate. Repitié con Bustamento Bustillo que la principal «dolencia

de las minas» eran las inundaciones y ponderé largamente los desas-

tres econdémicos a que conducian a los inversionistas.

La seccion que Gamboa destiné a la metalurgia minera reviste gran
importancia, ya que ahi dio por primera vez noticia de algunas quimico-
metallrgicas que nunca habian sido dadas a conocer en su totalidad y
que eran sélo del dominio de los beneficiadores empiricos. Sefialé el
valor que tenian algunos de sus antecesores en estos temas, principal-
mente las obras impresas de Alvaro Barba y de Juan Ordéfiez de Mon-
talvo, asi como los textos que se conservaban manuscritos del jesuita
José de Zaragoza referentes a la posible explotacién del azogue en
las minas de Chilapa?®. Sin embargo él fue el primero en percatarse
que la sintesis que presentaba acerca de los métodos de beneficio no
tenia precedentes. En efecto, Gamboa fue quien por primera vez des-
cribié en forma sistemdtica y bastante completa el beneficio de patio,
tal como se practicaba a mediados del siglo xvil, lo que para la histo-
ria de la ciencia resulta de gran interés, ya que marca los avances
realizados con respecto a las técnicas del Xvi?>. Describié los méto-
dos de molienda del mineral, las modalidades del beneficio en calien-
te (ilustradas con diversos tipos de estufas y hornos). Dio noticia acer-
ca de la original técnica denominada «beneficio de la barrilla» y de
los recientes hallazgos de Lorenzo de la Torre acerca del uso de la
«colpa» en sustitucién del magistral cobrizo. Al estudiar el beneficio
de patio indicé las mejoras que se habian hecho en los métodos de
molienda, asi como la eliminacién de espumas y lamas y en el lavado
de las tinas. Una muy interesante aportacion en su descripcién de la
desazogadera o «capellina».

Gamboa estaba convencido —lo mismo que varios eminentes meta-
lurgistas como el vasco Elhuyar o el alemdn Sonneschmidt lo estarian
afios después— de que las técnicas mexicanas de beneficio por amal-
gamacién eran de las mejores del mundo y que dificilmente podrian
ser modificadas con ventaja con las innovaciones traidas del extran-
jero.

Toda su evaluacién critica de la metalurgia mexicana de la época, sa-
zonada con sus siempre agudos comentarios, ejercié una influencia
muy profunda en las técnicas que se siguieron a lo largo del xvii y
buena parte del Xix, ya que al mostrar la evidente superioridad del
método de amalgamacién sobre cualquier otro procedimiento hacia
muy dificil la aceptacion de otras técnicas por novedosas que fueran.
Este aspecto de la obra de Gamboa es de indudable importancia para
el estudio del desarrollo cientifico de México.

El capitulo XXVII lo destind Gamboa a dar «la significacién de algu-
nas voces obscuras, usadas en los Minerales de Nueva Espafian. Estd
apoyada en la obra de Sienz de Escobar, quien dedicé una breve
seccion de su obra a tratar «del modo de hablar de la gente de
Minas»?6, Sin embargo Gamboa ha superado a su modelo no sélo en
la forma de exposicidn, sino en el nimero de voces que enumera.



G54 Este vocabulario sirvié de base a los diversos diccionarios mineros
que aparecieron posteriormente?’ y sus términos fueron aceptados
con aprobacién por metalurgistas de la talla de Andrés del Rio®%; por
ello resulta de valor inestimable para la historia de la minerfa mexicana.

v

La influencia que ejercié la obra de Gamboa en la evolucién de la
mineria mexicana fue muy grande. Ya hemos sefalado que el origen
de las grandes reformas borbénicas de la segunda mitad del siglo xviil
en ese campo hay que buscarlo en buena medida en los Comentarios
del jurista criollo. El gran promotor de esas reformas, el visitador José
de Gilvez, asimilé buena parte de las ideas expuestas en dicha obra y
las modificé en el sentido que convino a los intereses de la Corona
espafiola. En el célebre Informe que le dirigi6 al virrey Bucareli, con
fecha 31 de diciembre de 1771, Galvez hizo una recapitulacién de
los males que aquejaban a la mineria del reino y los principales reme-
dios que existian para aliviar ese estado de cosas, que pone de mani-
fiesto que el cuadro de la mineria mexicana que Galvez poseia no era
otro que el de Gamboa?. Y lo mismo puede decirse de la valiosa
Representacién que en 1774 dirigieron al monarca el minero vasco
Juan Lucas de Lassaga y el cientifico criollo Joaquin Veldzquez de
Leén. Ahi sus autores enumeraron prolijamente los principales pro-
blemas con que se enfrentaban las minas, sobre todo los de cardcter
técnico y econdmico, que no son otros que los expuestos por Gam-
boa; y aunque se separan de la idea de éste en confiar la compaiia
refaccionaria a los comerciantes, es indudable que han tomado de
Gamboa las bases para la creacion de un banco de este tipo®'. Coin-
cidieron con este jurista en que las causas del abatimiento de la mine-
ria podrian solucionarse con la aplicacién oportuna y adecuada de re-
cursos financieros®?; y abogaron, en contra de su opinién, por que
dichos recursos fueron administrados por los mineros mismos, a quie-
nes Gamboa consideraba, como ya dijimos, incapaces de una admi-
nistracion sensata de los fondos. Pocos afios mas tarde sus recelos se
vieron confirmados cuando fue evidente el desastre financiero del
banco de avio regenteado por el Tribunal de Minerfa.

Es indudable que la promulgacién en 1783 de unas nuevas Ordenan-
zas sobre la mineria marca un parteaguas en la historia de la ciencia y
la tecnologia mexicanas. Con este nuevo cédigo se reemplazan las
Ordenanzas de Felipe Il que Gamboa habia comentado. Sin embargo
y contra lo que pudiera creerse este hecho no torné obsoleta la obra
de nuestro abogado criollo, ya que al haber sabido elevarse del sim-
ple comentario a la estructuracién de una visién global abrié las pers-
pectivas y garantizé a su obra un porvenir mas amplio. Y esto se
trasluce en las mismas Ordenanzas de 1783. En efecto, es evidente
que el creador de estas Gltimas, el sabio Veldzquez de Ledn, supo
aprovechar mucho de lo comentado por Gamboa acerca de las anti-
guas Ordenanzas del siglo Xvi. En la biografia publicada por Alzate se
indica que los Comentarios son fuente necesaria para entender a las
nuevas Ordenanzas, y asi lo han visto desde entonces los que se han
detenido sobre este cédigo. De hecho, gran parte de las propuestas



de Gamboa aparecen ahi estructuradas de forma coherente: los dere-
chos de patentes en los descubrimientos de minas, las responsabilida-
des civiles de los mineros, los contratos de avios, las formas de la
remuneracién laboral, los aspectos técnicos de la mineria, etc. Casi
no hay aspecto bésico de los analizados por Gamboa que Veldzquez
no haya considerado detenidamente e incluido en la nueva legislacién.

Asi su influencia, lejos de disminuir, crecié con los afios y se dejo
sentir en los trabajos metaliirgicos de Del Rio, Sarria, Elhuyar y Eguia
o en las consideraciones acerca de las técnicas mexicanas del laboreo
de minas expuestas por Humboldt. Incluso trascendié a la Nueva Es-
pafia y se hizo sentir en América del Sur, donde juristas como Pedro
Cariete y Dominguez confesaron utilizar con provecho los Comenta-
rios*. En fin, cuando después de la independencia los capitalistas in-
gleses consideraron seriamente la posibilidad de exportar capitales a
Hispanoamérica para crear empresas mineras redituables®®, aparecié
una traduccién inglesa’® en la cual el traductor afirmaba que los Co-
mentarios eran la obra idénea para comprender el estado de la mine-
ria en esta parte del mundo. Y afios después, ya bien entrado el siglo
XIX, un eminente metalurgista inglés utilizaba esa obra para conocer
la evolucién histdrica de las principales minas mexicanas en explota-

cidn y sus posibles perspectivas.
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NOTAS
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0o

10.

1.
12.

Hemos estudiado la figura de este notable personaje de la llustracion me-
xicana en nuestros trabajos: Francisco Xavier Gamboa. Un politico criollo
en la llustracién Mexicana, 1717-1794, México, El Colegio de México,
1985, y Francisco Xavier Gamboa and his Commentaries on the Mining
Ordinances of New Spain, México, Miguel Angel Porria, 1987.

La primera biografia de Gamboa aparecié poco después de su muerte en
1794 en las Gazetas de Literatura del cientifico criollo de origen vasco
José Antonio Alzate. Todas las biografias posteriores tienen como punto
de partida este texto. Véase Joseph Antonio Alzate Ramirez, Gazeta de
Literatura de México, tomo lll, nim. 36 (22 de diciembre de 1794), Mé-
xico, Felipe de Zuniga y Otiveros, 1792-1795, pags. 279-286.
Clement Motten: Mexican Silver and the Enlightenment, New York Oc-
tagon Books, 1972, pag. 42.

Alzate, op. cit., pig. 284.

David A. Brading: Mineros y Comerciantes en el México Borbénico (1763-
1810), Fondo de Cultura Econémica, México, 1975, pags. 222-223.
Walter Howe: The mining guild of New Spain and its Tribunal General,
1770-1821, Greenwood Press, Nueva York, 1968, pigs. 15-17.

M. F. Lang: El monopolio estatal del mercurio en el México Colonial (1550~
1710), Fondo de Cultura Econdmica, México, 1977, pdgs. 43-44. Un
estudio muy recomendable sobre la administracién del azogue novohis-
pano y su rentabilidad y distribucién es el de Antonio Heredia Herrera:
La renta del azogue en Nueva Espaiia: 1709-1751, Escuela de Estudios
Hispanoamericanos, Sevilla, 1978, pdgs. 69-103 y 121-163.

Lang, op. cit., pags. 217 y 248.

Ibid., pags. 254-258. Lang hace un inteligente andlisis de la teoria, soste-
nida desde hace tiempo, referente a la prohibicién estatal de explotar el
mercurio en Nueva Espafia. Afirma que el origen de esa creencia estd en
los Comentarios de Gamboa, donde se exponen los motivos de la Coro-
na para desalentar la explotacién local. Sin embargo Lang afirma que los
argumentos esgrimidos por el jurista de origen vasco, aunque ciertos, son
incompletos ya que la Corona desde el siglo xvi hizo esfuerzos para que
se explotara el azogue en Nueva Espafia y que si esto no se logré fue
debido a que las condiciones de control impuestas por la Monarquia a la
produccién local, la imposibilidad de vender en el mercado libre y la carga
impositiva desalentaron a los inversionistas novohispanos. Entonces no se
trata de una prohibicién en el sentido estricto, sino de un exceso de con-
troles gubernamentales que no resultaban precisamente atractivos para
los posibles inversionistas.

Mariano Otero: «Apuntes para la biografia de D. Francisco Javier Gam-
boa», en Francisco Javier de Gamboa, Comentarios a las Ordenanzas de
Minas, I, Talleres de «La Ciencia Juridica», México, 1899, pag. XXXV.
Howe, op. cit., pag. 17; Brading, op. cit., pags. 219-221.

Este proyecto lleva el titulo de Representacién echa al exmo. sefior don
Juan Francisco de Giiemes y Horcasitas, virrey de esta Nueva Esparia por



13.

14.

16.

17.

18.

19.

don José Alejandre Bustamente, sobre la fundacién de una compaiiia ge-
neral de minas, para aumente de lo real hacienda y alivio comin de
todo el reino. Fue estudiado en detalle por Maria del Carmen Veldzquez
(«José Alejandro Bustamente Bustillo, minero de Pachucan, Historia Me-
xicana, XXV: 3, enero-marzo 1976, pigs. 336-355.) Esta autora estu-
di6 los origenes del proyecto y sefalé el papel del virrey conde de
Revillagigedo el primero (1746-1755), en los intentos reformistas de la
mineria novohispana a mediados del siglo xvi,

La historia de esta interesante empresa financiera se encuentra en el Ar-
chivo General de la Nacién (México) (AGNM), Mineria, vol. 104b, fs.
1-245. Ha sido resumida por Howe, op. cit., pags. 18-20.

Howe, op. cit., pags. 20-22.

Alzate, loc. cit.

Eugenio Maffel y Ramodn Rua Figueroa: Apuntes para una Biblioteca es-
paiiola de libros, folletos y articulos, impresos y manuscritos relativos al
conocimiento y explotacién de las riquezas minerales y las ciencias auxi-
ligres, Madrid, Imprenta de ). M. Lapuente, 1871, |, pig. 275. En esta
valiosa bibliografia se hace el siguiente resumen del contenido técnico y
cientffico de los Comentarios, que da una buena idea de su valor: «Ade-
mas de la legislacion, trata de muchos puntos de economia minera y
consideraciones geognésticas segln las ideas de la época; de las medidas
de minas y manera de levantar los planos de sus labores con los instru-
mentos que se usan para esto; del beneficio de los metales por fundi-
cién y por el azogue; de los ensayos; de la gran Casa de Moneda de
México y de sus ordenanzas; de la significacion de algunas de las voces
obscuras usadas en los minerales de Nueva Espafia, y un indice de los
asientos de minas de dicho reinox.

Los capitulos Xl a XXI y el capitulo XXVI los dedica a la ingenieria de
minas y a las técnicas de labores. El capitulo XXII estd integramente con-
sagrado al beneficio de los metales. Contiene 17 secciones de las cuales
los nimeros | a Xl inclusive versan sobre la metalurgia de la plata. El
capitulo XXVIl es un (il glosario de voces mineras y el capitulo XXVl es
la antes mencionada «Relacién» de asientos mineros de la Nueva Espafia.
Algunos de estos informes han sido recopilados y publicados por Alvaro
Lépez Miramontes en el libro Las Minas de Nueva Espaiia en 1753
(INAH, México, 1975, Coleccién Cientifica, 29). Se encuentran en AGNM,
Mineria, vol. 183. Lépez Miramontes hace breve mencién de algunos
pasajes de los Comentarios donde Gamboa alude a los reales mineros
descritos en los informes. Sin embargo una lectura detallada de los Co-
mentarios nos permite afirmar que Gamboa pudo conocer algunos de
ellos. Existieron varias copias de los mismos y Gamboa debié poseer
algunas de ellas, que utilizaria al redactar su obra. Diversos datos de la
mineria de Nueva Espafa que por tradicidn sabiamos que sélo se en-
contraban en los Comentarios, se puede mostrar que provienen de di-
versas fuentes manuscritas —entre ellas los informes de 1752-1753— que
Gamboa consulté. Otros detalles sobre el laboreo de las minas, sus téc-
nicas de beneficio peculiares o sus experiencias acerca del grave proble-
ma de desagiie solo pudieron provenir de informes pormencrizados que
en su mayor parte han quedado manuscritos.

Elias Trabulse: Historia de la Ciencia en México, |, Fondo de Cultura Eco-
némica, CONACYT, México, 1983, pig. 60. Gamboa a menudo copié
largos fragmentos de Sdenz sin cambiar nada. El capitulo Xl de los Co-
mentarios y toda la seccion de «Geometria Subterrinea» estd integra-
mente tomada de Sdenz, inclusive las subdivisiones del capitulo Xl son
iguales a las de este autor. La valiosa «Tabla de Perpendiculares y de las
Bases, Hipotenusas o Longitudes de los Cordeles» es la misma de la obra
de Sdenz. Sin embargo no todos los manuscritos que nos han llegado
de este autor incluyen esa laboriosa «Tabla». Véase Maffei-Rua, op. cit,, |,
pdgs. 330-340; Il, pig. 125.
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Trabulse: Historia de la Ciencia en México, Il, pigs. 54-60. Aqui hemos
reproducido una parte del Tratado de medidas de minas de Sienz de
Escobar.

Trabulse: Francisco Javier Gamboa, pigs. 78-79.

José Sdenz de Escobar: «Geometria Prictica y Mecanica», Biblioteca Na-
cional de México (BNM), Seccién de Manuseritos, Signatura: MS-1528,
fs. 68r, 102r-103r.

Ibid., fs. 116v-123v.

Gamboa dice que vio estos papeles del padre Zaragoza en la Biblioteca
del Colegio Imperial de Madrid. Datan de 1677 y 1678 y son dos infor-
mes rendidos al rey sobre la posibilidad de explotar azogue en Chilapa
y las técnicas quimico-metalirgicas que debian seguirse. Actualmente se
encuentran en la Biblioteca de |a Real Academia de la Historia (BRAH),
Papeles de Jesuitas, tomo 187.

Modesto Bargallé: La amalgamacién de los minerales de plata en Hispa-
noamérica colonial, Compaiila Fundidora de Fierro y Acero de Monte-
rrey, México, 1969, pigs. 385 y 439-442,

Sdenz de Escobar, op. cit,, f. 921.

Véase, por ejemplo, el Indice Razonado o sea explicacién de los nombres
técnicos que corresponden a Minerfa, en Juan Lépez de Cancelada: Minas
en Espafia, Madrid, 1831, pags. 182-197.

D. L. G. Karsten: Tablas Mineralégicas. Traduccién al castellano para el
uso del Real Seminario de Mineria de don Andrés Manuel del Rio, Mé-
xico, por don Mariano Joseph de Zdafiga y Ontiveros, 1804, Introduccién.
José de Galvez, Marqués de Sonora: Informe General, Imprenta de San-
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