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INTRODUCCION

Ha sido un viaje apasionante por los caminos de la historia,
llevado de la mano de los documentos y escritos que hacen refe-
rencia a José M* de Odriozola y Onativia, Académico de la Real
Academia de Bellas Artes de San Fernando, Fundador y Académi-
co de la Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales,
Brigadier de Artilleria e Infanteria, etc. etc.

Una larga vida (1782-1864), dedicada a recoger, estudiar, pro-
fundizar y publicar los fundamentos de las artes, las ciencias y las
tecnologias. Todo con el objeto de que la juventud tuviera una
buena formacién profesional, tanto si se encontraba en las acade-
mias militares o en la universidad y escuelas de ingenieria como
en los colegios de Ensenanza Media.

El trabajo que presentamos quiere ser un reconocimiento a
todas las personas que dedican su vida, casi siempre de forma
humilde, a presentar los logros cientificos de forma asequible
para los estudiantes. Pretende ofrecer, en especial al pueblo de
Zestoa, el descubrimiento de una personalidad que se jactaba de
ser guipuzcoano y estaba orgulloso de serlo.

A finales del siglo XVIII, Zestoa y su entorno se encontraban
en una etapa de gran actividad industrial merced a las numerosas
ferrerias que se ubicaban junto al rio Urola. El balneario iniciaba
su actividad con las aguas medicinales y numerosas e importantes
personas comenzaban a beneficiarse de las mismas. Estaban en
su apogeo las casas solares de Lili, Lasao, Iraeta, Alzolards y otras
y un movimiento cultural habia nacido en la cercana Azkoitia, de
manos del Conde de Pefaflorida, la Real Sociedad Bascongada de
los Amigos del Pais.
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José M* de Odriozola y Onativia naci6 en una familia cuyos
origenes por parte de madre, los Onativia, se hallaban desde
mediados del siglo XVIII en la casa solar de Chiriboga (Zestoa-
Gipuzkoa), donde actuaban de administradores de los bienes y
propiedades de los marqueses de Valmediano. La investigacion
de este dato no ha sido tarea ficil. Una partida de bautismo nos
dio la clave para conocer que un tio de José, era el padrino por
poderes de uno de sus hermanos, era ademds abogado de los
Reales Consejos y residia en Madrid. A partir de aqui todo nos fue
mas sencillo para poder conocer mis datos y deducir, por qué
José pudo estudiar en la Real Academia de Bellas Artes de San
Fernando en Madrid.

El trabajo que presentamos describe el entorno donde nacié,
Zestoa, en un momento en el que la villa pasaba por un periodo
de gran prosperidad. Tratamos después la organizacién y estudios
en la Real Academia de Bellas Artes. Alli, Odriozola aprendi6 la
perfeccién clasica en el arte. Su personalidad se contagié de la
exactitud de su pincel, para reflejarlo en el desarrollo exhaustivo
de los temas matemadticos, que posteriormente estudio, enseno vy
publicé.

Obligado por la Guerra de la Independencia, tuvo que dejar
de lado sus ideales de pintor y profesor de pintura, para acabar
como militar artillero. Describimos este tema en un capitulo en el
que resaltamos el giro absoluto que tuvo que dar a sus proyectos
para acomodarse a su nueva situacién. Herido gravemente en la
guerra, opto por la docencia y la publicacién de tratados relativos
a temas militares, matematicos, cientificos y tecnoldgicos.

Influido por las ideas liberales, no en vano fue testigo directo
de la elaboracién en Cadiz de la Constitucién de 1812, trabaj6
para que estas ideas se pusieran en prictica, por lo que, junto
con otros intelectuales y militares, fue apartado de su trabajo a
partir de 1823. Esto serd un nuevo capitulo de su vida en el que
se dedicé a terminar el libro que titulé «Curso completo de Mate-
maticas Puras» y a preparar un «Compendio de artillerian.

Posteriormente rehabilitado, la evolucién de su vida dio un
nuevo giro con la larga visita de tres afnos que hizo a Francia,
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Holanda, Prusia e Inglaterra. Dedicamos un capitulo a este hecho,
porque de ahi surgi6 el que dedicara todos sus esfuerzos a publi-
car un libro, que le caracteriza por su gran interés por mejorar el
uso de las mdquinas en la incipiente industrializacién de la penin-
sula.

En base a los acuerdos tomados en la Juntas Generales de
Guipuzcoa celebradas en Zestoa en el afio 1840, respecto a la ins-
tauracion de un «Jnstituto Vascongado- en Bergara, Odriozola pre-
senté un plan de estudios para su aplicacion en escuelas indus-
triales. Tratamos este tema en el capitulo dedicado a su paso
como director del Primer Instituto de Gipuzkoa que se instaurd
en Bergara en el afio 1845, en la casa que fue Seminario de la
Real Sociedad Bascongada de los Amigos del Pais.

El ser militar le permitié tener una vida segura en su trabajo y
mis teniendo secuelas fisicas importantes. Dedicado a escribir y
levantar informes, se convirtié en persona imprescindible para la
organizacién de los estudios y en experto en balistica. Fue
ampliando sus titulos militares a medida que avanzaba en anos.
Vivié soltero. Media segiin él, 165 c¢m, sabia francés, era hijodalgo
y guipuzcoano de «Cestona».

Murié en Madrid, en la calle Fuencarral, n® 12, principal, muy
cerca de la Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales
y también muy cerca de la Real Academia de Bellas Artes de San
Fernando.

Se quedod a las puertas de la revolucién industrial de finales
del siglo XIX con la aplicacion de las maquinas de vapor a la
industria y el empleo de la electrodindmica en las maquinas y en
la vida comin. Esta renovacion en las tecnologias, junto con las
nuevas concepciones de la fisica atébmica y nuclear a comienzos
del siglo XX, dejaron en el olvido los trabajos de Odriozola y de
otros muchos estudiosos y cientificos. Ahora, sin embargo, nos
toca reivindicar el esfuerzo enorme que hicieron algunos intelec-
tuales para que otros pudieran avanzar en el desarrollo de las
ciencias.

Este estudio se ha realizado gracias a Harbil Etxaniz que me
ha acompanado y ayudado en mis investigaciones en los diversos

-
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archivos que juntos hemos visitado. Gracias también a la ayuda
aportada por Fernando Arzallus, responsable del Archivo Histéri-
co Municipal de Zestoa. Se ha convertido en libro gracias a la
generosidad de José M* Urkia, presidente de la Real Sociedad
Bascongada de los Amigos del Pafs de Gipuzkoa.
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CariTUuLO 1
ORIGENES

ANoO DE 1782

El pértico de la iglesia de Nuestra Sefora de la Asuncién de
Aizarna, a primeras horas de aquella tarde de verano, parecia
tener mas luz que otros dias. Era el nueve de agosto, viernes, de
1782. A la una de madrugada habia nacido un nifio en la Casa
Solar de Chiriboga y, segiin costumbres de la época, el sacristan
lo estaba ya anunciando a mediodia, con el toque de campana
propio de los bautismos. Muchos nifios morfan en las primeras
horas de su vida y era preciso, abrir cuanto antes para todos, las
puertas del camino hacia el cielo, por medio del bautismo.

Nuestra Seriora de la Asuncion. Aizarna
Partico
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El padre, los padrinos y varios vecinos y vecinas, aparecieron
con el nino a la puerta de la iglesia. Les esperaba el Rector D.
Martin Diego de Egana, revestido para la ceremonia.

La Virgen de piedra que presidia la entrada, miré con alegria
la escena. Un nino mas para la familia era una buena noticia. Los
padrinos presentaron al nino ante la pila bautismal. El Rector reci-
té las preces de rigor y pronunci6 las palabras sagradas: «Josseph
Maria, Ego te baptizo in nomine Palris, et Filii, et Spirilus Sanctis,
mientras ponia el agua bendita sobre la cabeza del nifio. Finalizé
la ceremonia advirtienclo a los presentes la «cognacion espiritual y
la obligacion de instruir al Bautizado en la Doctrina christiana Y
demads que dispone el Ritual Romanos.

En esos momentos, ni Rector, ni familiares repararon en el
magnifico triptico flamenco del siglo XVI, con escenas de la vida
de Cristo, que cuelga en la capilla de los Duques de Granada de
Ega. El centro de la ceremonia era Josseph Maria, a quien desea-
ron que Dios y los santos le concedieran larga vidla.

El sacristin tocé de nuevo las campanas en son de fiesta,
mientras el rector anotaba en el libro de registros bautismales el
nombre de los padres, abuelos y padrinos de Josseph Maria:
padre, Cristobal de Odriozola, natural de Aizarnazabal: madre,
M* Josepha de Onativia, natural de Aizarna; abuelos paternos,
Julian, natural de Aizarnazabal y Maria natuwral de Iciar: abue-
los maternos, José natural de Aizarna y Agustina natural de
Aizarnazabal y padrinos José de Goenaga y Maria josepha de
Egana-Zubi».1

Fuera olia a campo. La familia, acompafnantes y amigos, se
quedaron un momento en la plaza recibiendo las felicitaciones de
los vecinos. Un conjunto de caserfos diseminados por el valle,
completaban el entorno de la pequeiia plaza. Habia trabajo en el
campo y se dirigieron sin pérdida de tiempo hacia la casa fami-
liar. Dejaron la celebracion del nacimiento de Josseph Marfa para
una €poca mas tranquila, en la que pudieran venir familiares de
los barrios y pueblos vecinos.

I DEAH Registros Sacramentales Histéricos.
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La reunioén familiar para celebrar el nacimiento de Josseph
Maria, hijo de Christobal de Odriozola y Maria Josepha de Onati-
via tendria lugar unas semanas después del bautismo. Acudirian
los parientes cercanos que vivian en Aizarna, Zestoa y Aizarnaza-
bal y algunos otros mas lejanos que vivian en Itziar y Aid.

El lugar, la Casa Solar de Chiriboga, perteneciente al Marques
de Valmediano, donde habitaban los Ofativia desde hacia
muchos anos, pues eran los representantes, administradores y
abogados de la «casa y estados» del Marqués.?

La Casa Solar estaba junto a un molino, famoso desde tiem-
pos pretéritos y en un lugar estratégico, cruce de caminos a Zes-
toa, Aizarna y Zarautz.

Chiriboga, administrativamente perténecia a Zestoa, pero
eclesiasticamente dependia de Aizarna, por esto el bautizo de Jos-
seph Marifa, asi como el matrimonio de los padres se habian cele-
brado en la iglesia de Ntra. Sra. de la Asuncion de Aizarna.

Molino de Txtriboga (Chiriboga)’

La tierra de la casa solar, regada por el rio Urola, era fértil y el
molino tenia agua abundante en esta parte del recorrido del rio.
En los limites pasaba el rio Alzolards cuyas aguas daban energia a
dos ferrerias, Goikola y Bekola.

2

2 AHN - CONSEJOS 13554/EXP.8
3 FDG
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Escudo del marqués de Valmediano Casa Solar de Chiriboga

Todavia se conserva la casa solar de Chiriboga que fue refor-
mada en el ano 1800 y reconstruida posteriormente en 1888. Con-
serva Escudo de Armas de los Valmediano en la fachada. La casa
solar, estd integrada como centro de oficinas, en una importante
indlustria de fabricacion de componentes metilicos.

No lejos de Chiriboga, la fanderia de Iraeta, perteneciente al
Duque de Granada y Ega, fabricaba hierro en laminas, merced a las
modernas instalaciones que poseia para aplanar hierro fundido.

Mas arriba, el valle de Aizarna dominaba el entorno, rodea-
da y guardada por el monte Ertxina y por la altura donde se
asienta la ermita de Santa Engracia, desde donde se divisaba el
mar cercano.

Zestoa, a menos de una legua, controlaba la actividad de esta
zona, basada en la agricultura y ganaderia y en especial en la
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industria del hierro, gracias a sus numerosas ferrerias instaladas
en el rio Urola. Cerca de Txiriboga, Zestoa disponia de una salida
al mar, en la desembocadura navegable del rio Urola, en el lugar
denominado Bedua.

AIZARNA

Aizarna, lugar del bautismo de Josseph de Odriozola y Onati-
via, era en los tiempos de esta historia, un emplazamiento estraté-
gico, cruce de caminos hacia el mar (Getaria, San Sebastiin) y
hacia el interior (Navarra o Azpeitia y Azkoitia), con las ventajas
propias de un lugar propicio para el paso de mercaderes, pero a
la vez expuesto a asaltos y rapinas.’

Un reducido nicleo de casas junto a la Iglesia, formaba una
pequena plaza que cierra al fondo la capilla del Santo Cristo.
Diseminados por el valle cerrado, numerosos caserios aprovecha-
ban las fértiles tierras.

Desde la altura de Santa Engracia, vigilante sobre pueblo y
caserios, aparecia la ermita de la Santa, lugar estratégico, empla-
zamiento propio para una fortaleza. Desde aqui se divisaba un
amplio territorio. A sus pies, la ruta hacia Navarra y la ruta hacia
el mar cercano, tan cercano que los marinos al aproximarse a tie-
rra, cuando divisaban la ermita, rezaban a la Santa agradeciendo
haber podido llegar sanos y salvos a su tierra. Uno de los nave-
gantes que miraron desde el mar el punto mitico de Santa Engra-
cia y rezaron con devocién a la Santa, fue Juan Sebastidin Elcano,
el primero que dio la vuelta al mundo. Tanto afecto tenia a la
Santa, que en el testamento, en la hora de su muerte en medio
del Océano Pacifico, dejé esta curiosa manda: «..Item mando a
Santa Engracia, de Aizarna, un ducado de oro».3

4 Enciclopedia Histérica-Geogrifica de Guiptizcoa — HARANBURU Editor S A. ISBN
84-7407-152-6.

5 Coleccién de documentos inéditos para la historia de Espana, vol. I, pigs. 252-271
(Testamento Elcano, recogido en la obra ‘Elkano’ de Jos¢ de Aneche) José de Arteche,
Elcano, Madrid, 1942.
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Aizarna tiene su iglesia dedicada a Santa Maria de la Asunip-
cion y dicen que antiguamente fue de los Templarios.® La entrada
principal tiene en el centro una imagen de la Virgen con el Nino.
El altar mayor es de estilo barroco. Hay una capilla del Duque de
Granada de Ega, con un triptico flamenco del siglo XVI, obra del
taller de la Escuela de Amberes. Se trata de pintura al éleo sobre
tabla formando un retablo; al cerrar el triptico, se pueden leer
quiénes eran los donantes; al abrir el triptico, se contemplan varias
escenas religiosas: la Anunciacion, la Visitacion, la Natividad, la
Epifania y la Circuncision, con una imagen de Cristo Crucificado.

En la época, ano de 1792, se inauguré el érgano construido
por Juan Manuel de Betolaza, vecino de San Sebastian.

Hoy en dia se conserva su primitiva estructura y es uno de
los mds antiguos que existen en la Provincia. Su entrega se hizo
mediante examen previo del organero fray Juachim de Unzueta,
franciscano, que tasé su valor en 8.910 reales. Betolaza, constru-
y6 también los érganos de Arrona y Zestoa.”

En el interior del 6rgano, consta la siguiente inscripcion:«Este
organo lo hizo Juan Manuel de Betolaza, vecino de San Sebastiin,
por orden de los parroquianos de esta tierra de Aizarna, siendo
comisionados los Srs. Don Juan de Zabala y don Joseph Antonio
de Olascoaga. Ano de 1792.. Tiene un solo teclado de 56 notas,
con la peculiaridad de que la dltima octava suena por enganche a
la octava anterior.®

Juan Manuel de Betolaza construyé otros muchos organos:
En Burgos, el organo del Evangelio de la Santa Iglesia Catedral
(1806); en Briones, el 6rgano de la iglesia Santa Maria (1826); en
Burgo de Osma, el organo de la catedral y en Melgar de Ferna-
mental el 6rgano de la iglesia de la Asuncion.

6 JUAN IGNACIO DE ERRASTI- ZUATL.

7 ERENCHUN ONZALO -Endoyas, Juan, -Arrona, Aizarna, Oiquina, Aizarnazabal,
Iraeta, San Miguel de Artadis, Monografias de Pueblos Guipuzcoanos. Edic. de la antigua
Caja de Ahorros Municipal de San Sebastidin, 1975, pp., 84-85.

8 .Gipuzkoako Organoaks, AZKUE, ].M., ELIZONDO, E., ZAPIRAIN, .M., GARMEN-
DIA, J.A, Editorial: Fundacion Kuixa Ediciones y Publicaciones, Coleccion: Tzurun, Donos-
tin-San Sebastidn, 1998, ISBN/ISSN: 84-7173-346-3, p.139.
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ZESTOA

La fundacion de la Villa de Zestoa, tiene su origen cuando los
moradores de Aizarna, alegando los muchos males que recibian
por estar situados en un terreno fronterizo, decidieron trasladarse
a un lugar mds adecuado para vivir y poder refugiarse.

El Rey de Castilla Juan I, otorga la Carta Puebla de Fundacion
de la Villa, el 15 de setiembre de 1383.

«..Con boluntad que auemos de acrecentar los / nuestros
rregnos faziendo miichas mercedes, por que mejor puedan sser
pobladas para nuestro seruicio, et por fazer bien e merced a los
[ijaldalgo e omes buenos de la perrochia de Santa Maria d Axar-
na, et por que los di/chos [fijosdalgo e omes buenos nos enbiaron
su peticion en que nos enbiaron dezir que ellos que non podian
beuir en la dicha perrochia por muchos males e dannos que
auian rrescebido e rreciben de cada dia de caualleros e
escu/deros poderosos de las comarcas de enderredor, et otrosi que
estauan en [frontera de Nauarra e de Gascuennd, e que si dcaes-
ciese tienpo de guerva en aquella comarca que se non podrian
defender, segunt cunple a nuestro seruicio. Et / nos enbiaron pedir
por merced que les diésemos licencia para que pudiesen poblar
vna villa nuevnamente en la tierra de la dicha perrochia por que
ellos pudiesen esteir guardados, commo cunple a nuestro seriigio.

Por ende, ddmos/les licencia para que ellos que puedan
poblar e pueblen vna villa en la dicha tierra de la dicha pervochia
de Sania Maria de Axarna, en el logar qgue ellos entendieren que
mejor estard. El para que la puedan cercar en la manera que ellos
/ entendieren que mejor se podrd defender para nuestro seruicio,
non faziendo perjuyzio a ningiin congeio de qualquier villa de la
comarca nin a otrda persond alguna. Ll que aya por nonbre estd
dicha villa Santa Cruz de Cestona. Et que los fijosdalgo que vinie-
ren ser / vezinos a la dicha villa de Santa Cruz que ayan los fite-
ros e [franquezas e libertades que ha la villa de Miranda d "Azcoy-
tia. It los otros que vinieren sser vecinos de la dicha villa que
ayan los priuillegios e franquezas e libertades que han los otros
vecinos / de las otras nuesiras villas de Guipuizcoa. El que puedan
poner alcalles e jurados e escriuanos e otros officiales que les cun-



plieren e menester [fueren, segunt que los han las otras nuestras
villas sobre dichas de Guipuzcoa... .»

Zestoa se convirtio a partir de ese momento, en el centro de
la vida mercantil y administrativa de la propia Aizarna y de otras
poblaciones cercanas como Lasao, Bedua, Arrona, Iraeta y otras.
Es una de las los dieciocho villas en las que se celebraban las
Juntas Generales y quedan atin como testigo en el Ayuntamiento,
la sala de sesiones y los bancos corridos con los nombres de las
demas villas.

En 1777 habia comenzado a implantarse la feria mensual, que
venia celebrindose los ultimos miércoles de cada mes. La Feria
aportaba ganado, granos, aves, frutas y todo lo que fuera intere-
sante para el desarrollo de la vida en la zona. En la plaza se veni-
an celebrando también, desde hacia al menos un siglo, especta-
culos taurinos que aun hoy en dia se mantienen.

Otros detalles de la vida de Zestoa, se pueden leer en un
documento elaborado por el escribano de la villa Juan Ignacio de
Errasti, en 1785 para el Diccionario que el Gabinete de Historia
de Madrid estaba elaborando. A partir de este documento, pode-
mos determinar los detalles de la situaciéon geografica, la descrip-
cion de los edificios mas emblematicos (Iglesias, palacios, caseri-
0s), las ferrerias, los molinos, las fuentes naturales de agua, la
riqueza en bosques y en los campos labrados, los minerales de
los montes, etc., etc.

Uno de los edificios mis emblemiticos es el Palacio de Lili. Es
de estilo gotico construido en el siglo XV, en piedra sillar del
Monte [zarraitz. Presenta ventanas germinadas muy curiosas, asi
como otros elementos ojivales distribuidos por las fachadas.
Adjunto al palacio se sitda la casa Lilibea anterior al Palacio de Lili.
Existen también restos de la antigua ferreria y en las cercanias, la
presa que daba agua a la ferreria y al molino. El origen se remon-
ta al siglo IV y estd unido a un obispo de Pamplona llamado Lilio-
la. Fueron hijos ilustres: Francisco de Lili e Ididquez, Guardian del

9 AYERBE IRIBAR, M* Rosa; ELORZA MAIZTEGI, Javier, -Fuentes documentales
medievales del Pais Vasco. ARCHIVO MUNICIPAL DE ZESTOA (1338-1520), Donostia,
Eusko lkaskuntza, 2008, ISBN 978-84-8419-153-7,
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seminario de Ardnzazu; Enrique de Lili, gobernador de Sicilia y
principe de la provincia de Aragén; Miguel Lili e Ididquez, conde
de Alacha; Vicente de Lili-Ididquez, que fund6 con el conde de
Penaflorida la Real Sociedad Bascongada de los Amigos del Pais. 10

En la Iglesia parroquial de Zestoa, la familia de Lili posee
capilla propia. La iglesia se reconstruyé durante la segunda mitad
del siglo XVI, ya que un incendio, ocurrido en 1549, la habia arra-
sado casi por completo. Se salvo la capilla de Lili.

-La iglesia parrogquial es muy especial, de una nave con dos
puertas principales, ..., embovedada primorosamente, con organo
y con advocacion de Santa Maria de la Natividad- La obra de
canteria pertenece a la etapa de la reconstruccién inmediata al
incendio. Las bévedas y contrafuertes son del siglo XVL. En el
interior de la iglesia se colocaron altares barrocos. La iglesia se
rematd con una torre, erigida en el ano 1735 y dos anos mads
tarde se colocaron tres campanas, que adquiridas en Holanda,
fueron entregadas en el «puertor de Bedua.!?

Personaje ilustre de Zestoa en 1783 fue el alcalde Domingo
de Egana y Gonzilez Cid (1727-1786). Oficial archivero del Real
Consejo y Cimara de Castilla y de la Contaduria del Real Consejo
de las Ordenes Militares de Madrid. Fue Secretario de la Juntas y
Diputacion de la provincia de Guiptizcoa. Fue autor de la célebre
obra «El Guipuzcoano [lustrador, obra realizada por peticion de
los Comisionados de la Junta de 1779, en la que recopilé metddi-
camente, siguiendo el orden alfabético, las cédulas, despachos,
ordenes y disposiciones forales vigentes en la Provincia.

Segun el escribano del ayuntamiento, a finales del siglo
XVIII, en torno al ano de 1785, la zona gozaba de una época de
gran actividad y bonanza econémica. Los numerosos caserios
diseminados por su territorio, aprovechaban cualquier trozo de
terreno del que pudiera sacarse algo de provecho. La tierra daba
al menos suficiente rendimiento como para poder subsistir. Habia

10 JUAN IGNACIO DE ERRASTI- ZUAT

11 JUAN IGNACIO DE ERRASTI- ZUAH.

12 ERENCHUN ONZALO -Endoya-, Juan, =Arrona, Aizarna, Oiquina, Aizarnazabal,
Iracta, San Miguel de Arnadis, Monografias de Puceblos Guipuzcoanos. Edic. de la antigua
Caja de Ahorros Municipal de San Sebastidn, 1975, pp., 84-85.
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ganado lanar y vacuno asi como maiz, trigo, manzana, nuez, cas-
tana etc. También aves y huevos y en los rios y regatas truchas y
anguilas.’* Comenzaba ademads la actividad en el Balneario, cuyas
aguas curativas empezaban a ser tomadas por personas incluso
venidas de otros lugares alejados de Zestoa.

Las numerosas ferrerias junto al rio Urola, producian hierro
con mineral traido de Somorrostro, usando el carbon vegetal ela-
borado en los montes cercanos. Errasti senala que -en la jurisdic-
cion se hallan tres ferverias, dos en Lasao del Marqués de San
Millén, otra en el barrio de Alzolards de Nicolds de Altuna-'1 El
puerto de Bedua y su lonja servian de base para el envio de los
clementos elaborados y para abastecerse de productos de otros
lugares. Habia cinco molinos y «casas distinguidas como la de Chi-
riboga de donde descienden los Senores Marqueses de Balmediano,
Lizarranas, Aristondo, Eganagaraicoa, Aizartea, Zubegoena,. ..»>

Una serie de circunstancias geolégicas y fisicas habian propi-
ciado desde tiempos inmemoriales, que existiera la industria del
hierro. El rio Urola y el estrecho valle por donde circula, forma-
ban el lugar ideal para la instalacién de ferrerias y molinos. Los
yacimientos de hierro estaban cercanos. Desde Somorrostro (Biz-
kaia) se podia traer facilmente por mar hasta Bedua el mineral de
hierro y de los montes del entorno se podia conseguir carbén
vegetal. Algunas ferrerias conseguian también el carbén mineral
de Asturias e incluso de la lejana Inglaterra.

Ademds de las antes citadas, existia otra en lIraeta pertene-
ciente al Duque de Granada de Ega. La ferreria instalo en 1788,
unos rodillos de hierro, de tal forma que se podian aplanar y
estrechar los tochos de hierro en las medidas que se desearan. A
partir de entonces, se la denominaria fanderia-. En pocos anos se
convertiria en la tinica ferreria para la confeccion de frascos de
hierro, para el transporte de azogue a América, para la obtencion
de la plata por el método de amalgamacion. Aunque el lugar
donde estaba instalada la fanderia pertenecia a Deba, sin embar-

13 JUAN IGNACIO DE ERRASTI- ZUAH.
14 JUAN IGNACIO DE ERRASTI- ZUAH.
15 JUAN IGNACIO DE ERRASTI- ZUAH
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go, el terreno donde se asentaron las casas para los operarios
pertenecia a Zestoa.

Otra actividad que comenzaba a tomar importancia era la
dependiente de las aguas curativas de la fuente de Guesalaga.

<A orillas del rio Urola se ballan dos fuentes de aguas termales
muy famosas, y acrediladas para diferentes dolencias, asaver, Ipo-
condrias obstrucciones de Igado y Vazo,..., dolencias de Estoma-
go,..., Gota, dolores de Cabeza, Vértigos,..., en fin para olras enfer-
medades externas como Sarna,...y ha becho analisis y descripcion
de ellas la Real Sociedad Bascongadea de Vergara-16

¢Como se descubrieron estas aguas? Se cuenta que fue un des-
cubrimiento casual, cuando en 1760 unos perros del Marqués de
San Millan, tras banarse en unas pozas de aguas calientes, sanaron
de la sarna que padecian. Sin duda esas aguas calientes se conoce-
rian desde tiempos remotos, pero esa fecha marca el momento en
el que se comenzé a organizar la afluencia de enfermos.

Estas aguas, llamadas de «guesalaga- (aguas saladas) fueron
declaradas de utilidad publica en el ano 1792, habiendo sido anali-
zadas por vez primera, en el laboratorio de Quimica que habfa en
el Real Seminario de Bergara, institucion que habia creado recien-
temente en Bergara la Real Sociedad Bascongada de los Amigos
del Pais.

Las aguas con poderes curativos tan excelentes, se hicieron
prontamente conocidas no solo en el entorno de Zestoa sino tam-
bién en todo el Pais. El Marqués de San Millin, propietario de una
ferreria en Lasao, compré posteriormente el terreno y las fuentes,
para poder levantar un edificio y acoger a los enfermos que querian
tomar las aguas. Anos mas tarde se edifico el Balneario y un Hotel.

De suma importancia cultural para el entorno de la villa de
Zestoa fue la creacion en 1764, en la cercana Azkoitia de la Real
Sociedad Bascongada de los Amigos del Pais. En la creacion de la
sociedad tomé parte un selecto grupo de personalidades del Pais
Vasco, que deseaban impulsar cuantas acciones fueran posibles
para fomentar la educacién, la riqueza, la cultura y el progreso

16 JUAN IGNACIO DE ERRASTI- ZUAH.
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general del Pais. Entre los fundadores desempendé papel principal
D. Xabier Maria de Munibe e Idiaquez, octavo Conde de Penaflori-
da, con sus aportaciones personales y econémicas. Entre los miem-
bros fundadores y tesorero tomaria parte Vicente de Lili e Ididquez
descendiente de la casa solar de Lili en Zestoa.

La Real Sociedad Bascongada tenia como objetivo modernizar
y elevar el nivel cultural del Pais. Una de las iniciativas mds impor-
tantes que llevé a cabo, fue la implantacién del Real Seminario de
Bergara, inaugurado el 4 de noviembre de 1776. Adquirié pronta-
mente fama internacional, como centro de investigacion y precur-
sor de las escuelas de ingenieria. Pasados los anos, José M* de
Odriozola y Onativia seria el primer director de este centro, trans-
formado en Instituto en el ano 1845.

Las iniciativas de las Real Sociedad Bascongada, tuvieron una
importancia fundamental, en la trasformacién y mejora de las ferre-
rias existentes en la comarca. La busqueda de minerales en la zona
para su clasificacion y estudio, trajo consigo el descubrimiento de
algunos ejemplares que fueron llevados al nuevo laboratorio cienti-
fico de Bergara y al recién inaugurado Gabinete de Ciencias Natu-
rales de Madridl.

En 1785 se rescato del monte Ertxina (Zestoa) un Spato Dupli-
cans (Espato de Islandia), -piedra tinica en el mundor como la des-
cribié el Marqués de Montehermoso, Director de la Real Sociedad
Bascongada de los Amigos del Pais en esa fecha. Esta piedra caliza
Carbonato Cilcico (CaCO;) muy trasparente «tenia una vara de
largo, tres cuartas de ancho y mds de veinte pulgadas de grueso- y
«-pesaba 1200 libras.. Media pues unos 83 cm de largo, 62 cm de
ancho y 46 cm de grueso y pesaba 552 kg. Junto a ella aparecieron
otras no tan grandes pero también de especial interés.

Conocemos estas noticias por la correspondencia que mantuvo
el marqués de Montehermoso, director de la «Real Sociedad Bas-
congada de los Amigos del Pais» con el director del Gabinete Real
de Ciencias Naturales D. Pedro Davila.

Desde anos atrdas ya se conocia que en el monte Ertxina habia
Spato Cristalino (Espato de Islandia). La propiedad que tienen algu-
nos cristales de duplicar los objetos, se denomina birrefringencia o
doble refraccion. El Marqués de Montehermoso deseaba regalar

28



esta piedra cristalina, de un peso extraordinario y segun su aprecia-
cién «Gnica en el mundor, al Real Gabinete de Historia Natural que
se acababa de constituir en 1722, bajo los auspicios del Rey Carlos
II. El Real Gabinete de Historia Natural, es el origen del actual
Museo Nacional de Ciencias Naturales.

Existian ademas otras razones cientificas para hacer tan extra-
o y especial regalo y que tenian relaciéon con el conocimiento de
la naturaleza de la luz, que ha sido y es uno de los temas mds apa-
sionantes de la historia de las ciencias. El fenémeno de la birrefrin-
gencia que presentaba el Espato de Islandia, no podia describirse
adecuadamente con las teorias de la época sobre la luz.

Tanto el Rey como el conde de Floridablanca, aceptan con
agrado que el Espato de Islandia del monte Ertxina, recientemente
descubierto, llegue hasta la Corte y sea expuesto en el Gabinete
Real. Se hizo también un nuevo camino desde el lugar donde esta-
ba la roca, hasta el que pasaba de Aizarna hacia Iraeta y Zestoa. El
camino, testigo mudo de este hecho, se encuentra hoy en dia
cubierto de zarzas y arbustos.

Las noticias del hallazgo y el envio del cristal Espato de Islan-
dia al Gabinete Real fueron de conocimiento publico, al menos en
Zesloa, Aizarna, Arroa y pueblos de la comarca.

El descubrimiento de una piedra transparente en el monte Ert-
xina ilusioné a las gentes, pensando que quizds junto a ella habria
otros tesoros escondidos. Era una piedra caliza con unas caracteris-
ticas fisicas especiales. Los cientificos tenfan gran aprecio por esta
piedra, pues la luz se comportaba dentro de ella de una forma
extrafia y deseaban estudiar este fenémeno fisico. Por lo demds no
tenia otro valor. No es extrafio que algunos desaprensivos o colec-
cionistas particulares, pusieran sus 0jos en el lugar en donde habia
aparecido una piedra cristalina tan especial. Hubo un expolio en la
zona del descubrimiento y el ayuntamiento tuvo que intervenir. «£n
consecuencia dacordo la villa que se estén las referidas piedras
arrancadas como eran hasla y en tanto que los Srs. Del regimiento
dispongan otra Cosa para lo que se les da la Comision en forma».\7

17" ZUAH - Actas Ayuntamiento de Zestoa, 22 de marzo de 1789,
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Los ONATIVIA ¥ 1LOS VALMEDIANO

El recién nacido Josseph Maria de Odriozola y Onativia, viviria
sus primeros anos en un entorno privilegiado, la casa solar de Chi-
riboga. Este solar disponia de campos, arbolado y molino. No
pasarfa penalidades econémicas, pues la familia guardaba las pro-
piedades de los marqueses de Valmediano.
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Plano de la casa solar de Chiriboga, a orillas del rio Urola (Guiptizcoa).\8

I8 Archivo de la Real Chancilleria de Valladolid, PLANOS Y DIBUJOS. DESGLOSA-
DOS 0216.
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Los Onfativia estaban en la casa solar de Chiriboga, al menos
desde comienzos del siglo XVIIL. Alli vivieron y murieron sus bis-
abuelos de parte de madre, Miguel de Gonativia y Maria de Cha-
partegui y posteriormente sus abuelos Joseph de Gonativia y Agus-
tina de Ostolaza y alli nacieron su madre, Marfa Josepha y sus tios
Miguel Ignacio, Antonio Joaquin, Francisco Antonio y José
Adrian.1?

Cuando nacié Josseph Maria, era Marqués de Valmediano,
Joaquin Joseph de Arteaga Lazcano y Chiriboga (1706-1784).20

Se tienen referencias desde el siglo XV de que la familia Chiri-
boga posefa la «Casa Solar Armera». Hijos ilustres de esta casa fue-
ron: Gerénimo de Chiriboga, Dean y Canénigo de la Santa Iglesia
de Salamanca y Comisario del Santo Tribunal de la Inquisicion;
Eugenio de Chiriboga, canénigo de la misma Santa Iglesia; Juan
Jacinto de Chiriboga, Caballero de la Orden de Santiago y otros.

El titulo de Marqués de Valmediano tiene su origen en la Real
Cédula de uno de diciembre de 1692 por la que el Rey Carlos II
se la otorgé a Tomas de Chiriboga Hurtado de Mendoza. Tomas
de Chiriboga, murio sin descendencia en 1723. Posteriormente el
titulo recayd en Juan Antonio de Arteaga Lazcano, a quien suce-
di6 Juan Raimundo (1677-1761) vecino de Lazcano y Senor del
palacio de Lazcano. Un hijo de éste, fue Joaquin Joseph de Artea-
ga-Lazcano y Chiriboga, quien obtuvo el titulo de Grande de
Espana en 1780.21

Las relaciones de los Ofativia y los marqueses de Valmedia-
no, siguieron siendo muy estrechas, en especial con el siguiente
marqués, Ignacio Arteaga-Lazcano e Ididquez (1748-1817). El tio
de Josseph Maria, Miguel Ignacio, dedicé su vida profesional, a
partir de 1787, a representar a los Valmediano hasta el extremo
de ser incluso «Curador ad litem- del hijo primogénito de Ignacio
Arteaga-Lazcano e Ididquez.2

9 ZUAH- Autos de filiacién e Hidalguia Liburua Zk 14, Espedientea, Zk.4.

20 JUAN IGNACIO DE ERRASTI- ZUAH.

21 JUAN IGNACIO DE ERRASTI- ZUAH.

22 AFIN. MADRID. Documentos Miguel de Onativia - CONSEJOS 13554/EXP.8.
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ODRIOZOLAS Y ONATIVIAS

Cercano a la casa solar de Chiriboga, estaba el pueblo de
Aizarnazabal, que era dependiente del ayuntamiento de Zumaia.
Los Odriozola eran originarios de Aizarnazabal, alli naci6 el padre
de Josseph Maria, asi como los antepasados de éste.

Los Onativia (Gonatibia) eran originarios de Azkoitia, descen-
dientes de la casa solar de Onativia, aunque afincados en Chiribo-
ga desde hacia muchos anos. Los detalles los conocemos merced
a la Peticion de Hidalguia que hicieron en Zestoa el afo 1779, el
matrimonio formado por Christobal de Odriozola y Maria Josepha
de Onativia, padres de Josseph Maria, junto a los hermanos de la
madre, Miguel Ignacio, Antonio Joaquin, Francisco Antonio y José
Adrian.,

Conocemos el modo de vida de los Onativia, abogados y
representantes de la casa y estados del marqués de Valmediano.
No conocemos el de los Odriozola. Algunos, quizés fueran ferro-
nes en las ferrerfas cercanas y otros quizds comerciantes.

Josseph Maria tuvo siete hermanos, algunos bautizados en
Aizarnazabal y otros en Aizarna. Esto nos puede indicar, que ade-
mas de la cercania entre estas poblaciones, existian también razo-
nes de establecimiento para el desarrollo de alguna actividad por
parte del padre.

Por otra parte, el nivel cultural de la familia era elevado, ya
que al menos un hermano de la madre, Miguel Ignacio de Onati-
via, era bachiller en leyes (1780) por la universidad de Onate y
seria a partir del afio 1788 abogado de la Casa y Estados del Mar-
qués de Valmediano.

En 1782, fecha del nacimiento de Josseph Maria, Miguel Igna-
cio de Onativia, estaba ya ejerciendo en Madrid, como abogado
en los Reales Consejos, trabajo muy importante para la administra-
cion del Estado. Los Reales Consejos o Consejo de Castilla era el
Tribunal Supremo en asuntos contenciosos, a la vez que cuerpo
consultivo de los reyes, en negocios de administracion y politica.

Como abogado de reconocido prestigio que era, fue consul-
tado por las Juntas Generales de Guiptzcoa, en temas de proce-



dimientos judiciales?3. Llegaron hasta €l las noticias del nacimien-
to de su sobrino Joseph Maria y pensé ser padrino del que vinie-
ra después. Aunque fuera por poderes, queria estar presente en
Aizarna en el siguiente bautizo.

Por fin nacié un segundo nifo en la familia Odriozola y Onati-
via. Para entonces todo estaba ya apalabrado. El nifo se llamarfa
Miguel Ignacio, como su tio. Fue bautizado el nueve de enero de
1787 en pleno crudo invierno. De Madrid hasta Aizarna, no era
posible desplazarse facilmente en esa época, pero quedo constancia
del apadrinamiento del tio en la partida de bautismo: «iendo Padri-
no Don Miguel Ignacio de Onalivia, Abogado de los Reales Consejos
y residente en Madyid, enterados en cuyo nombre tendra de pila al
bautizado el dho Josseph de Onativia y Ana Jossepha de Eganda; a
quiienes adverti la cognocion Espiritual como los demds que ordena
el Ritual Romano; en cuya verdad firmé yo el infraescrito Rector en
el dia, mes y ano suprareferidos. Dn Martin Diego de Egaria» 2

Dos anos mas tarde nacié una nina a quien pusieron por
nombre Jossepha Antonia, a quien bautizé el mismo rector Martin
Diego de Egana, en Aizarna. Después vendrian otros dos hijos
mads, bautizados en Aizarnazabal.

La vida, por lo demds, seguia con las mismas ilusiones y las
mismas dificultades de siempre. El trabajo de los caserios y de las
ferrerias seguia siendo duro. Las noticias que corrian por el lugar,
eran las referentes a las ferias de ganado, a las de los festejos de
toros en Zestoa, a las contratas de hierro en las ferrerias y al paso
de mercancias venidas desde la meseta, camino de las poblacio-
nes de la costa. De los montes cercanos se seguia trayendo lena o
carbon vegetal y se seguia buscando mineral de carbén.

Joseph M* de Odriozola y Onativia, habia nacido en un
entorno privilegiado, lleno de vitalidad y ambiente cultural eleva-
do. Gentes emprendedoras en las ferrerias de la zona, gentes de
amplias miras, en un lugar cercano al mar, con amplias relaciones
con otras culturas y con una familia de personas ilustradas en
ciencias y letras.

23 DEAH. — Archivo Hist6rico Di6cesis de San Sebastidn. Registros Sacramentales His-
16ricos.

24 DEAH. - Archivo Historico Dideesis de San Sebastidn. Registros Sacramentales His-
LOrICcos.
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CAPfTULO 2
ESTUDIOS DE PINTURA EN LA REAL ACADEMIA
DE BELLAS ARTES DE SAN FERNANDO

DE ZESTOA A MADRID

La familia de Odriozola vivia en un lugar tranquilo, Casa Solar
de Chiriboga, cercano al nicleo del pueblo de Zestoa, cerca tam-
bién del lugar donde le bautizaron, Aizarna, todo dentro del territo-
rio histérico de Guiptizcoa. Sin embargo, al otro lado de los Pirineos
se estaba produciendo en 1789, una convulsién politica que acaba-
ria en una revolucion social. Esta revolucion significo el triunfo de
un pueblo pobre, oprimido y cansado de las injusticias, sobre los
privilegios de la nobleza feudal y del estado absolutista. La revolu-
cién francesa abolié la monarquia absoluta y proclamo la Republica.

La Revolucion Francesa fue el cambio politico mds importan-
te en Europa y sirvié de ejemplo para otros paises, en donde se
desataron conflictos sociales similares, en contra de los regimenes
opresores y anacronicos como eran las monarquias.

Tras la ejecucién en Francia del rey Luis XVI (21 de enero de
1793), la Asamblea Nacional traté de exportar la Revolucion a
otros paises. Con el fin de contenerla, varios paises europeos,
Austria, Ndpoles, Reino Unido, Paises Bajos y Espana, formaron
una Coalicién (1793-1797). En Espana reinaba Carlos IV desde
1788, un rey de cardcter débil que habia dejado los asuntos de
estado en manos de su valido, Manuel Godoy quien habia firma-
do la adhesién con Gran Bretana para esta primera coalicion, en
contra de Francia.



En 1793, Francia fue invadida por varios frentes. Espafia, por su
parte, concentrando su fuerzas en Cataluna, consigui6 recuperar el
Rosellon, pero en el término de dos anos, los ejércitos franceses se
reagruparon e invadieron Cataluna y el Pais Vasco, en donde, tras
ocupar Guiptzcoa llegaron hasta Miranda de Ebro. Espana consi-
gui6 después expulsar a los franceses. Godoy, viendo que de esa
guerra no se sacaba nada positivo, firmé con Francia y por separa-
do de las otras potencias, la denominada Paz de Basilea (1795).

Durante el tiempo de la invasion francesa en la Guerra de la
Convencién (mediados de noviembre de 1794 hasta finales de
junio de 1795), la mayoria de los pueblos de Guiptzcoa, sufrie-
ron de manera muy dura el expolio y el agotamiento de sus
recursos. Durante esta invasion, Zestoa tuvo que contribuir con
trigo, cebada y legumbres al mantenimiento de los invasores, asi
como a los gastos derivados de las graves consecuencias de esta
guerra, Las cargas y gastos de esta guerra, empobrecieron el era-
rio publico. El ayuntamiento tuvo que vender numerosas propie-
dades y los vecinos tuvieron que soportar numerosos destrozos
provocados por los invasores.!

Durante esta época, D. Miguel Ignacio de Onativia, seguia en
su puesto de trabajo en los Reales Consejos. Era ademis, desde
1787, abogado de la Casa y Estados del Marqués de Valmediano,
Curador «ad litem- del hijo primogénito del marqués, Abogado de
la Casa y Estados del Sefor Duque de Medinaceli, de la Universi-
dad de la Isla de Menorca y su ciudadela, y del consulado de Bil-
bao en el Senorio de Vizcaya.2

Miguel Ignacio de Onativia, abogado de reconocido presti-
gio, fue requerido incluso por las Juntas Generales de Guipizcoa,
para aconsejarles en temas de procedimientos judiciales. Asi, el
13 de marzo de 1798 remitié un wparecer sobre la instruccion for-
mada, en virtud de la Comision conferida por la Junta General
celebrada en la villa de Segura en 1796 para arreglar el procedi-
miento judicial de causas criminales de oficio, tanto en los casos
de hermandad y fuero como en los que no lo fueren»3

I ERENCHUN ONZALO, Juan - CESTONA.
2 AHN. - CONSEJOS 13554/EXP. 8
3 IRARGI, Centro de Patrimonio Documental de Euskadi, Henz-Hasparren, NY 84.
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Desde su privilegiado puesto de abogado de los Reales Con-
sejos, Miguel Ignacio de Onativia conocia perfectamente la deriva
del Pais. Conocia las consecuencias que estaba acarreando la gue-
rra de la Convencién (1793-1795) entre Espana y Francia. Conocia
también lo que estaba pasando en Zestoa, que era lugar de paso
de tropas francesas tratando de conquistar parte de la peninsula
como consecuencia de esa guerra. Quizas penso que viviendo con
él, sus sobrinos estarian mis protegidos que en Zestoa y ademads,
podrian tener acceso a una buena formacién intelectual.

Por estas y quizds otras razones que desconocemos, José M
hijo de su hermana Maria Josepha y seguramente algtin hermano
mas, hicieron el viaje de Zestoa a Madrid para encontrarse con el
tio Miguel Ignacio.

En 1796 José Maria de Odriozola estaba ya en Madrid. El
doce de febrero de ese ano, se matricula en la prestigiosa Real
Academia de Bellas Artes de San Fernando de Madrid. En el libro
de matriculas de la Real Academia se recoge la fecha de la prime-
ra matriculacién (12 de Febrero de 1790), y se senala que Odrio-
zola era natural de Cestona (Guiptzcoa) e hijo de «Cristoval y de
Maria de Onativia» y que tenia catorce anos.!

Jebr - i?_ﬂ_g =
a2 0%771 Harins e DPrivzte. wmx’-z- e Casforn Pﬂ';“ﬂ'ﬁ'*""‘"'{“‘
PN GRRET Ago ot C'rdt-:'w{/ vechlarios

:L fmu e
o Ofiatintars

I3 .. D* Juar, Calixts ot OXSn nut. & Fuswis Rico Bips o 9 e
F o2 AMaswios Larbavas Bridirna oy Delore.
18 anFrancips Camozcret )J‘.f-.{-g HaInd e dSad g s chrmin
JnBarny W‘O’w‘.‘;ﬂméﬁ.,
24 - DT Tt Rerv i n.a'.ix ertee Condor o (208 ,i,'/', e I s
Al ¥ ) Sy T horell-

Z i
22 . .. Jiear ohy sl J:Egumzw pat. ot ftadrd m 13ad /jw o T
J;Tykc}t o shna ufbn;v,gnuslfa— :
Libro de matriculas de la Real Academia de Bellas Artes de San Fernando.

4 RABASF. Signatura 302/3.
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Pasar de vivir en un medio rural a vivir en la Corte, debié de
ser una experiencia imborrable para José Maria. El viaje desde el
Pais Vasco hacia Castilla, era ya en si mismo una pequena aventu-
ra, Los caminos no eran muy practicables en invierno, por lo que
seguramente lo tuvo que realizar en el verano o en otono del ano
1795, justo cuando las tropas francesas empezaban a abandonar
ya el Pais Vasco.

La Villa de Madrid era un lugar bullicioso y lleno de contras-
tes con palacios y casas de nobles, edificios de la administracién
publica junto a casas humildes, iglesias grandiosas a cuyas puer-
tas se agolpaban los pobres de solemnidad de la villa, nobles que
se desplazaban en sus lujosos carruajes, funcionarios de la Coro-
na que llenaban los centros administrativos y el ir y venir de
comerciantes y labriegos que llegaban a la Corte para vender sus
productos.

En el centro de la ciudad, la plaza Mayor, lugar de mercado y
coso taurino en los festejos principales. Cerca, la Puerta del Sol,
donde se encontraba uno de los mentideros mas nombrados de
la villa desde el Siglo de Oro, las famosas gradas de San Felipe. Y
un poco mas arriba, el edificio que fuera palacio de Goyeneche y
que ahora lo ocupaba La Real Academia de Bellas Artes de San
Fernando, junto con el Gabinete de Ciencias Naturales.

En un lugar distinguido, el Palacio Real, que marcaba un espa-
cio importante desde donde se detentaba el poder absoluto de la
época. Alli abajo el rio Manzanares, aprendiz de rio, con un hilo de
agua la mayor parte del ano, cruzado por elegantes puentes, uno,
el de Toledo, inaugurado a comienzos de ese mismo siglo.

El tio Miguel Ignacio pensé en la formaciéon de sus sobrinos.
Las habilidades para los estudios de geometria, matematicas y
pintura que mostré José Maria influirian, sin duda, en la eleccion
para sus estudios de la prestigiosa Academia de Bellas Artes. Alli
José Maria podria, ademads, relacionarse con jovenes procedentes
de familias nobles y con otros de familias humildes, todos dis-
puestos a aprender algtin oficio o el arte de la pintura, escultura o
de la arquitectura. El tio Miguel Ignacio, debia también dar estu-
dios a sus propios hijos. Uno, al menos, llamado José, comenzo
en esa misma época la carrera de jurisprudencia.
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En la época en la que estudié Odriozola, otro hijo de Cesto-
na, estaba también estudiando en la Real Academia. Su nombre
era «Agustin de Arregi, natural de Cestona (en Guiptizcoct) e hijo
de Domingo y de Maria Brigida de Ulacia-, matriculado en 1798.

Odriozola se encontré con un edificio magnifico para poder
desarrollar sus cualidades. La Academia de Bellas Artes estaba, en
las fechas que él comenzé a estudiar, bastante organizada. Goya
era el Director de Pintura y aunque no todos los pintores estaban
de acuerdo con su interpretacion de la pintura, era sin embargo,
una referencia para los estudiantes.

QOdriozola se encontrd también con otra sorpresa en el edifi-
cio, palacio de Goyeneche. En el piso superior estaba instalado el
Real Gabinete de Historia Natural. Alli se habia comenzado a orga-
nizar el que seria con el tiempo el Museo de Ciencias Naturales.

A la entrada del primer piso y sobre un estrado estaba colo-
cada una piedra singular, un Espato de Islandia de medidas
excepcionales y gran peso, que habia sido arrancado en el monte
Ertxifia en Zestoa (a la vista de su casa). Este cristal tenia la parti-
cularidad de presentar la doble refraccion de la luz, que es un
fenémeno particular que dio pistas a los fisicos de la época, para
la interpretacion de la naturaleza de la luz.>

Conocemos estas noticias por la correspondencia que mantuvo
el marqués de Montehermoso, director de la «Real Sociedad Bascon-
gada de los Amigos del Pais» con el director del Real Gabinete de
Historia Natural, D. Pedro Davila y por la descripcién que hace del
caso, el escribano del ayuntamiento de Zestoa en esa época.

El Real Gabinete de Historia Natural se instald, como hemos
referido, en el palacio que habia pertenecido al Marqués de Sace-
da en la calle de Alcala, en Madrid, compartiendo edificio con la
sede de la Real Academia de Bellas Artes de San Fernando. Adn
hoy en dia puede leerse en la fachada: «CAROLUS IIT REX. Neatu-
ram et Artem sub uno tecto in publicam utilitatem consoclavit.
MDCCLXXIV>.

5 CATALOGO DE DOCUMENTOS DEL REAL GABINETE DE HISTORIA NATURAL
(1752-1786). FONDOS DEL AMNCN. — Pig. 8206.
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ESTUDIOS DE PINTURA

Los origenes de la Real Academia de Bellas Artes de San Fer-
nando estin relacionados con el movimiento de la Ilustracion.
Sus primeros estatutos datan de 1744 pero su constitucién defini-
tiva tuvo lugar en 1752. Reinaba Fernando VI en cuyo honor se
dedico el nombre de la Academia.

La implantacion de las reales academias en el siglo XVIII
coincidié con un movimiento de regeneracion artistica, propug-
nado por los ilustrados. Se pretendia, de alguna forma, controlar
la ensenanza de las artes e imponer un gusto uniforme y oficialis-
ta. Al mismo tiempo se deseaba controlar el patrimonio nacional.
Con este control publico, se dio fuerza a una ensefanza publica
costeada por el Estado, imponiéndose a la que se daba en los
talleres particulares.6

Carlos III dio un gran impulso a la Academia, apoyandose en
personas cercanas a su persona como Grimaldi o Floridablanca y
personas de la nobleza (los Alba, Medinaceli, Granada de Ega,
etc. etc.) proponiéndoles como Protectores o Consiliarios.

A partir de 1773, la Academia de Bellas Artes ocupd como
sede propia, el palacio de Goyeneche en el que aun, hoy dia,
reside. La fachada del palacio de Goyeneche habia sido realizada
por el arquitecto José Benito Churriguera, pero Diego de Villa-
nueva la cambié a un estilo mis en consonancia con la época.

ESTRUCTURA DE LA ACADEMIA

En el funcionamiento inicial de la Real Academia se instituye-
ron tres secciones: Pintura, Escultura y Arquitectura.

Para dirigir y gobernar la Institucién, la Academia tenia una
estructura de funcionamiento en donde participaban personas no
académicas y personas que trabajaban directamente en ella.

6 CIRUELOS GONZALO, Ascension. «El dibujo en la Real Academia de Sun Fernan-
do. Contribucién al estudio de sus colecciones-. Boletin de la RABASE, Primer semestre de
1994, N° 78,
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Una descripcién somera de los diversos estamentos de la Ins-
titucién nos ayudard a comprender cémo funcionaba. Habia aca-
démicos no profesores, académicos profesores y personal no aca-
démico. Habia reuniones periédicas de diversos tipos, juntas
Particulares, Generales, Extraordinarias, etc. En definitiva un
entramado bastante complejo a la medida de las estructuras de
otras academias extranjeras.

e Académicos no profesores: el Protector que era la maxima
autoridad; el Viceprotector, que era quien de hecho lleva-
ba el peso de la organizacion y gobierno; El Secretario y el
Vicesecretario quienes controlaban los archivos, los libros
y toda la documentacién generada en la Academia; los
Consiliarios y los Académicos de Honor.

e Académicos profesores: el Director General que era el
director de estudios; los Directores Actuales que eran
directores de pintura, escultura o arquitectura; el Director
de Pensionados, el Director de Perspectiva, etc. etc.; los
Académicos de Mérito que podian aspirar a ocupar una
plaza de profesor o una vez conseguido el titulo, poder
ejercer su profesion anadiendo este honor a su trayectoria
profesional.

e Juntas Académicas. Segin los asuntos a tratar, las Juntas
podian ser particulares, ordinarias, generales y publicas, o
extraordinarias. A las Actas de las Juntas el Rey les conce-
di6, por estatuto, la consideracién de documentos auténti-
cos. Por medio de las Actas se conoce que las relaciones
entre académicos no profesores y académicos profesores,
muchas veces no fueron faciles. La mayoria de los enfren-
tamientos se debian a las repetidas injerencias de los con-
siliarios, que decidian cuestiones en las asambleas particu-
lares donde no podian asistir los profesores.

e No académicos: El Conserje, el Bibliotecario, el Archivero,
los Porteros.”

7 NAVARRETE MARTINEZ, Esperanzy, «La Academia de Bellas Artes de San Fernando
y la pintura en la primera mitad del siglo XIX-. Fundacién Universitaria Espanola, Alcald,
93, Madrid, 1999. pp. 126-134.
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ESTRUGCTURA DE LA ENSENANZA

En un principio las actividades de la Academia debian dirigir-
se hacia la investigacion y discusion de cuestiones artisticas, pero
la practica demostré que estos fines fueron reconducidos princi-
palmente hacia la docencia.

Uno de los problemas clave a los que tuvo que enfrentarse
en un comienzo la Academia, fue elaborar un plan de estudios
ecudnime y acorde con las necesidades del pais, tratando de unir
los aspectos tedricos con los pricticos.

Pretendia el plan de estudios de la Academia en esta época,
dar primeramente una formacion basica, partiendo de las ciencias
llamadas auxiliares de las artes. Se trataba también de dar a los
estudiantes premios y pensiones, que les animaran a progresar y
a no estancarse en lo ya aprendido.

Se empezaron a preparar en la Academia muchos alumnos
que deseaban solamente ser artesanos. Para esto, el aprendizaje
del dibujo les era fundamental. El dibujo aprendido lo podrian
aplicar en sus respectivas o futuras profesiones de ebanistas, teje-
dores, tapiceros u oficios similares.

Para atender a este tipo de alumnado, la Academia comenzé
a impartir, con profesores de la propia Academia, clases de dibu-
jo en los barrios de la ciudad. A fin de de ayudar a los alumnos a
conseguir una formacién adecuada, se les proporcionaban colec-
ciones de estampas de las que podian copiar cualquier asunto
que en el futuro les pudiera servir para ejercer su profesion.
Estampas de adornos arquitectonicos, muebles, coches de dife-
rentes hechuras, utensilios, herramientas, cerraduras, armas de
hierro y acero, pajaros y animales, flores, [estones y floreros, ins-
trumentos de arte y oficios, maquinas de toda clase, etc.

Para los alumnos, el aprendizaje no suponia ninglin gasto, ya
que la ensenanza era gratuita e incluso los lapices y papeles eran
material aportado por la Academia.

Respecto a los estudios de pintura en la propia Academia, los
alumnos debian estudiar principalmente dibujo, simultaneindolo
con la historia de las bellas artes, de la geografia y las proporcio-
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nes del cuerpo humano, las llamadas «partes menores», «cabezas
y «figuras». Después pasaban a la -Sala del Modelo de Yeso-, estu-
diando también perspectiva y anatomia. Después debian pasar un
examen de las materias estudiadas previamente, para poder acce-
der a la <Sala de lo Natural-.

Completaban su formacién con un trabajo que abarcaba
diversos temas, elaborando también cuadernos especificos, termi-
nando con un cuaderno que tratara sobre la «acertada eleccién de
lo bello de la naturaleza-. Todo esto debia permitir al alumno pre-
sentarse al titulo de Académico de Mérito, que era el titulo final
de la carrera.8

El dibujo era considerado desde siempre la base para el
aprendizaje de cualquier arte. La ensenanza del dibujo se basaba
en el aprendizaje progresivo que se adquiria en tres etapas: las
salas de principios, el yeso y al natural. El método para la ense-
nanza del dibujo, se basaba en comenzar por lo mis sencillo,
como era la copia de composiciones o partes de ellas, para des-
pués ir avanzando progresivamente, hasta realizar composiciones
mds complejas. Asi se podia llegar a dibujar modelos vivos u
objetos tridimensionales o estatuas. En el fondo, se trataba de ir
adquiriendo poco a poco conocimientos de técnicas de dibujo. Se
tenia como ideal de perfecciéon y belleza el cuerpo humano.?

El dibujo se comenzaba por la denominada «Sala de princi-
pios~. Aqui se iniciaban todos los alumnos que ingresaban en la
Academia, fuera cual fuera la actividad a la que se quisieran dedi-
car en el futuro.

Los alumnos, para poder ejercitarse en el dibujo, necesitaban
material didactico. Por esto, algunos profesores e incluso antiguos
alumnos que habian tenido ya algin premio, preparaban estam-
pas, hojas de dibujo, que podian servir de modelo en las clases.

8 NAVARRETE MARTINEZ, Esperanza, -La Academia de Bellas Artes de San Fernando
y la pintura en la primera mitad del siglo XIX«. Fundacion Universitaria Espanola, Alcald,
93, Madrid, 1999, pp. 15.16, 157, 160, 161, 174.

9 CIRUELOS GONZALO, Ascension. -El dibujo en la Real Academia de San Fernan-
do. Contribucidn al estudio de sus colecciones-. Boletin de la RABASFE. Primer semestre de
1994, N° 135.
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A partir de 1797, los alumnos comenzaron a usar la «Cartilla
de principios de dibuxo segiin los mejores originales que posee en
sus salas de estudio la Real Academia de las Tres Nobles Artes de
Madrid-, compuesta por José Lopez Enguidanos.’® Esta cartilla
tenia un gran valor pedagégico y aunque de buena factura, al
parecer, distaba bastante de la calidad de los modelos franceses a
los que imitaba. A pesar de esto, la cartilla sigui6é usidndose hasta
mediados del siglo XIX.

José Lépez Enguidanos (1760 - 1812), Grabador y pintor, for-
mado en la Academia de San Fernando de Madrid. Fue pintor de
cadmara y autor de numerosos lienzos de temadtica religiosa.!!

Para pasar del dibujo en dos dimensiones al nivel siguiente
superior, el profesor examinaba al alumno y el director debia
confirmar el pase al siguiente estudio. Si era asi, se podia pasar a
dibujar figuras en tres dimensiones. Si los alumnos tenian dificul-
tades para hacer dibujos en tres dimensiones, se les proporciona-
ban modelos en cuadernos o cartillas, en donde los profesores
habian reproducido previamente los modelos en yeso que habia
en la Academia.

Como los modelos que debian dibujar los alumnos eran figu-
ras de tamano real, el acceso a esta categoria de dibujo se le
denominaba «pase a Yeso.. Los modelos que debian copiarse,
eran las estatuas clisicas, consideradas como la perfeccién por su
estructura corpérea y por la armonia y equilibrio entre las diver-
sas partes del cuerpo.

La Academia disponia de modelos en yeso, muchos de ellos
comprados y traidos por el mismo pintor Velazquez desde Italia.
La Academia aceptd en un momento dado el criterio de presentar
modelos clasicos y no barrocos, a propuesta de Anton Rafael
Mengs (1728 — 1779), pintor de Bohemia que se form6 en Roma,
donde se dedicé al estudio del clasicismo antiguo. Mengs fue
nombrado Director honorario de pintura en 1763 y Académico de

10 CIRUELOS GONZALO, Ascension. -El dibujo en la Real Academia de San Fernan-
do. Contribucitn al estudio de sus colecciones-. Boletin de la RABASE. Primer semestre de
1994, N° 130,

L Musco Cerralbo MC.
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honor en 1764. Posteriormente, por diferencias de criterio con la
Junta, dejo la Academia.

El estudio de los modelos clasicos siguiendo unas normas tan
estrictas, hizo que los alumnos buscaran formas poco expresivas,
que después plasmaron en sus dibujos de modelos vivos. Por esta
razon, habia criticas con esta forma de ensenar la pintura. Sin
embargo era un paso obligado para pasar al estudio «del natural»
que era el inicio de los denominados «estudios mayores».12

El dibujo del natural, era la cima que todos los alumnos debi-
an lograr. Se estudiaba después de todos los otros pasos previos,
pues se consideraba como el nivel mis alto para los artistas. La
sala del natural, estaba reservada a los alumnos mas aventajaclos
y podian acceder a ella, después del pase correspondiente dado
en la Junta Ordinaria.

Cuando Odriozola, en 1796, se matriculé por primera vez,
con catorce afios en la Real Academia de Bellas Artes, estaba ya
definido el plan de estudios para la pintura. Tal como hemos
visto, tuvo ante si el siguiente modelo de estudios:

» Primero, debia estudiar dibujo junto con bellas artes y geo-
grafia, geometria y proporciones del cuerpo humano, que
se denominaban «partes menoresy, «cabezas» y «figuras».

» Luego debia pasar a la Sala del modelo de Yeso y estudiar
también perspectiva y anatomia.

s Después, acceder a la Sala del modelo Natural, no sin
haber pasado previamente examen de las materias estudia-
das con anterioridad.

¢ Elaborar «cuadernos: de geometria, proporciones y anatomia.

s Finalmente, el culmen de la carrera seria la obtencion del
titulo de Académico de Mérito.

Odriozola tuvo la suerte de tener como profesores a buenos
artistas, muchos de los cuales habian sido alumnos de la Acade-
mia. Cuando se matriculé en la Academia, el cargo de director de

12 CIRUELOS GONZALO, Ascension. «El dibujo en la Real Academia de San Fernando,
Contribucion al estudio de sus coleccioness. Boletin de la RABASE Primer semestre de 1994,
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Pintura lo ostentaba Francisco de Goya y Lucientes (1746-1828).
Por su forma particular de entender la pintura, Goya no era muy
bien comprendido por otros pintores de la academia. Sin embar-
g0, su prestigio era reconocido, aunque tuvo que dejar el cargo
en 1797, después de haberlo ejercido durante dos anos, por sus
problemas de sordera. Afios mds tarde, en 1804, le nombraron
Director Honorario de Pintura.

Goya estaba en desacuerdo con la forma de organizar la
ensenanza en la Academia. No le parecia propicio el que estuvie-
ra todo demasiado estructurado. Habia enviado ya en 1792 un
informe a la Academia, expresando sus ideas al respecto.

«Que las Academias no tendrian que ser exclusivas o servir
para cualquier otro fin que el de ayudar a aquellos que desean
estudiar en ellas libremente. Se lendria que eliminar cualguier
traza de servil sumision de parvulos, reglas fijas, premios mensua-
les, ayuda financiera y cualquier otra pequeriez que degrada y
afemina un arte tan liberal y noble como la pintura. Tampoco se
tendria que fijar tiempo para el estudio de geometria y perspecti-
va, con el fin de superar dificultades en el dibujo. Este llama a su
debido tiempo a aquellos que demuestran disposicién y talento.
Cuanto mas se adiestran en él, mds fdcilmente adquieren conoci-
miento de las otras artes (...) Daré una prueba para demostrar
con realidades que no bay reglas en la pintura y que la tirania
que obliga a lodos, como si fuéramos esclavos, a estudiar del
mismo modo y a seguir el mismo método, es un grave impedimen-
lo para los jovenes que preactican este dificil arte, mds cerca de lo
divino que ningun otro, ya que le deja conocer la creacion de
Dios. Francisco de Goya, 14 de octubre de 1792-.13

Este escrito define la personalidad de Goya. Creé un estilo
muy personal, sin reglas fijas, empleando su imaginacion y
abriendo caminos nuevos para el arte.

Frente al plan de estudios extremadamente preciso propuesto
por Mengs, Goya manifiesta que no habia reglas en la pintura y

13 Francisco de Goya, 14 de octubre de 1792 (Informe dirigido a la Academia de San
Fernando sobre el estudio del arte. RABASF, Inventario General. Madrid 2008).
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que la opresion u obligacién servil de hacer estudiar o seguir a
todos por un mismo camino, era un grande impedimento para los
jovenes que profesan este arte tan dificil.

Goya, ademds, tenia una mala experiencia con la Academia
pues se habia presentado por dos veces, 1763 y 1766, al Premio
de Pintura que ésta organizaba cada tres afios, no obteniendo
premio en ninguno de ellos. Estaba claro que su estilo tan perso-
nal, no era del gusto neocldsico dominante.

ETAPAS EN LOS ESTUDIOS DE ODRIOZOLA

Podemos seguir los progresos realizados en los estudios por
Odriozola leyendo los acuerdos tomados en las actas de las Jun-
tas Ordinarias o Extraordinarias, en los anos en que estuvo matri-
culado en la Academia.

Estuvo preparandose durante un par de anos en las materias
bisicas, para poder después pasar a los estudios de pintura pro-
piamente dichos.

Después de los examenes correspondientes, le concedieron el
pase «a cabezas» en la Junta Ordinaria del 2 de Diciembre ce 1798.
Asistieron, entre otros, a esta Junta Ordinaria, el Ilmo. Sr. Vicepro-
tector, el Sr. Duque de Granada, el Sr. Lorenzo Colonna, etc. Se
trataron asuntos que correspondian a esta Asamblea, entre los que
se encontraba la propuesta de temas para el concurso de Pintura
trianual que correspondia celebrar el ano préximo. Se aprobaron
los pases de varios alumnos «al natural, a «yeso» y a «cabezas». Para
el pase a «cabezas- se nombran dos alumnos, Marcos Batre y Jose/
Odriozola.i El Duque de Granada y José Maria Odriozola, segura-
mente se conocerfan personalmente. La familia de Odriozola vivia
en Zestoa, en el solar del Conde de Valmediano, muy cerca de
una ferrerfa importante (fanderfa de Iraeta) que pertenecia al
Duque de Granada. Precisamente, en ese ano de 1798 el Duque
de Granada estaba construyendo una serie de casas para los obre-

M Actas de la RABASE Junta Ordinaria de 2 de diciembre de 1798
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ros de la ferrerfa. Estas casas constituirian un nicleo de poblacién
que ain hoy en dia subsisten y que son uno de los pocos testimo-
nios que quedan de construccién de pueblos, como La Carolina y
otros del entorno de Despenaperros, con un estilo muy determi-
nado de colonias o barrios residenciales.

Un ano después, en el Acta de la Junta Ordinaria del dia 1 de
Diciembre de 1799, se le concede el pase a «Figuras». También
asiste a esta reunién el Duque de Granada. Se toma en la reunién
la siguiente decision:

«Concedieronse en este dia los siguientes pases: al Natural
Pedro Buailli; al Yeso a Angel Palmerani, Antonio Casas; d Figuras
Antonio Cerres, Joseph Robles, Vicente Mortes, Juan Alario, Joseph
de Odriozola~.'s Las siguientes ensenanzas se denominaban Estu-
dios Mayores. Eran las ensenanzas de Yeso y del Natural que se
impartian a lo largo de todo el curso académico en horas de
tarde-noche, porque algunos alumnos tenian que trabajar durante
el dia para ganarse el sustento.

Los estudios que se hacian de noche, tenian la dificultad de
la poca iluminacién que existia en esa época. Las salas se ilumi-
naban con limparas de aceite o con «candilones». Ademas de las
sombras que provocaban los candiles, se anadia la dificultad de
determinar con precisién los colores de los objetos y los colores
que estaban en la paleta. La luz natural, era pues imprescindible
para poder trabajar. No era nada extrano que hubiera protestas
por parte de los alumnos, para pedir que se mejorara la ilumina-
cion de las salas o se buscara una forma alternativa para poder
acceder a las salas con luz diurna.

A partir de 1800, se permitié que las clases de Yeso y Natural,
también se pudieran impartir durante el dia en los meses de vaca-
ciones de verano, argumentando que la luz natural era mis propi-
cia para tales estudios.!6

15 Actas de la RABASE Junta Ordinaria de 1 de diciembre de 1799,

16 NAVARRETE MARTINEZ, Esperanza, -La Academia de Bellas Artes de San Fernando
y la pintura en la primera mitad del siglo XIX-. Fundacién Universitaria Espafola, Alcala,
93, Madirid, 1999, pp. 209, 210.
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«Los discipulos asistentes a la sala del Modelo natural presen-
taron un memorial pidiendo que para su mayor aprovechamiento
en sus respectivas Profesiones se dignase la Academia mandar
que el tiempo de vacaciones bubiese estudio del desnudo todos los
dias por espacio de dos horas empezando a las cinco de la mana-
na. La Junta acordo que este memorial se uniese al expediente de
Meétodo de estudio en que estd enlendiendo la Academia».7

Posteriormente, al parecer, las medidas tomadas por la Junta,
no fueron suficientes y Odriozola junto con otros companeros de
la -Sala de lo Naturals remitio a la Direccién, el 29 de abril de
1803, un escrito solicitando que se les franqueara el paso, duran-
te los meses de verano, a dicha Sala. Insistian especialmente en
los beneficios que les reportaria en su progreso, el estudio del
colorido. Anadian que, sin descartar la importancia de copiar de
otras grandes obras, consideraban que el hacerlo del natural, era
la mejor manera de conseguir ser un buen pintor. Su intencién
era introducir de una manera provechosa, el estudio del colorido,
pues decian, que si hasta entonces habia estado casi desterrada la
paleta de la Sala de Natural, en adelante podrian ver cumplidos
sus deseos y tendrian campo abierto para emplear sus pinceles.'$

La Direccion les permitio ir a la sala a partir de la cinco de la
manana y en la época del verano.

Fue motivo de polémica también, la eleccion de modelos
para el dibujo al natural. Hubo protestas continuas, porque no
posaban jévenes bien formados, pero la Academia no era un
lugar como para tener prototipos de belleza. Los modelos eran
personas normales. La Academia contaba con tres modelos que
eran considerados funcionarios, siendo los que hacian de mode-
los de la Ancianidad, Juventud y Pubertad. Estos modelos perte-
necian a una familia que trabajaba para la Academia en otras
labores y ademds se ganaba asi un sobresueldo. En su pueblo de
origen, sin embargo, cosas de los tiempos, no eran bien vistos
por tener que hacer este trabajo de modelo.

17" Actas de la RABASFE. J.O de 5 de encro de 1800.

18 NAVARRETE MARTINEZ, Esperanza, -La Academia de Bellas Antes de San Fernando
y la pintura en la primera mitad del siglo XIX-. Fundacién Universitaria Espanola, Alcala,
93, Madrid, 1999, p.211.
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En 1801, dos anos después de los estudios de a «figuras» pudo
pasar a «yesos. Lo comprobamos porque en la Junta Ordinaria de
8 de Febrero de 1801 se toma el siguiente acuerdo:

-Concediéronse en esta Junla los siguientes pases, “al yeso”:
Julian Berdu, Joseph Odriozola, Joseph Aparici, a figuras: Joseph
Ramos, Christobal Montemayor y Salvador Duran, a cabezas:
Miguel Cauchac, Isidro Sanchez,...»% Un afo mis tarde puede
pasar al ultimo estadio de las ensenanzas de pintura, que era el
del «natural». En el Acta de la Junta Ordinaria del 31 de octubre de
1802 se toma la siguiente decision:

«Concedieronse los siguienles pases “al natural”: Joseph Odrio-
zola, al yeso:...., a figuras:...., a cabezas:...».2

Odriozola acabé los estudios de «al Natural» y comenzé a pre-
pararse para acceder al titulo de Académico de Mérito, tratando
previamente de conseguir, a pesar de la dificultad del intento,
alguno de los premios que otorgaba la Academia, en los presti-
giosos concursos trianuales que convocaba.

PREMIO DE PINTURA

A partir de 1753, la Real Academia comenzoé a organizar un
concurso para premiar los mejores trabajos presentados en Pin-
tura, Escultura y Arquitectura. El objetivo era fomentar las artes
y ofrecer a los j6venes artistas una ocasién de expresar sus
conocimientos. Hasta el ano 1753, los concursos fueron anuales
pero a partir de esa fecha se comenzaron a celebrar cada tres
anos. Los concursos se convocaban en funcion de los estudios
que se realizaban en la Academia que eran pintura, escultura y
arquitectura. En 1808 se interrumpieron, debido a la guerra con
Francia y no se reanudaron hasta el ano 1832, en que se celebré
el ultimo, siguiendo la mecanica y costumbres de los concursos
anteriores.

19° Actas de la RABASE. Junta Ordinaria de 8 de febrero de 1801,
20" Actas de la RABASFE. Juma Ordinaria de 31 de octubre de 1802,
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Dentro de cada una de las tres disciplinas, pintura, escultura
y arquitectura se establecieron tres categorias, en funcién de la
dificultad que tuviera la ejecucioén de las obras y se denominaron
de primera, segunda y tercera clase. La convocatoria era abierta y
las bases del concurso se imprimian en edictos que se fijaban en
lugares pablicos de las capitales y pueblos principales del reino y
en Roma.

En cada nivel, los concursantes tenian que realizar dos prue-
bas que consistian en desarrollar temas o -asuntos» propuestos
por la Academia. La primera prueba se denominaba «de pensado-
y la segunda «de repente». En la seccion de pintura, para la prime-
ra categoria, la prueba «de pensador consistia en la realizacion de
un cuadro al 6leo. Los concursantes tenian seis meses para reali-
zarla. La prueba «de repente- era hacer un dibujo y tenia lugar en
un aula de la Academia, en un dia prefijado.?!

Cuando ya se habia definido la lista de concursantes y
habiendo presentado el ejercicio «de repentes, se fijaba el dia y la
hora para cada materia y disciplina. La prueba consistia en ejecu-
tar un tema, elegido a sorteo, entre los propuestos por la Junta
Ordinaria. Para la seccién de pintura, tanto la prueba «de pensa-
do» como la «cle repente- eran temas de caricter alegorico, mitol6-
gico, biblico o histérico.

Los alumnos se distribuian por las diferentes salas de la Aca-
demia, vigilados por el Viceprotector, o bien, en su nombre, por
un consiliario y el Secretario. Cuando se acababa el concurso se
colocaban las obras en el Salén de Juntas.22

Odriozola se presenté al Concurso de Pintura en 1805, junto
con otros veintisiete aspirantes.?? El tema «de pensado» era una ale-

21 ARCARATE LUXAN, Isabel, DURA OJEA, Victoria, FERNANDEZ AGUDO, M? Pilar,
RIVERA NAVARRO, Elena, SANCHEZ DE LEON FERNANDEZ, M? ;"\ngclcs. -Historia y ale-
goria: los concursos de pintura de la Real Academia de Bellas Anes de San Fernando
(1753-1808)-, Real Academia de Bellas Artes de San Fernando, Madrid, 1994, ISBN: 84-
87181-19-8

22 CIRUELOS GONZALO, Ascension. <El dibujo en la Real Academia de San Fernan-
do. Contribucién al estudio de sus colecciones-. Boletin de la RABASFE. Primer semestre de
1994

23 Actas de la RABASE Junta Ordinaria, 10 de julio de 1805,
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goria en honor de Carlos III. Por primera vez se propone un tema
cercano en el tiempo y a la vez histérico como era «Carlos III fun-
dando las colonias de Sierra Morena-. Este género de pintura histé-
rica, da las pautas para el denominado género histérico. Con este
tema se queria hacer un acto de propaganda respecto del rey y a la
vez, reconocer el trabajo realizado por el Ministro de Hacienda
Pedro Rodriguez de Campomanes y de Pablo de Olavide y Jaure-
gui, impulsor del proyecto de recolonizacion de Sierra Morena.

La recolonizacion de Sierra Morena era un ambicioso proyecto,
que se puso en marcha cuando el rey Carlos III, decreté en Junio
de 1761 la construccién de la carretera general de Madrid a Anda-
lucia por Despenaperros. Este paso necesitaba ser un camino tran-
quilo, pues hasta entonces habfa sido la ruta preferida para bandi-
dos, que se beneficiaban de los extensos campos despoblados.

Con el fin de controlar ese paso tan importante, Olavide pro-
puso al rey, que por medio del aventurero oficial bavaro Gaspar
Thurriegel, se trajeran colonos alemanes y flamencos, a fin de
establecerlos en los despoblados parajes de Sierra Morena.2i La
crisis que vivia toda Europa favorecio la recluta de colonos que
no sélo fueron alemanes y flamencos, sino también franceses,
suizos e italianos. Vinieron en el afio 1766 unos seis mil colonos a
establecerse en los despoblados parajes de Sierra Morena. La
Corona pagé a cada uno 326 reales de vellén, junto a un lote de
tierras, ganados y utensilios eximiéndoles de pagar tributos
durante diez anos.

Se crearon de la nada Nuevas Poblaciones. La capitalidad se
establecié en La Carolina. El proyecto no pretendia Ginicamente
hacer mas seguros los caminos hacia Madrid, sino también hacer
ciudades cémodas a la medida del ciudadano, de trazados y
construcciones sencillas. Las calles se estructuraron partiendo de
ejes transversales que las dividian en cuadriculas de calles
amplias, hermosas plazas y paseos, cuyo aspecto conjunto se ha
denominado de «Tablero de ajedrezs.

24 LA COLONIZACION DE SIERRA MORENA El Fuero de Poblacién ANDALUCIA
COMUNIDAD CULTURAL.
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Como previamente hemos ya apuntado, de esa época es tam-
bién el trazado del barrio de Iracta (Zestoa), establecido por el
Duque de Granada de Ega para los colonos que trabajaban en la
ferreria. Odriozola, sin duda, lo conoceria pues habia nacido
cerca de este mismo barrio y la construccion se inicio hacia 1774.
Este barrio es una de las primeras colonias o barrios resiclencia-
les. Esta forma de construccion seria el origen de las denomina-
das colonias industriales.

El cuadro que presenté Odriozola lleva por titulo Carlos III
funda las colonias de Sierra Morena. Es un Oleo sobre lienzo, 100
X 140 cm. Firmado: «Odriozola.. Estd ahora en depésito en el
Museo Municipal de Madrid (N° inv. 1069) desde el ano 1929.

Carlos I1I funda las colonias de Sierra Morena
Oleo sobre lienzo, 100 x 140 cm. Firmado: «Odriozolas

Odriozola dibuja un esquema de composicién oval. Hay
varios focos de luz dirigidos de izquierda a derecha, distribuidos
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en tres planos: Un primer plano con varios personajes, un segun-
do plano casi en oscuridad y un tercer plano con un fondo claro.

Representa la figura del rey Carlos IIT vestido con el habito de
su orden y con el Toisén de Oro sobre su pecho.

El rey extiende su mano derecha para que la besen los nuevos
colonos. Los colonos tienen vestidos que indican su origen extran-
jero. Se manifiesta en la cofia de la mujer y los pantalones del hom-
bre arrodillado. El cuadro da a entender la pobreza de estas perso-
nas y el largo camino que han realizado. Todas estas personas
manifiestan una actitud de agradecimiento por las tierras que van a
recibir y por los favores que les va a conceder el rey.

En el cuadro aparecen varios simbolismos, como son, a la
derecha del rey, la figura de la diosa Ceres, diosa de la Abundan-
cia y de la Agricultura, coronada de espinas y con un cayado. Apa-
rece también una joven semidesnuda, que simboliza la fama, que
sefala a los colonos la corona que portan los amorcillos y que va
a colocar sobre la cabeza de Carlos III, y un disco de bronce.2

La Fundacién Banco Santander ha realizado en el ano 2003
una exposicion en la sala de exposiciones de la Fundacién San-
tander Central Hispano, bajo el titulo «Campomanes y su tiempo-.
Entre los cuadros expuestos estaba el de Odriozola. En el catilo-
go conmemorativo de la exposicion aparecen los comentarios
relativos a este cuadro y que hemos recogido arriba.2”

dara determinar los temas de los concursantes, se reunio la
Junta General el 10 de julio de 1805 a las 8,30 de la manana. Los
temas se deberian desarrollar esa misma manana. Seria ésta la
denominada prueba «de pensado-. En esta sesion también estaba
el duque de Granada, sin duda, atento a los trabajos que presen-
taria Odriozola.

25 ARCARATE LUXAN, Isabel, DURA OJEA, Victoria, FERNANDEZ AGUDO, M* Pilar,
RIVERA NAVARRO, Elena, SANCHEZ DE LEON FERNANDEZ, M* Angeles, -Historia y ale-
goria: los concursos de pintura de la Real Academia de Bellas Artes de San Fernando
(1753-1808), Real Academia de Bellas Artes de San Fernando, Madrid, 1994, ISBN: 84-
87181-19.

26 (Manuela Mena, especialista en el siglo XVIII y en Goya. Antigua Subdirectora del
Museo del Prado). Fundacion Santander. -Campomanes y su tiempo-, ISBN 84-89913-42-0.

27 Fundacién Santander. -Campomanes y su liempo-, ISBN 84-89913-42-0.
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Para la Pintura de Primera Clase, el tema elegido fue «Sanson
reclinado en las faldas de Dalila es aprisionado por los filisteoss.
Tal como se habia hecho en otros concursos, a los «opositores: se
les dio el tema y éstos comenzaron a ejecutarlo a partir de la diez
de la manana, en papeles iguales rubricados por el Vice-Protector.28

En el acta de la reunién se da cuenta de las personas que se
presentaron y de los que acabaron las pruebas. Una vez termina-
do el tiempo para realizar el dibujo, se recogieron éstos y se colo-
caron en el Salén de Sesiones al pie de las pinturas que ya habian
entregado los opositores.

En la prueba de pensado que le correspondié, Odriozola rea-
liz6 el cuadro que titulé «Sansén y Dalila» en tinta y aguadas gri-
ses y en papel agarbanzado. Se conserva este dibujo en el inven-
tario de pruebas de la Academia. Lleva el nimero 61 y en el
reverso existe una firma, «Odriozola».2

JOSE ODRIOZOLA. «Sansén y Dalilas, Afio 1805 - 2° Premio, 1* Clase
H*y Alegoria: Los Concursos de Pintura de la RABASFE, 1753-1808.

28 RABASF. Actal0 de julio de 1805.
2% Invenurio de dibujos correspondicntes a pruchas de examen RABASF, (Azcirate,
Durd y Rivera,
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A los concursantes se les proporcionaban papeles iguales,
sellados y rubricados por el viceprotector y el secretario. Una vez
acabado el trabajo, se les ponia un nimero al reverso, para que
no se conociera el autor de la pintura a la hora de las votaciones.
En las votaciones sélo participaban los Directores y los tenientes
de pintura, los académicos de mérito pintores y los grabadores de
estampas, siempre que no fueran familiares de alguno de los con-
cursantes.30

En el Acta de la Reunién se da cuenta de que «Para volar los
primeros premios bubo trece vocales. En la primera clase, uno
volo por el numero 4 en la obra de D. Miguel Berdejo; dos por el
numero I en la obra en la de Victoriano Lopez; cinco por el
niumero 3 en la de D. Josef Alonso del Rivero; y otros cinco por el
niimero 5 en la de D. Josef Odriozolas.

Como hubo empate en la votacién, se tuvo que hacer otra
votacion sélo entre los nimeros 3 y 5. El resultado fue, nueve
votos a favor del nimero 3 y cuatro a favor del nimero 5. Rive-
ro consiguié el Primer Premio. Hay que decir que Alonso del
Rivero ya se habia presentado tres anos antes, en 1802, al con-
curso de pintura, habiendo conseguido el Primer Premio de
Segunda Clase. Aparte de los premios de 1802 y 1805, de este
artista no se conoce mas que una lamina de Santa Cecilia. Histo-
ria y alegoria.3!

Odriozola consiguié el segundo premio de Primera Clase en
Pintura dotado de Medalla de oro de dos onzas.

30 ARCARATE LUXAN, Isabel, DURA OJEA, Victoria, FERNANDEZ AGUDO, M? Pilar,
RIVERA NAVARRO, Elena, SANCHEZ DE LEON FERNANDEZ, M* Angeles, -Historia y ale-
goria: los concursos de pintura de la Real Academia de Bellas Arntes de San Fernando
(1753-1808)-, Real Academia de Bellas Antes de San Fernando, Madrid, 1994, ISBN: 84-
87181-19

31 ARCARATE LUXAN, Isabel, DURA OJEA, Victoria, FERNANDEZ AGUDO, M* Pilar,
RIVERA NAVARRO, Elena, SANCHEZ DE LEON FERNANDEZ, M* Angeles, -Historia y ale-
goria: los concursos de pintura de la Real Academia de Bellas Artes de San Fernando
(1753-1808)-, Real Academia de Bellas Artes de San Fernando, Madrid, 1994, ISBN: 84-
87181-19.
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Extracto del acta de la RABASF. Junta Piablica, 27 de julio de 1805,

En Arquitectura, gané también un Segundo Premio otro gui-
puzcoano, Miguel Antonio de Marichalar, natural de Berastegui

de 25 anos.

Para el dia 27 de julio y a las seis de la larde, se habia convo-
cado la Junta Piblica para hacer entrega de los premios de esta
Convocatoria. Se habia invitado a todo «el cuerpo de la Academia
Yy a las personas de mayor distincion de la Corte; a saber, Conseje-
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ros de Estado, Embajadores y ministros extranjeros, jefes de Pala-
cio, oficiales de la primera Secretaria de Estado del Despacho,
Gobernadores de los Consejos de S.M., Ministros del de Castilla, y
otros de los demds tribundles, y ademds otros muchos inferidos de
autoridad y condecoracion. Fueron también invitadas las Acade-
mias Real y Espanola y de la Historia, la Sociedad Economica y la
Junta de damas unida a ella» .32

Como se aprecia, el concurso trianual era un acontecimiento
extraordinario para la vida cultural del pais. Acudian las persona-
lidades de mds alta alcurnia, representando a todas las institucio-
nes del reino. La entrega de medallas se desarrollaba con toda la
pompa que requeria el acto y suponia para los nominados, un
rango y una fama para toda su vida.

Las medallas que se entregaban, habian sido labradas por
Tomas Francisco Prieto, tallador principal de la Real Casa de la
Moneda y grabador de la Academia.

Junto con la medalla se hacia entrega de un diploma, en el
que constaba que, segun el articulo 34 de los estatutos, el premia-
do obtenia los privilegios de exencion de «Levas, Quintas, Reclu-
tas, Alojamiento de Tropas, Repartimiento, Tutelas, Curadurias,
Rondas, Guardias, y todas las demds cargas concejiles-33

La familia Odriozola Onativia estarfa al completo en este acto
tan importante. En concreto, para el tio Miguel Ignacio, una satis-
faccién inmensa por ver como su sobrino habia llegado a lo mas
alto de su carrera y que las decisiones y sacrificios emprendidos
cinco anos antes, habian sido de provecho.

Los cuadros premiados se exponian en las diferentes salas de
la Academia, para ser admirados por los asistentes a la Junta
Plblica. En los dias posteriores a la Junta, la Academia estaba
abierta para que el publico pudiera visitar esta exposicién.

32 Acta de la Asamblea Pablica, dia 27 de julio de 1805. RABASE

33 ARCARATE LUXAN, Isabel, DURA OJEA, Victoria, FERNANDEZ AGUDO, M* Pilar,
RIVERA NAVARRO, Elena, SANCHEZ DE LEON FERNANDEZ, M* Angeles, «Historia y alego-
ria: los concursos de pintura de la Real Academia de Bellas Artes de San Fernando (1753-
1808), Real Academia de Bellas Artes de San Fernando, Madrid, 1994, ISBN: 84-87181-19,
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El cuadro al 6leo de Odriozola y los otros de sus companeros
se expusieron en varias ocasiones en la Academia. En la exposi-
cién de pintura organizada en el ano 1806, coincidieron con sus
cuadros Odriozola y Francisco de Goya.

Francisco de Goya expuso los cuadros «Retrato de Angel Por-
celr y «Retrato de Manuel Sixto Espinosa» y Odriozola un cuadro
que llevaba por titulo <La Asuncién de Nuestro Senors. El titulo no
es coherente con el tema pues deberia ser la «Ascension de Nues-
tro Senors. ;Un lapsus en el lenguaje del archivero?

Para completar su vida como pintor reconocido, sélo le falta-
ba a Odriozola dar un pequeno paso y conseguir el titulo de Aca-
démico de Mérito, que era el culmen de la profesién. En ese
momento la guerra de la independencia irrumpié dolorosamente
en sus planes inmediatos. Tuvo que adaptarse a una nueva vida y
a una nueva profesion y esperar a que las circunstancias le per-
mitieran de nuevo llegar a obtener esa titulacion.

TIEMPOS DIFICILES PARA COMPLETAR LA CARRERA DE PINTOR

El grado de Académico de Mérito era el titulo que acreditaba
el final de los estudios de Bellas Artes. Permitia ocupar una plaza
de profesor o poder ejercer su profesion anadiendo este honor a
su trayectoria profesional. Para obtenerlo, existia un procedimien-
to determinado. Uno de los ejercicios pricticos a realizar, era la
llamada «prueba de pensado» o el cuadro que los Estatutos esta-
blecian que el aspirante pintor debia entregar al hacer su solici-
tud, y que quedaba en poder de la Academia para pasar a formar
parte de su «galeria» 0 museo como testimonio perpetuo de la
«habilidad y conocimientos- de sus miembros y para servir de esti-
mulo a otros profesores y alumnos.t

Odriozola, a comienzos del ano 1808, decide presentarse a
las pruebas que ofrecia la Academia para la obtencion del grado

3 NAVARRETE MARTINEZ, Esperanza, «La Academia de Bellas Artes de San Fernando
y la pintura en la primera mitad del siglo XIX-. Fundacion Universitaria Espanola, Aleald,
93, Madrid, 1.999, NAVARRETE (1999, p 93)
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de Académico de Mérito. Seguramente le impulsaria a ello el
deseo de llegar a la cima del grado supremo, que podria conse-
guir en sus estudios de pintura. Pero los acontecimientos politicos
en curso influirian también, y con mucha fuerza, sin duda, para
tomar la decisién en esos momentos.

El ano anterior se habia firmado el Tratado de Fontainebleau
(27-X-1807), por el que Espana y Francia se comprometian a apo-
derarse de Portugal. Este tratado permitia el paso de tropas fran-
cesas por territorio espanol. Como consecuencia de ello, un ejér-
cito francés al mando del general Junot, penetré en Espana con el
pretexto de tomar parte en la guerra de Portugal. Poco después
pasaban los Pirineos mds tropas francesas, que fueron apoderin-
dose de las plazas fuertes fronterizas con Francia.

Al descubrirse las intenciones de Napoleén de apoderarse de
la peninsula, la familia real espanola se traslada en marzo de 1808
a Aranjuez, pensando partir de alli a Sevilla y posteriormente, si
era el caso, hacia América.

Quizds estas circunstancias hicieron pensar a Odriozola que
conseguir el titulo de Académico de Mérito, iba a ser para €l mas
complicado que en circunstancias normales. ;Dejarfan cle impartir
sus actividades los centros educativos que eran tan directamente
dependientes de los borbones?

Odriozola presentd un Memorial a la Academia el dia 5 de
marzo, diciendo que aspiraba al honor de Académico de Mérito.
La Academia, en la sesién de la Junta Ordinaria del dia seis, acep-
ta admitirle a los ejercicios, senalindole que en la préxima Junta
se le sorteara el tema para la realizacion del primer ejercicio, que
lo deberi hacer en el término de dos horas tal como senalan las
reales 6rdenes.3s

En Aranjuez, el dia 17 de ese mes, parte de la nobleza se
subleva contra Carlos IV. Ese mismo dia, los sublevados asaltaron
el palacio de Godoy. Al dia siguiente, Carlos [V, presionado por
los acontecimientos destituye a Godoy de todos sus cargos y se
ve forzado a abdicar en su hijo Fernando.

35 Junta Ordinaria, 6 de marzo de 1808. RABASF.

60



Estos sucesos aceleraron la entrada en la capital de las tropas
francesas, mandadas por Murat. Napoleén se convertia de hecho
en drbitro de las discordias entre la familia real.

Fernando VII entr6 en Madrid como rey el dia 24 de marzo
cuando ya Murat estaba en la capital. Mientras tanto, otros pala-
cios y posesiones de Godoy en Madrid y otras ciudades fueron
objeto de rapina. De la Real Academia incluso, se sacaron y rom-
pieron cuadros y telas relativas a Godoy. La muchedumbre busco
en la biblioteca un busto en yeso que fue destruido, asimismo, se
descolgé un retrato de Carlos IV pensando que era una imagen
de Godoy que fue sustraida.®

En Madrid habia ordenes de Napoleén de asegurar bajo con-
trol francés los edificios principales de la capital, como el Palacio
Real, el del Buen Retiro y el Parque de Artillerfa, ante la posibili-
dad de desérdenes civiles dirigidos contra sus tropas.’

El depuesto rey y su esposa, se pusieron bajo la proteccion
de Napoledn y fueron custodiados por las tropas de Murat. Napo-
le6n vio en esto una ocasion propicia para acabar con los borbo-
nes. Invité al rey Fernando a reunirse con €l, a lo que el rey acce-
di6 con la esperanza de que el emperador le reconociese y
respaldase como rey de Espana. Con enganos logré Napole6n
que fuera hasta Bayona. Fernando VII dejé el poder en una Junta
Suprema de Gobierno que le representara. El 20 de marzo pasaba
la frontera. Una vez en Bayona, Napoleén hizo abdicar de nuevo
a Carlos IV y al propio Fernando VII. Entonces Napoleén nombré
rey de Espana a su hermano José.

Odriozola, en este ambiente de ocupacién por parte de los
franceses y de desgobierno general, pensaria que quizds no
podria acabar los trabajos que la Academia le solicitaria. Pero las
actividades de la misma seguian su curso, de tal forma que la
Junta Ordinaria se reuni6 del dia 3 de abril, con el fin de sortear
el ejercicio que deberfa preparar Odriozola. Los profesores pre-

36 Hispania Nova. Revista de Historia Contemporinea. ISSN: 1138-7319, N7 — ANO

2007.
37 Hispania Nova, Revista de Historia Contemporinea. ISSN: 1138-7319. N7 — ANO
2007.
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sentaron nueve temas diferentes. Se realizé el sorteo entre los
temas y le «tocé en suerte» el tema «e/ tiempo descubre la verdad y
desaparecen los vicios.. Le solicitaron a Odriozola que el tema lo
tratara «con novedad y filosofia en donde se manifieste el talento
del pretendiente».38

¢Por dénde empezar? La frase «el tiempo descubre la verdads,
Veritatem dies apelit, es una célebre frase de Lucio Anneo Seneca
(c. 4 a.C-65 d.C.), filésofo latino nacido en Cordoba. Ahi tenia
dénde profundizar filoséficamente sobre esa frase. Ademds, pic-
téricamente habia sido tratada esta frase por Andrés de la Calleja,
en el afio 1750 con el titulo de «El Tiempo descubriendo la Ver-
dad-. Ahi tenia también dénde inspirarse. Andrés de la Calleja,
seria nombrado Teniente director de pintura (1752) y después
Director de Pintura (1753).32

Este trabajo no pudo hacerlo a su gusto. Seguramente los
acontecimientos violentos que se desarrollaban en Madrid no le
permitirian centrarse en el tema. La confusion respecto a la salida
de Espana de Fernando VII anadiria mas preocupacion en Odrio-
zola. ;Podria rematar el trabajo iniciado?

A la salida de Espana de Fernando VII y los reyes padres,
siguié la del resto de componentes de la dinastia. Cuando la
infanta Maria Luisa y el infante Don Francisco de Paula abando-
naban el Palacio Real, el pueblo intervino para impedir su mar-
cha, lo que desencadené el levantamiento popular del 2 de mayo
y la extension del escenario de guerra a todo el territorio. 4 El
pueblo fue consciente en ese momento de las verdaderas inten-
ciones de Napole6n al secuestrar a la familia real. Los fusilamien-
tos llevados a cabo por los franceses el dia tres y siguientes, para
escarmiento de la poblacién, enconaron mds los dnimos contra
los invasores.

38 Junta Ordinaria, 3 de abril RABASF.

39 GARCIA SEPULVEDA, Maria Pilar, NAVARRETE MARTINEZ, Esperanza, -Relacién de
Miembros pertenecientes a la RABASE (1752-1983, 1984-2006)-, Madrid, enero 2007, Real
Academia de Bellas Artes de San Fernando, Archivo-Biblioteca,

0 Hispania Nova, Revista de Historia Contemporinea. ISSN: 1138-7319.
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En la Academia se reflejaron los acontecimientos de los dias
dos y tres de mayo senalando que dJas descargas hechas por las
tropas francesas para contener el alboroto de la manana del dia
dos, rompieron diez cristales de las vidrieras». Con ese motivo, la
Academia cerro las puertas hasta el dia catorce, esperando que la
tranquilidad volviera a la ciudad.#

En ese ambiente no era posible organizar con tranquilidad las
actividades civiles y menos tener el espiritu abierto a la creacion
artistica. Por esto, en vista de los acontecimientos, los alumnos de
Ja Academia presentaron a la Junta un manifiesto, pidiendo per-
miso para atrasar sus trabajos. En la Junta Ordinaria del 9 de junio
se manifiesta que «en alencion a lo expuesto por varios oposilores
a los premios generales, en dos Memoriales en los que alegando
hallarse generalmente retrasacdos en sus obras por las agitaciones
y poca tranquilidad de espiritu que bhan motivado las circunstan-
cias politicas del dia, resolvio la Academia prorrogarles el termino
del Edicto para la presentacion de ellas bhasta el 19 de Agosto lo
que quedo en comunicar d todos.

Odriozola seguia sin centrarse en los temas puestos por la
Academia. En la Junta Ordinaria del 9 de Junio, se toma en consi-
deracién los problemas que tiene. No daba con la forma o el esti-
lo con el que debia pintar un personaje determinado y pide per-
miso para variarlo. «Visto el dibujo que en la tarde del 9 de abril
hizo el discipulo D. José Maria Ocriozola sobre el programa quie se
le sorted, y enterada la Academia de los justos motivos que le
inducian a variar un persondje en el cuadro que debe pintar al
oleo con arreglo al Dibujo, convino en que puede hacerlo»

El siete de julio, José Bonaparte habia jurado una nueva
constitucion preparada en Bayona y era proclamado rey de Espa-
fia. Su entrada en Madrid el 20 de Julio, no sirvié para calmar la
sublevacién popular. Fue proclamado rey el 25 de julio, pero
duraria poco su estancia en Madrid. En Bailén, las tropas france-
sas al mando de Dupont se rendian a las tropas del general Casta-

41 Junta Particular, 5 junio 1808. HISPANIA NOVA N°7 — ANO 2007.
92 Junta Ordinaria, 9 de junio de 1808. RABASF.
43 Junta Ordinana 9 de junio de 1808, RABASE
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nos. Esta seria la primera capitulacién para el ejército de Napole-
on. Por primera vez, se puso en duda la capacidad de los france-
ses para dominar la peninsula.

José I tuvo que huir ante la derrota de las tropas en Bailén.
Llego a Burgos, posteriormente a Miranda de Ebro y finalmente
se asento en Vitoria durante un tiempo. El dia uno de agosto,
después de varios meses de ocupacion, la capital se veia libre del
ejército francés.

La familia de Odriozola, muy cercana a los Reales Consejos
de Castilla, habfa estado perseguida y en concreto el mismo José
Maria y su primo J. Miguel Onfativia, que estaba acabando juris-
prudencia, en peligro de muerte. El tio y padre, Miguel Ignacio
de Onativia, toma una drastica decisién. No hay mis salida que la
de que los j6venes se alisten en los Voluntarios de Borbén. Apro-
vechan la salida del ejército francés de Madrid y se alistan en
Voluntarios de Borbon para entrenarse con las armas y aprender
las primeras artes de la guerra.

Estos dos jovenes, como muchos otros, pasaron de los pince-
les, papeles y plumas a jugarse la vida con los fusiles y cafiones.

QOdriozola no pudo obtener, de momento, el titulo de Acadé-
mico de Mérito, aun habiendo presentado a tiempo los trabajos y
pruebas que le habian solicitado. Quedd todo en el aire. ;Llegari-
an mejores tiempos en los que poder desarrollar su actividad de
pintor en paz y concordia? Verdaderamente el futuro se veia bas-
tante oscuro.

La Junta Central Suprema Gubernativa del Reino, se reunié
posteriormente el 25 de setiembre en Aranjuez. El Consejo de
Castilla deseaba también ejercer como tunico érgano legitimo.
Finalmente, tuvieron que llegar a un acuerdo entre ambas institu-
ciones, buscando formas de entendimiento. Las nuevas institucio-
nes que se crearon posibilitaron el inicio de la guerra contra la
invasién francesa.
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CAPITULO 3
GUERRA DE LA INDEPENDENCIA

CAMBIO DE RUMBO PARA ODRIOZOLA

El comienzo de la insurreccioén contra los franceses en Madrid,
2 de mayo de 1808, supuso para Odriozola un serio revés en su
ilusién por conseguir el titulo de Académico de Mérito en la Aca-
demia de Bellas Artes de San Fernando. En el mes de junio, vio
definitivamente frustrado el conseguir el titulo que casi ya tenia en
su mano. La Academia tenia dificultades para proseguir su activi-
dad. Incluso la convocatoria de los concursos trianuales para los
afamados premios de Pintura, Escultura, Arquitectura y Grabado
que debia organizar ese ano, se dejaron para tiempos mejores.

Algunos profesores, por sus ideas contrarias a la venida del
rey José I, wvieron que huir de su trabajo. Otros, por voluntad
propia o porque no tuvieron mds remedio, debieron quedarse
malviviendo, ya que no habia subvenciones suficientes para el
mantenimiento de la actividad educativa. En este estado de cosas,
la Academia dejé pricticamente de funcionar.

En el mes de Julio, fue proclamado como rey José Bonaparte
(José 1), hermano de Napoleon. Se establecio en Madrid, cuando las
sublevaciones de las provincias estaban ya en marcha. Entonces,
parte del ejército francés al mando del famoso general Dupont,
quiso llegar hasta Andalucia, pero no pudo avanzar mds alla de Bai-
lén, donde fue derrotado por el general Castanos. Las secuelas de
este hecho fueron importantes ya que era la primera vez que un
ejército francés habia sido derrotado en el campo de batalla, algo
que parecia imposible que pudiera suceder. Cuando José I recibio



noticias del desastre, tuvo dudas de si su ejército seria capaz de
dominar toda la peninsula. Pensando que el ejército espanol estaria
ya camino de Madrid, José I opté por abandonar la capital. A
comienzos del mes de agosto, sin haber podido pasar ni un solo
mes en Madrid, se dirigié hacia Burgos llegando hasta el lado norte
de la linea del Ebro y posteriormente hacia Vitoria, a donde lleg6 en
setiembre y quedd esperando refuerzos procedentes de Francia.

VOLUNTARIO DE BORBON Y VOLUNTARIO DE LA PATRIA

La victoria de la batalla de Bailén el 19 de julio de 1808, pro-
voco una cascada de reacciones populares que derivaron en la
creacion de batallones de voluntarios.

Odriozola toma partido contra la invasién de los franceses y
el 28 de Agosto de 1808 se alisté en Madrid, en las milicias recién
creadas y denominadas «Voluntarios de Borbén». Junto a él, se
alista también su primo José Onativia, que estaba a punto de ter-
minar la carrera de jurisprudencia.

Emprenclian una nueva carrera, la de las armas, que iba a
durar forzosamente toda su vida, Como ellos, se alistaron otros
estudiantes, pensando en principio, que la experiencia duraria
poco tiempo. Al fin y al cabo, el nuevo rey ya se habia ido de
Madrid y al invencible ejército francés, ya se le habia ganado por
primera vez en el campo de batalla.

El grupo formado por Voluntarios de Borbon necesitaba de
todo, ropas, calzado, avituallamiento y armas. Parece que llego
enseguida de todo, armas las justas y municién también la justa,
al lugar donde se llevaban a cabo los entrenamientos. Y comen-
zaron inmediatamente las clases te6ricas y pricticas.

e [Leccion Primera. Conocimiento del arma, el fusil.

Todo estaba en precario. Aqui no habia papel ni lipiz para
hacer un esquema, unos pequenos apuntes, ni habia libro donde
revisar lo que les estaban explicando. Era preciso aprender ripi-
damente. Estaba en peligro la vida propia, la de los que se esta-
ban entrenando alli y la de los que querian proteger.
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Fusil: arma de fuego portatil que se divide en caja, canon,
guarnicién o aparejo y llave. La caja, es el armazon o montaje de
madera con un canal en que se asegura el canon y la llave. El
canon de forma cilindrica, fabricado en hierro, cuyo hueco se
denomina anima.

Carga de pélvora: Va en cartucho con bala de plomo. Se aco-
pla en el fondo del cafién, por medio de un atacador o baqueta.
Se incendia por comunicacién de un conducto estrecho (fogon),
abierto en la pared del 4nima, cerca del fondo, desde la superfi-
cie lateral exterior en donde esta el cebo. Al cebo, que es la pol-
vora que se pone en la cazoleta, se le da fuego mediante la dlave-
con chispa de silex.

La llave: parte esencial de las armas de fuego manuales. Es
un mecanismo bastante complicado, cuya mision es hacer que el
pedernal o silex golpee contra un rastrillo, pieza rayada que toca
al pedernal, para que produzca una chispa que haga prender la
polvora depositada en la cazoleta y asi inflamar el cartucho. El
cartucho inflamado, empujard con violencia la bala que saldrd
por la boca del candn.

Pedernal mjero
por una limina de ploma

Llave de fusil.
Mecdnica de Odriozola.

I ODRIOZOLA, José, «Ensayo de un tratado de balistica., Madrid, 1847. Imprenta y
fundicién de Don Eusebio Aguado.
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Todos los «voluntarios» conocerian seguramente cémo eran
las armas de fuego, pero ignorarian la dificultad del montaje y
desde luego no tendrian la pericia para cargarla en un tiempo
minimo.

* Leccion Segunda. Ejercicios de carga rapida del arma.

El fusil media unos 150 cm y pesaba algo mas de cuatro
kilos. La carga del arma requeria una serie de movimientos, que
deberfan hacerse con una secuencia determinada y en un minimo
de tiempo posible. Cuando se debiera entrar en combate, no
habria ya tiempo para andar dudando sobre el procedimiento.

Montar el arma, era abrir la cazoleta de la llave de chispa,
extraer un cartucho de la cartuchera, romper una punta del papel
del cartucho y vaciar un poco de pélvora del propio cartucho en
la cazoleta. Echar el resto de pélvora y la bola de plomo (bala) en
el candn, introduciendo después el papel del propio cartucho y
retacando el conjunto con la baqueta hacia el fondo del canién.
Una vez cargada el arma, esperar al mejor momento para disparar.

Aqui vendrian las advertencias: jCuidado con olvidaros la
baqueta metida en el caién! jCuidado con dejarla olvidada en el
suelo, siempre hay que llevarla montada en su sitio en el fusil!
iCuidado con meter mds de un cartucho, que se estropeari el
canon y os quedaréis sin fusil!

¢Y si llovia y se mojaba la pélvora? ;Y si no se apretaba sufi-
cientemente el cartucho en el canon? ;Y si el pedernal se habia
gastado o estaba a punto de gastarse?

Esto del entrenamiento para una guerra, parecia un oficio
demasiado complicacdo como para tener unos resultados satisfac-
torios, con un instrumento con tal cantidad de posibles errores.

En los ejercicios que estaban desarrollando los voluntarios, la
mecinica de carga de los fusiles podia llegar a perfeccionarse.
¢Llegarian quizds a poder hacer, y esto con mucha suerte, hasta
un total de unos cinco disparos por minuto? El caso es que no
disponian de muchos cartuchos, ni mucha pélvora para los entre-
namientos de punteria. ;No seria mis efectivo empezar apren-
diendo como se hace la pélvora?
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e Leccion tercera: la pélvora.

Se empleaban tres elementos para preparar la pélvora, que
eran el salitre, el carbén y el azufre, en unas determinadas pro-
porciones. La experiencia indicaba que se debian combinar en
100 unidades de peso, 75 de salitre, 12,5 de carbén y 12,5 de azu-
fre. (Eran las proporciones que habia sugerido el famoso quimico
Proust para la fabricacion de la pdlvora).

El asunto parecia no ser demasiado complicado, pero esto
también era un arte y necesitaba de especialistas para hacerlo. El
carbén se hacia con la cana de cinamo. Se molia conjuntamente
con el salitre y el azufre, y todo se empastaba rociandolo con
agua. Después de un proceso de limpieza y de secado, se clasifi-
caba en funcién de su utilizacién futura.

A Odriozola, tan dado a la perfeccién en los detalles de la
pintura, todo esto le pareceria que necesitaba atin mucho des-
arrollo. Seguramente ignoraria cual era la proporcion entre los
disparos realizados y los aciertos conseguidos. De hecho, en
situacion de batalla y a doscientos metros, los aciertos no pasa-
ban de unos tres o cuatro por cada cien disparos. El consejo era,
acercarse mucho al enemigo y disparar todos en linea. El primer
disparo era el mas certero, porque los demds ya no entraban en
la estadistica.2

¢No serian mds efectivos los canones y entrenarse con ellos?
Esto es otro capitulo que tendria Odriozola que estudiar a lo largo
de su nuevo oficio.

Dos meses y veintitiin dias (28 de agosto-18 de noviembre),
fue el tiempo total del cursillo acelerado que le impartieron para
el aprendizaje del arte de la guerra.

Acabada la instruccién militar, Odriozola pasé a Voluntarios
de la Patria y fue destinado a campana con el ejército de Castilla.

2 ODRIOZOLA, José, -Ensayo de un tratado de balisticas, Madrid, 1847. Imprenta y
fundicién de Don Eusebio Aguado.
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Mientras tanto, las tropas francesas segufan replegadas mas
arriba de la linea del rio Ebro y en Portugal en esos momentos,
s6lo dominaban Lisboa y algunas otras ciudades.

El gobierno de Espana, a partir del 25 de setiembre, estaba en
manos de la recién constituida Junta Suprema Central. Se habia
llegado a un acuerdo entre las Juntas Provinciales y el Consejo, y
se comenzaba a coordinar la defensa contra la invasién francesa.

Viendo esta situacion, Napoleén decidi6 intervenir personal-
mente con un numeroso ejéreito. En esos momentos, un ejército
britinico al frente del general Moore, desembarcé en la Coruna
para ayudar al ejército de Castilla. Los franceses hicieron frente a
los ejércitos aliados, ingleses y espanoles. Los ingleses huyeron y
pudieron embarcar en el mismo puerto de La Coruna, en los mis-
mos barcos que les habian traido, dejando por el camino numero-
sos muertos, entre ellos al propio Moore. Lograron huir hacia
Inglaterra. Finalmente, la Coruna se rindié en enero de 1809 y una
semana después caia El Ferrol. Odriozola fue hecho prisionero
junto a otros muchos militares y conducido al Depésito del Ferrol.

En febrero de 1809 Odriozola logré escaparse. Habia pasado
un mes en prision. Veria con agrado su libertad, pero le esperaba
una larga travesia para encontrar los restos de su ejército o alguna
parte del ejército amigo en donde acogerse.

Seria seguramente un grupo de companeros, quienes se lan-
zaron a la aventura escapandose del ejército francés. Lo peor fue
que la busqueda de su ejército, la tuvieron que hacer en medio
del mds duro invierno. Estando ya cerca del ejéreito de la Man-
cha, mandado por el conde de Cartaojal, tuvieron que enfrentarse
en las inmediaciones de Quero (provincia de Toledo) a la caba-
lleria francesa y wecibir numerosos disparos». En esta ocasion
pudieron escaparse, pero no encontraron refugio en el ejército
que se estaba retirando ya hacia Extremadura.?

Como ¢l mismo cuenta, tuvo que atravesar provincias de la
peninsula en manos enemigas, en busca del algiin ejército nacio-

3 AGMS. Hoja de Servicios de José de Qdriozola y Onatvia.
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nal. Odriozola sabia hablar francés, lo que le salvaria seguramen-
te de mas de alguna ocasion embarazosa.

Fue un peregrinar de cuatro meses desde Galicia hasta el
pueblo de Santa Elena, en la provincia de Jaén y cerca del paso
de Despenaperros, en donde se encontraba el ejército que man-
daba el duque de Alburquerque. Al fin pudo incorporarse al
denominaclo Quinto Cuartel. Esos cuatro meses de zozobra, ten-
drfan al menos una recompensa. Odriozola fue elevado al grado
de subteniente (14 diciembre de 1809). Las penalidades, sin
embargo, continuaban siendo grandes. El mismo duque de Albur-
querque se seguia quejando a la Junta, porque su Division tenia
que sobrevivir sin las ayudas precisas.

La poblacién de Santa Elena a donde habia llegado finalmen-
te Odriozola, junto al paisaje mismo de Despenaperros, le traeri-
an a la memoria los esfuerzos que tuvo que hacer para plasmar
en una pintura, la entrega de tierras a los colonos por parte de
Carlos III en esta zona. Ese cuadro fue el que resulté premiado en
el Concurso de Pintura de la Real Academia de Bellas Artes en
1805. Las poblaciones de Santa Elena, La Carolina y otras cerca-
nas, habian sido creadas por Carlos III unos anos antes, como
asentamientos para las nuevas poblaciones en Sierra Morena.

EN CApiz (1810-1812)

En enero de 1810, las fuerzas francesas invadieron Andalucia.
La Junta Superior Central, refugiada en Sevilla tuvo que salir apre-
suradamente hasta Cadiz, huyendo del ejército invasor sin poder
contenerlo. La Junta llegd después de un triste itinerario, a la Isla
de Ledn, el 27 de enero. La Junta Superior Central, perdida su
autoridad, decretd una convocatoria a Cortes. Decreté también un
Consejo de Regencia, que quedaria instalado en la Isla de Ledn y
asumiria la soberania nacional.

Mientras, el ejército invasor habia ya enwrado en Coérdoba,
Granada, Sevilla y otras capitales andaluzas, acercindose peligro-
samente a Cadiz.
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El duque de Alburquerque, que estaba operando con su
pequeno ejército en Extremadura, se apresurd a tomar la delante-
ra a los invasores, pudiendo llegar a Cadiz el 4 de febrero de
1810. El cansancio y el hambre iban con estos 11.000 hombres,
pero pudieron llegar a tiempo de comenzar a fortificar la ciudad.

La ciudad de Cidiz estaba amurallada y ademas asentada, en
el extremo de una estrecha franja arenosa. Para llegar a la isla, era
necesario atravesar una franja de marismas y arroyos que tenia
por denominacién Sancti Petri. La comunicacién con la isla desde
el continente se debfa hacer a través de un puente de la époc:
romana, el puente de Suazo (Zuazo).

Los hombres del duque de Alburquerque, entre ellos Odrio-
zola, fortificaron Cddiz y colocaron baterias y reductos que domi-
naban toda la extension de Sancti Petri. Volaron varios arcos del
puente, dejando asi inalcanzable la denominada isla de Leon.

El 5 de febrero, el mariscal Victor llegé ante la vista de la Isla
de Ledn, en el Puerto de Santa Maria. Ante la imposibilidad de
poder pasar el canal de Sancti Petri y menos aun atravesar el
puente que estaba destruido, el mariscal conminé la rendicion de
la plaza. La isla de Leon estaba bien guarnecida, la Armada espa-
nola y la inglesa, dominaban la bahia y el ejército no estaba dis-
puesto a la rendicion. Inmediatamente, el mariscal Victor empren-
di6 el bombardeo de la ciudad, pero los franceses enseguida
vieron frustrados sus intentos de asalto de la ciudad. La ayuda
que podia enviar Napoleén por mar, nunca llegé y las tropas
francesas no tuvieron mds remedio que acampar y esperar mejor
ocasion, para el asalto que nunca se produciria.

El Duque de Alburquerque fue nombrado gobernador Militar
y Politico de la plaza de Cidiz, Capitin General de la provincia y
costas de Andalucia y General en Jefe del Ejército de operacio-
nes. Pronto se comprobé que las relaciones del duque y la
Regencia, eran incompatibles. Alburquerque achacaba a los
miembros de la Junta, el ser mds comerciantes que patriotas y
que solo deseaban controlar todo el dinero destinado a la lucha.
Los roces llegaron a tal extremo, que la Junta le destiné a Londres
como embajador, sucediéndole en el cargo el general Blake.



Una vez en Londres, publicé un manifiesto donde explicaba
sus puntos de vista sobre los conflictos con la Junta y denunciaba
la falta de correspondencia de los miembros de la Junta con las
necesidades que tenia la tropa.*

A comienzos del ano 1810, la Regencia planed diversas expe-
diciones saliendo desde Cddiz, para hostigar a las tropas france-
ses que les tenian sitiados.

En marzo de 1810, Luis Lacy habia sido ascendido a Mariscal
de Campo con solo 38 anos y fue el encargado de preparar una
expedicion de unos tres mil soldados, para atacar por la retaguar-
dia a las fuerzas que asecliaban Ciadiz. Lacy conocia perfectamen-
te la zona, ya que habia nacido en San Roque, Cidiz en 1772.
Salio la expedicion en barco con destino a Algeciras. Entre los
expedicionarios estaba Odriozola, que habia sido nombrado en
mayo «Adicto al Estado Mayor del Ejército del Centron.’

Desde Algeciras, siguieron hacia la Serrania de Ronda. Trata-
ron de tomar la ciudad de Ronda, pero al verse atacados por parte
del ejército del general Victor, no pudieron cumplir totalmente sus
objetivos. Tomaron contacto con algunos guerrilleros de la sierra y
atacaron posiciones [rancesas en Benaladid y Gaucin. Marcharon
después hacia Marbella, en cuyo castillo habia un contingente pro-
pio que estaba siendo atacado por las fuerzas francesas. A Odrio-
zola le toco llevar un mensaje a los sitiados, para informarles que
llegaban refuerzos y que debian resistir el asalto de los enemigos.
A las puertas del castillo, a Odriozola le alcanzo un disparo, con
tal mala fortuna que /e estroped la cadera izquierdar

La hoja de Servicios de Odriozola nos describe estos detalles:

<Enconlrandose en las fortificaciones y defensa de la Isla de
Leon asi como en la scalida por algunos puntos de aquel cuerpo
atrincherado, se hallo en la expedicion de la Serrania de Ronda a
las ordenes del General Lacy y en las acciones de Benaladies y

1 Manifiesto del dugue de Alburquerque acerca de su conducta con fa Junta de
Cidiz y ambao del exéreito de su cargo a aquella plaza-, Londres 1810, Imprenta de R. Juig-
né, 17, Margaret Street, Cavendish-Square.

5 RAC.-0509-005.
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Gaucin y las que fueron sostenidas por las tropas de dicha expedi-
cion; desempenando en eslos sucesos comisiones arriesgadas espe-
cialmente en el Castillo de Marbella en el que entro él sélo a comu-
nicar ordenes para que se sostuviera la guarnicion sitiada y en el
mayor apuro en la que salio gravemente estropeacdo de la cadera
izquierda resintiéndose después de ella y de otra beridas de aquie-
lla guerra-5 El ejército del general Lacy volvi6 a Cadiz. No habian
tenido una gran actuacién ante los franceses, pero estaban orgu-
llosos de haber tenido al enemigo en jaque durante cuatro meses.
El asedio de Cidiz se estaba convirtiendo para los franceses en
insoportable, pues carecian de alimentos y ademis podian ser
atacados por detras de sus lineas de ataque.

Odriozola volvio herido, se recuperé como pudo de sus heri-
das, pero le quedaron secuelas para toda su vida. Se perdio
desde entonces un guerrero de primera fila, pero se gandé un pro-
fesor y escritor, cuyo objetivo fue de entonces en adelante, el pre-
parar personas bien [ormadas, para desempenar su trabajo con
los mejores medios tedricos y practicos.

En Cédiz no se habia descuidado la formacion de las perso-
nas y se habia implantado una escuela de cadetes. En diciembre
de 1810, le nombran profesor de cadetes del ejército de Andalu-
cia. Era conocedor de las matemadticas y de la mecénica, y exper-
to en dibujo, su vida estaba ya encauzada de nuevo. Esto no
impidié que volviera a salir en otra expedicién, esta vez a Chicla-
na, en marzo del ano 1811.

El 20 de diciembre de 1810, fue nombrado profesor de cade-
tes en el Batallén de aquel Ejército. Posteriormente, el 24 de Abril
de 1811, aprueba el examen de ingreso en Artilleria y obtiene el
grado de Subteniente y comienza su vida como militar. Su tio,
Miguel Ignacio de Onativia, que estaba como abogado en las Cor-
tes, anota que tanto José Maria, su sobrino, como su propio hijo,
no tuvieron dificultades para entrar como tenientes en el ejército
por «sus conocimientos de matemadticas».”

6 AGMS. Hoja de Servicios de José de Odriozola y Onativia.
7 AHN.- CONSEJOS 13554/EXP 8.
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Las Cortes convocadas en Cidiz en 1810, seguian mientras
tanto elaborando una nueva Constitucién. La mayoria liberal de
las Cortes, impulsé el cambio del régimen politico del pais, pre-
parando una nueva Constitucion. Se pretendia que surgiera un
nuevo orden, en el que el gobierno de la nacién, como resultante
de la integracién del rey en las Cortes, estuviera mediatizado por
la voluntad popular. La nueva Constitucién estableceria, que la
soberania residia esencialmente en la nacién y a ella le corres-
pondia por consiguiente redactar las leyes fundamentales. El
poder ejecutivo lo ejercia el rey, por medio de sus ministros. Las
Cortes se elegirian por sufragio universal indirecto. Al fin se apro-
bo el 19 de Marzo de 1812 y se la conocio posteriormente con el
sobrenombre de «<a Pepa- ya que habia sido proclamada justa-
mente en el dia de San José.8

FINAL DEL ASEDIO. EL PROFESOR ODRIOZOLA

El ejército francés estuvo dos anos cercando y atacando la
Isla de Le6n. En agosto de 1812, tuvo que levantar el cerco, reple-
gindose y dejando Andalucia libre, siendo éste hecho el comien-
zo de la derrota de Napole6n en la peninsula.

Una vez levantado el cerco, destinaron a Odriozola a Sevilla
como instructor de cabos y sargentos. Habia tenido, durante el
asedio y su convalecencia, tiempo para meditar sobre tacticas de
infanteria. Habia observado a los franceses que estaban mejor
preparados y de ahi sacé sus conclusiones, que las presentd en
una obra manuscrita titulada «Téctica de Infanteria», Queria con
este trabajo dar a entender la importancia que tenia el coordinar
los cuerpos de infanteria, con la caballeria y la artilleria. Esta obra
estd dividida en cinco tratados y estd considerada como una de
las obras primeras en su género.?

Por el norte de la peninsula, hacia finales de agosto de 1812,
el general britinico Wellington, con el apoyo de espanioles y por-

B HISTORIA UNIVERSAL SALVAT-EL PAIS, Tomo 16. P.249.
9" RAC. 0509-17
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tugueses, fue empujando hacia Francia a los ejércitos enemigos.
Tras la catdstrofe de la Grande Armée en Rusia, Napoleén tuvo
que devolver la corona a Fernando VII. La Guerra llegaba a su fin.

Odriozola como Habilitado del Tercer Regimiento de Artille-
ria, presentd el descargo de los caudales publicos recibidos y
repartidos durante el ano de 1813.

Cargo (Caudales recibidos): TOTAL: 1.503.969 reales.

e De la Tesoreria de la Nacién y en particular de la Isla de
Leon.

e De los destacamentos de Artilleria de Sevilla, de la Isla
de Leén y Granada, segin consta en las libretas que
acompana.

s e olros.

Data (Repartidos): TOTAL: 1.501.781reales.
e Carpeta de Jefes Superiores y Coroneles.
e Carpeta de Tenientes Coroneles y Sargentos.
e Carpeta de Tenientes,
e Carpeta de Subtenientes...Capellanes
e Del primer Batallon, de la Compania de Obreros, A la Pri-
mera escala de Compania de tropas, etc.etc.
Resumen:  Cargo: 1.503.969 reales.
Data: 1.501.781 reales.
Debe: 2.188 reales.
Qdriozola entregd las libretas y el dinero sobrante. Los oficia-
les que formaban la Junta, después de examinadas todas la parti-

das de cargo y data, acordaron aprobar las cuentas, en atencion a
hallarse arregladas en todas las partes. Sevilla 2 de abril de 1814.1

Odriozola habia desempenado un cargo de altisima responsa-
bilidad y confianza en el asedio de Cidiz. Las entradas y salidas
de dinero del denominado tercer ejército, pasaron por sus manos
al menos durante todo el ano 1813.

10" RAC. — 0509.008
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Ciudades en las que vivio Odriozola

EL TITULO DE ACADEMICO DE MERITO

La guerra fue larga y dolorosa. El mayor conocimiento del
territorio, favoreci6 las acciones de las guerrillas, dedicadas a hos-
tigar ininterrumpidamente al enemigo. El desgaste de las tropas
ocupantes, mermadas por el desplazamiento de efectivos hacia el
frente ruso, favoreci6 las primeras victorias significativas del
general britdnico A.C. Wellesley en 1812. A partir de 1813-1814 se
consolida el avance de las tropas espanolas y anglo-portuguesas
que derrotan a los franceses en Vitoria, Pamplona, San Marcial y
San Sebastiin. Finalmente, el 11 de diciembre de 1813, se pacta la
paz y Fernando VII es reconocido por Napoledn, como legitimo
rey de Espana.

El proceso de lucha contra la invasion francesa, coincidié con
una reforma politica y social que se plasmaria en la gestion de las
distintas Juntas de resistencia y de las Cortes de Cadiz, autoras en
1812 de la primera Constitucion espanola. Sin embargo la inci-
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piente revolucion liberal, se veria interrumpida por el regreso de
Fernando VII y la restauracion del absolutismo en Espana.l!

Durante la Guerra de la Independencia, la Academia de
Bellas Artes imparti6 alguna de sus clases. Las ensenanzas noctur-
nas en las salas del Natural y del Yeso se suprimieron en 1810. No
habia ninguna seguridad en las calles al anochecer. La Junta
Extraordinaria del 15 de junio, explicé las razones para esta medi-
da diciendo que la Academia tiene que clausurar las clases noc-
turnas, por la poca o ninguna seguridad que hay en las calles al
anochecer. Indica, que ya en tiempos normales, los celadores,
maestros y consiliarios tenian dificultades para mantener la disci-
plina de cientos de alumnos en edad adolescente y mas ain en
estos tiempos de revueltas y malestar politico, en el que los pro-
fesores podrian ser asesinados en las calles, como lo eran los
militares franceses y sus colaboradores.!2

Los alumnos disponian de navajas para afilar sus lapiceros de
dibujo. Las navajas serfan grandes, suponemos, pues los lapiceros
de dibujo de esos tiempos eran bastante abultados. Para pasar de
navaja afiladora de ldpices a navaja guerrillera sélo habia un paso.!3

Llegados a final de curso, la Academia no tuvo mds remedio
que abandonar casi por completo toda su actividad. Cuando se
acaba la Guerra de la Independencia (1814), se reanudé de
nuevo la actividad académica en la Real Academia de Bellas
Artes. Los alumnos comienzan a frecuentar las salas del Natural y
el Yeso y en un mes y medio, ciento tres alumnos ya se habian
matriculado en las salas de Principios y Geometria practica.

Durante la guerra, Odriozola tuvo que cambiar los pinceles
por las armas. Al final de la contienda tenia ya el grado de tenien-
te de artilleria. Incluso tenia perfilado un tratado sobre «T4cticas de
Infanterfa de linea y ligera». ;Qué le habfa hecho cambiar de espe-
cialista en pintura a especialista en ticticas de guerra? Por un lado,
la necesidad de tener un trabajo remunerado y por otro, su situa-
cion fisica. La guerra le habia dejado unas graves secuelas. Habia

1T HISTORIA UNIVERSAL SALVAT-EL PAIS, ISBN: 84-345-6229-4, Tomo 21, . 350.

12 Junta Extraordinaria 19 junio 1810. RABASFE.

13 GARCIA SANCHEZ, Jorge, -RABAST una época de crisis 1808-1814-, Junta Extraor-
dinaria de 15 de junio de 1810, p. 397. Escuela Espafiola de H* y Arq. en Roma (CSIC).
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recibido durante la contienda numerosos disparos y tenia la cade-
ra izquierda muy estropeada por una granada que le habia alcan-
zado, cuando iba a entregar un parte a los soldados que protegian
el castillo de Marbella. Su capacidad de observacion sobre los
movimientos de tropas, el estudio de las armas y el conocimiento
de balistica, asi como sus amplios conocimientos de matematicas,
le permitirfan ser profesor en las escuelas militares.

Algo que tenfan casi a mano antes de luchar contra la inva-
sion francesa, era el conseguir el titulo de Académico de Mérito.
Fue un objetivo no logrado por las circunstancias adversas de
aquel momento. Ahora debia aprovechar el momento oportuno
del comienzo de actividades en la Academia de Bellas Artes, para
reclamarlo.

Odriozola se presenté de nuevo a las pruebas de acceso al titu-
lo de Académico de Mérito. Entrego la prueba «e repente», el boce-
to y un cuadro sin concluir. Uno de los cuadros era el que habia
presentado al premio de pintura de la propia Academia, donde
habia obtenido el segundo premio y el ouo, aquel en el que quiso
cambiar una de las figuras y no tuvo tiempo de terminar. Habia teni-
do suerte de que los robos de cuadros por parte de los franceses,
no afectaran a los que €l tenia depositados en la Academia.

Los profesores fueron benevolentes con Odriozola. Viendo los
trabajos presentados y en atencién a su carrera militar, fue aproba-
do como Académico de Mérito. La Junta Ordinaria relata este
hecho: «..Expone haberse presentado en esta funta Ordinaria las
siguientes obras, (...) de Don José Odriozola el cuadro de primera
clase de pintura presentado en el concurso general de 1805, la
priteba de repente, el boceto y el cuadro sin concluir sobre el asun-
1o que se le dio para su recepcion de Académico de Meérilo, y que
estaba trabajando a la entrada de los enemigos de esta Corle.

... Considerando el memorial de Don josé de Odriozola disci-
pulo premiado en Primera clase de Pintura, y que estaba hacien-
do las pruebas para la recepcion de Académico de Mérito cuando
los enemigos invadieron la patria con cuyo motivo paso a las filas
de los defensores de la Patria, y hoy es teniente del cuerpo de Arti-
lleria, estimo tambien sentada. Oidos los Srs. Procuradores que
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habia lugar a volar tanto por las priebas que ha deado como por el
grado que tiene en la milicia y produciendose la volacion secreta
luwo todos, 23 volos a su favor se acordo expedirle el titulo que ha
pretendido de Acadeémico de Mérito por la pintura» 14
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Titulo de Académico de Mérito de José Odriozola!®

Al fin, habia conseguido el ansiado titulo de Académico de
Mgrito «por la pintura de Historia». El titulo fue expedido el 6 de
Diciembre de 1814. Este titulo de Académico de Mérito le hubiera
permitido ejercer la profesion de pintor. Con esa titulacién hubie-
ra tenido ademds la oportunidad de dedicarse a la ensenanza y
ocupar plazas vacantes de profesores. También le hubiera permi-
tido llevar la direccion de las obras de arte que se realizaran. Sin
embargo, al ser ya en ese momento profesor en escuelas milita-
res, donde podia desarrollar todos los conocimientos adquiridos
en la Academia de Bellas Artes, no siguio la carrera como pintor.

! Junta Ordinaria de 4 de diciembre de 1814, RABASF
IS RAC. 0509 018.

80



ENSAYO

SDANE

LA CIENCIA Y ARTES DEL DIBUJO.

ron

@ou %Egose' e @brfozofa,

%/Jm; del Focal’ Cuerfio db Artillorar , y aca-
dhiniea de lo sl oAMcadbrniie do nolles artes
(é &/{;fz %}mﬁa{?—

MADRID :

Iurrznra Que FoR 02 Gamecia, ealle de Jacomelrers, suimers 15,

1831,

81



La aficion a la pintura continué a lo largo de su vida, de tal
manera que en 1831 publicaria un «Ensayo sobre la ciencia y artes
del dibujo-. En este libro manifiesta que -estoy seguro de que,
entendidas las cortas lecciones que como apasionado de las artes
les ofrezco, no ballardn dificultad alguna en dibujar las composi-
ciones mas dificiles que la naturaleza o el arte les pueda presen-
tar; pues la cuestion estd reducida siempre a situar un punio en el
cuadro debidamente-.

Escribe este libro sabiendo que es una obra sencilla, pero
necesaria para prepararse a las dificultades que presenta la forma-
cién de un buen profesor de pintura. Deliberadamente, no ha
anadido «aplicaciones pomposas en grandes laminas» para que la
obra resulte barata y se pueda comprar sin dificultad.

Sabe que quizds le critiquen por presentar una obra sencilla
sobre la ciencia y el arte del dibujo. Los arquitectos no veran en
la obra «grandes y suntuosos edificios, ni el pintor «escenas ani-
madas-, ni el militar «fortificaciones y mdquinas de guerras.
Apuesta, sin embargo, por presentar unas lecciones sencillas que
serdan la base de otras obras mas complejas.

El libro consta de los siguientes apartados:
¢ Parte Primera: Fenomenos opticos.
e De la luz y visiébn humana.
» Fuerzas con que hieren los rayos luminosos y normales,
e Segunda Parte: El dibujo Geométrico.
= Delineacion.
e El sombreado de los objetos que estdn delineados en
los cuadros.

* Parte Tercera: Perspectiva o dibujo natural.

e Teoria de la perspectiva.
e Artes de construir las perspectivas.

Aunque de pretensiones sencillas, como era la intencién de
Odriozola al escribirlo, sin embargo, este libro tiene 158 paginas
y varias laminas desplegables que grificamente explican los con-
tenidos del mismo.
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La relacién con la Academia, con profesores y companeros
fue continua a lo largo de su vida y la Real Academia de Bellas
Artes de San Fernando le nombré Académico de Nimero en
1847. En la Junta General del 4 de julio de ese mismo ano, Odrio-
zola dio las gracias por su nombramiento. La Academia -quedc
interesada de un oficio del Sr. D. José de Odriozola en el que
manifestaba su gratitud por la declaracion que se habia becho a
su_favor sobre la plaza de Académico por su antigiiedad».\¢

Actualmente la Real Academia de Bellas Artes de San Fernan-
do dispone de varios cuadros y dibujos de José Maria de Odrio-
zola:

«Carlos 111 funda las colonias de Sierra Morena». Oleo sobre
lienzo, 100x 140 cm. Prueba de pensado del concurso de 1805
depositada en el Museo Municipal de Madrid desde 1929 (Pique-
ro Lopez 1985 : con el n° invent. 1069)

«Sansén y Dalila-. Dibujo de la prueba de repente para el
concurso de 1805. (Azcarate, Luxdn, Durda y Rivera. 1988: n°
invent. 1665/P).

«El tiempo descubriendo la verdad-, boceto. (Pérez Sinchez
1964: n° inv. 86) y Guia del Museo (1991: 17-18. N° inv. 402 y 86).

«La Asuncién de Nuestro Senor. Pintura expuesta en las Salas
de la Academia en el ano 1806, junto con otras de Francisco de
Goya.!?

16 junta Ordinara de 4 de julio de 1847, RABASF.

17 NAVARRETE MARTINEZ, Esperanza, -La Academia de Bellas Arntes de San Fernando
y la pintura en la primera mitad del siglo XIX-«. Fundacion Universiaria Espanola, Aleald,
93, Madrid, 1999, pp. 261 y 470
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CAPITULO 4
EN SEGOVIA (1813-1823)
Y EN EL DESTIERRO (1823-1827)

PROFESOR EN EL ALCAZAR DE SEGOVIA

Pasaron las penalidades de los asedios a Cadiz y a Sevilla, Era
a finales de agosto de 1812 y tocaba emprender una nueva etapa
de la vida. A Odriozola le destinaron primero a Sevilla como ins-
tructor de cabos y sargentos y posteriormente, en 1813 como pro-
fesor del colegio de Artilleria en Segovia.

La Academia de Artilleria de Segovia, era una institucion aca-
démica militar fundada el 16 de mayo de 1764, como Real Cole-
gio de Artilleria. Creada en tiempos del Rey Carlos IIII, a iniciativa
del director general de Artillerfa Félix Gazola, que fue su primer
Director. La academia, localizacla en el Alcazar, se destiné a la for-
macion de oficiales y suboficiales del arma de artilleria. Su origen
tenia relacién con la nueva estructuracion de un ejército moder-
no, que se habia ido consolidando durante el periodo de la ilus-
tracion espanola. Las instalaciones del Alcdzar se adecuaron a su
funcién docente, siendo en el siglo XVIII, una de las academias
mas modernas de Europa.

Como dato citaremos, que en esta academia, en 1792, habia
impartido clases como profesor de quimica el célebre Louis
Proust, descubridor de la ey de las proporciones definidas-.

La Academia de Artilleria habia tenido también célebres pro-
fesores de matematicas. Algunos como Vimercati y Pedro Gianni-
ni habian venido de Italia, promocionados por Carlos III. Pedro
Giannini permanecié en Segovia desde 1776 hasta 1796 y publicé
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un «Curso Matematico para la ensenanza de los caballeros cadetes
del Real Colegio Militar de Artilleria», 1795, Segovia.!

Durante la Guerra de la Independencia Espanola, alumnos y
profesores tuvieron que abandonar el Alcizar. La academia, como
tal, emprendié un largo periplo para finalmente volver de nuevo, al
cabo de seis largos anos a Segovia. Primero el colegio se trasladé a
Salamanca, para seguir a Orense, pasar a Portugal y llegar hasta
Sevilla en donde se encontraron con otras unidades que también
habian escapado del ejército ocupante. A las érdenes de la Junta
Suprema Central, en 1810, debieron abandonar también la capital
hispalense, y se instalaron brevemente en Menorca y después en
Palma de Mallorca. Al fin, regresaron a Segovia en el ano 1814.2

Cuando se instalaron los alumnos y profesores en el Alcazar,
tuvieron que acondicionar de nuevo la Academia. Por suerte, al
menos parte de la biblioteca se habia salvado, a pesar de los tras-
ladlos obligados por la guerra.

i
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Aledizar de Segovia

I Libros anuguos de la Biblioteca Complurense, <Historia del Conocimiento Matemdticos,

2 Historia de la Academia de Artilleria. HERRERO, M* Dolores, <El Real Colegio de
Artilleria de Segovia en la Guerra de la Independencias, MILITARIA, Revista de Cultura
Miliar, n® 7. Servicio de Publicaciones, UCM. Madrid, 1995.
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Odriozola comenzé su actividad como ayudante de profesor,
para poco después ser nombrado profesor de la academia.

Segin su propio testimonio, vivia de alquiler en las casas
adjuntas a la Iglesia de San Andrés. Apunta «qgue no conocia a los
duerios, pues estaban subcontratadas por un tal Juan Murillo.. No
sabemos cémo era la vivienda, pero al menos la iglesia, ubicada
en la plaza de la Merced de Segovia, adjunta a su vivienda, era y
es un magnifico monumento romanico del siglo XII, con una
grandiosa torre mudéjar de ladrillo y chapitel de pizarra.

La actividad que desarrollé en Segovia fue muy intensa. Ade-
mas de impartir clases en la Academia Militar, tuvo tiempo para
ayudar a la Junta de Beneficencia de la ciudad de la que era
miembro permanente. Participé también en la Junta que goberna-
ba la Escuela de Dibujo de la ciudad de Segovia.

En esta época, Odriozola empezo a preparar su después
famoso libro de Matematicas, para uso en la propia Academia.
Contaba con el consejo y ayuda de su amigo el matematico José
Mariano Vallejo. Este mantenia unas buenas relaciones con el
poder. Era bibliotecario de la sociedad Econdmica de Madrid,
Director del Gabinete Geogrilfico, participe en el Ateneo y en la
sociedad Patriotica de amantes del Orden Constitucional.

El Gobierno queria implantar en Madrid una Escuela Politéc-
nica y Vallejo acude a Odriozola para que le ayude a confeccio-
nar el Reglamento Interior del centro y pedirle que dé algunas
clases aunque fuera sélo de manera interina. Le escribe una carta
el 8 de agosto de 1822 rogindole vaya a visitarle para hablar de
asuntos de ensenanza y de otros temas relativos a la «instruccions
para la provincia de Segovia.

Le plantea que la Escuela Politécnica de Madrid, tendria por
finalidad ensenar, de momento, la Geomeltria Descriptiva y todas
sus aplicaciones, lecciones de andlisis y aplicacion a la Geometria
descriptiva; mecianica general de sélidos y fluidos; Geodesia y
Topografia, y dibujo topogrifico y de paisaje. Vallejo le pide se
dé una vuelta por Madrid y que le visite. Desea que le ayude a
sconferenciar sobre el reglamento interno del centro. Le solicita
también que desempeiie, si pudiera, aunque sélo fuera de forma
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interina alguna de las cétedras, para utilidad de la nacién. Le
explica lo que podria ganar y que se le considerarfa, si lo desea-
ba, como Catedratico en propiedad. Le confiesa que es mejor
hablar directamente sobre esto, dados los tiempos actuales. (8 de
agosto de 1822)3

Realmente faltaban profesores cualificados en esa época.
Algunos profesores habian sido desterrados y otros se estaban
dedicando a la politica. Vallejo consideraba que Odriozola estaba
muy bien preparado en todas las ramas de las matemadticas y ade-
mds tenia un alto prestigio, pues era «Académico de Mérito- de la
Real Academia de Bellas Artes de San Fernando.

Odriozola, sin embargo, no aceptd esta propuesta y siguio
como profesor en Segovia. Seguramente pesaria sobre él que
tenia secuelas graves de la guerra y que preferiria estar amparado
por una institucion en la que ya habia adquirido ciertos grados
militares. Para ese momento tendria ya adelantado su libro de
Matematicas Puras. Como profesor que era, daba una gran impor-
tancia a la preparacion de las personas y éstas necesitaban
medios intelectuales para poder formarse. Los libros que se usa-
ban en la academia habian quedado un tanto desfasados y era
preciso poner la ciencia al dia. «De poco sirven las teorias y aun
decirse puede que no son entendidas mientras no se sabe el arle de
aplicarlas, asi como el arie de algunos principios de la ciencia que
le guien»A

FIERCULES Y EL JABALI

Segovia guarda entre sus monumentos multitud de vestigios
de otras civilizaciones. En especial la civilizacion romana dejé
una impronta que, aun hoy dia, nos maravilla con solo contem-
plar su magnifico acueducto. Hay otros restos menores descono-
cidos, pero catalogados como bien patrimonial de la ciudad.
Entre estos se encuentra una figura de Hércules con un jabali

3 RAC. 0509-013.
1 RAC, 0509-022.
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colosal a sus pies, que se halla en la pared de una gran torre que
estd en el interior del convento de monjas de Santo Domingo,
dentro de la ciudad.

A comienzos del siglo XIX, el consejo de la ciudad, quiso
comprobar el estado de ciertas figuras de las que se hacia refe-
rencia en antiguos documentos de Segovia, entre éstos unos refe-
rentes a Hércules.

Las monjas dominicas del convento de Santo Domingo el
Real, conocian estas figuras pero seguramente desconocian el
valor artistico que tenian. Las monjas encalaban de vez en cuan-
do las paredes de los claustros, pero a estas figuras, sobresalien-
do sobre una esquina de las escaleras de piedra, no les llegaba
nunca el blanqueo. En la penumbra de su rincén, parecerian
mas bien fantasmas extranos. Quizids las monjas pasaran siem-
pre de largo sin dedicarles ninguna oracion, pues les pareceria
no merecerlas; al fin y al cabo eran primitivos vestigios de otra
religion.

El ayuntamiento llevo a cabo las formalidades precisas para
poder entrar en el convento. «El diez de abril de mil ochocientos
dieciocho estaban convocados a la entrada del convento, para
estudiar el caso Fr. Juan Gomez, prior del convenlo de Dominicos,
F. Manuel Penarrubia, catedrdtico decano y los expertos D. Juan
Lopez Pinto, profesor de dibutjo en el colegio de cadetes de Artille-
ria, y D. José Odriozola, también profesor del mismo colegio y aca-
démico de la Real de San Fernando, caballeros convidados por su
Senoria a efecto de observar las figuras que habian de ser recono-
cidas-. También estaban convocados quienes debian hacer las
operaciones propias del reconocimiento, D. Victoriano Lépez,
director de la escuela de dibujo y D. Domingo Romdn, ayudante
de la misma escuela.

La Madre Priora, en presencia de las monjas, a la hora conve-
nida, «las dos con cierta diferencia~, abrié la puerta del convento
y como si de una comitiva se tratara pasaron todos al claustro pri-
mero y por una escalera de piedra accedieron al piso superior. En
la pared de la derecha de esa escalera, pudieron ver dos figuras
en relieve.
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Torre de Hércules
Convento de las madvres dominicas de Segovia

Los expertos comprobaron que eran las que ya se habian
reconocido oficialmente en el ano mil seiscientos treinta. Se refe-
rian a una figura superior que representaba a Hércules sobre la
cabeza de un jabali o «puerco montés. También senalaron que
cuando se hizo, se quiso representar a Hércules, que es al Unico
héroe antiguo a quien se le atribuyé el triunfo sobre el jabali Eri-
manteo. Se comprobé que estos dos relieves estaban en la pared
que es parte de la torre denominada de Hércules.

La cabeza del jabali tenia para entonces el hocico estropeado.
Conservaba los colmillos, las orejas las tenia caidas y la quijada
inferior la conservaba bien. La piedra era berroquena y muy dura.
Respecto a la figura de Hércules «iene la figura por su mayor alto
cuatro pies o lercias y esto se entiende desde el punito alto en que
se ve lo sumo del pelo en la cabeza, hasta la punta inferior del pie
derecho, y una vara desde la del izquierdo de dicho punto de la
cabeza, por estar sentado doblada esia rodilla. Tiene levantados
los brazos como para descargar un golpe.
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Se hizo un diseno de todo lo examinado y se levanté acta de
esta visita para que quedara archivado en el municipio y que sir-
viera para ilustrar las antigiedades de la ciudad.

Odriozola, su amigo Lopez Pinto y todos los demas miem-
bros de la comision examinadora, firmaron el acta.’

La Comunidad actual de Dominicas, confirma la existencia de
estas figuras, -porque al hallarse incrustadas en la pared de la
torre, nadie ha podido sustraerlas y ahi continGans,

LA SITUACION POLITICA (1814-1823)

Desde Segovia, se seguia de cerca la evolucién politica deriva-
da del retorno de Fernando VII del exilio. Todo el mundo deseaba,
después de una guerra tan larga, el regreso del rey, los realistas
para que acabara con el régimen constitucional y los liberales por-
que el reconocimiento del texto constitucional y de las reformas
realizadas en las Cortes, supondria el refrendo que necesitaban.

El 24 de marzo de 1814, Fernando VII llegé a Valencia y alli
se encontré con un tercio de los diputados que le exigian acaba-
ra con el proceso reformador liberal. El apoyo popular y la politi-
ca liberal no eran asumidas por muchos como propia. En estas
circunstancias, el rey declaré que no pensaba jurar la Constitu-
cion, declarando «nulos y sin valor y efectos los decretos emana-
dos de las Cortes. Comenzaba asi un periodo de seis anos (1814-
1820) de gobierno absolutista.

Durante este periodo, no hubo un programa de gobierno
coherente, ni una linea politica constante.

Enseguida comenzaron los pronunciamientos de algunos
militares contra el nuevo régimen. Era una forma de combatir el
sistema politico imperante. Finalmente se produjo el pronuncia-
miento del militar Rafael de Riego el 1 de Enero de 1820, en la
localidad sevillana de Las Cabezas de San Juan. Con este pronun-

5 GOMEZ DE SOMORROSTRO, Andrés -El Acueducto y olras antigliedades de Sego-
viis, (1861). pp. 243 y siguientes.
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ciamiento, se inicié un periodo de gobierno liberal y parlamenta-
rio, conocido con el nombre de Trienio Liberal (1820-1823).6

El rey, temeroso de ver en peligro la Corona, acepto oficial-
mente el triunfo de esta revolucién, con el juramento de la Cons-
titucion y el nombramiento de una Junta. A partir de ahi, se pon-
drian en vigor nuevas leyes y decretos.

En la Cortes se habia presentado un proyecto de ley «consti-
tutivor del ejército y se habia pedido al Ministro del despacho de
la Guerra, que enviase dicho proyecto al propio ejército, para que
lo examinase (R.O. de 23 de diciembre de 1820). En Segovia se
recibe el proyecto y el comandante del departamento nombra
una brigada para que sea estudiado. Participan seis militares,
entre ellos José de Odriozola.

La comisién se alegra de que por primera vez, se promueva
una ley militar, Piensa que «si las corles de la nacion espariola, en
el ano 1820, ban promulgado leyes sabias con el objeto de refor-
mar y dar nueva vida a esta monarquiia desquiciada y moribun-
da; leyes en que no ha tenido parte sino el triunfo de la razon y de
la filosofia, ;como no debia esperar la fuerza armada nacional,
su arreglo definitivo fundacdo sobre bases de la libertad civil...?-

La comisién apela a los diputados, que participan en el estu-
dio de esta nueva ley, para que sea digna de los valores que ins-
piraron a la del ano 1812, que «se hizo entre el ruido del canén y
las bombas enemigas y que sin embargo, con ella firmaron la feli-
cidad de la patria-.

Aprovecha la comision para reivindicar a la clase mas nume-
rosa del ejército, como son cabos y sargentos que constituyen la
clase mds abnegada y til. Reivindica el que las familias de solda-
dos que han perecido en las guerras, sigan recibiendo los subsi-
dios correspondientes.

Analizan capitulo por capitulo el proyecto de ley. Hacen acla-
raciones al texto y presentan iniciativas referentes a pagas, auxi-
lios, formas de ascenso, leyes penales, etc.

O HISTORIA UNIVERSAL SALVAT-EL PAIS, ISBN: 84-345-6229-4, Tomo. 21.
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Creen necesario que el ejército esté bien preparado en tantos
conocimientos, como los demds ciudadanos, «en un tiempo en
que la masa de conocimientos va a extenderse prodigiosanienter.

Hasta ese momento, la adulacion y no la antigliedad, habian
servido para dar ascensos que no correspondian a las personas.
Esto, manifiestan, ha provocado que personas valiosas hayan
tenido que dejar sus puestos y dedicarse a otras profesiones.

Después tratan temas referentes a la organizacion interna
militar y los referentes a la administracion y hacienda.

La comisién desea que estas reflexiones se tomen en cuenta,
si es que parecen justas. (18 de febrero de 1821)7

Por lo demas, Odriozola seguia dando sus clases habituales y
asistiendo a las tertulias que dirigia una «sociedad patriética publi-
ca» de ideas liberales. No en vano, José de Odriozola habia vivido
en primera persona la elaboracién y aprobacién en Cadiz de una
nueva Constitucion, que chocaba con las ideas absolutistas de la
época.

EN EL DESTIERRO

El éxito del levantamiento de Riego, fue una experiencia que
provocé otros levantamientos en Portugal, Italia y Grecia. Las
potencias de la Santa Alianza, reaccionaron ripidamente, para
evitar la propagacion de las ideas liberales. Aqui, acabé la expe-
riencia con la entrada del ejército denominado de los Cien Mil
Hijos de San Luis

En el congreso de Verona, se decidio la intervencion para
restablecer el orden absolutista en Espana. A Francia le corres-
pondio ir a Espana, como agente de la Santa Alianza, malgastan-
do el poco prestigio que le podia quedar en Espana. Intervino el
ejército del rey de Francia Luis XVIII, los llamacos Cien Mil Hijos

7 Observaciones que la Junta de Oficiales del Quinto Departamento de Artilleria
Nacional hace al Proyecto de Ley Constitutiva del ejército. Ano del821, Segovia, imprenta
de Espinosa.
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de San Luis. Sitiaron Cédiz e hicieron que Fernando VII se sentara
en el trono, sin la pesadilla de cortapisas constitucionales.® Odrio-
zola, en su puesto de profesor en la Academia de Segovia, pensa-
ria si era sueno o realidad el que de nuevo deberia defender de
las tropas francesas sus ideas y su trabajo. Fue nombrado en ulti-
ma instancia gobernador del Alcizar, justo cuando la divisién del
general Jorge Bessieres se acercaba con dnimo de apoderarse de
Segovia.

La orden era una escueta nota del Jefe del Estado Mayor
General de Tercer Ejército. «He nombrado Gobernddor int°® del
alcazar de Segovia al Capitan de Artilleria D. fosé Odriozola» (20
de abril de 1823).2

Se indica en otro correo del dia 21 de abril que «quede en el
Alcdzar de Segovia una Compania de Artilleria con 100 plazas y
la correspondiente dotacion de oficiales que se complete con vive-
res necesarios para dos meses, para 266 hombres de Infanteria y
30 hombres de caballeria, con las raciones para sus caballos,... Al
mismo tiempo dispone S.E. que en el Alcazar se hagan las obras
convenientes para proporcionar una vigorosa defensa en caso de
ser atacado. Igualmente ha dispuesto S.E. que la Compania de
Cadeles de Artilleria, los Profesores y los empleados marchen a
Badajoz,...»0

Las 6rdenes eran ordenes, pero la realidad obligaba a tomar
decisiones que no comprometieran la vida ni de los alumnos ni
de las personas de la ciudad. Al dia siguiente por la mafiana,
Odriozola conocia que el enemigo estaba ya en los pueblos cer-
canos a Segovia. El Alcalde de la ciudad no habia provisto del
material necesario para defenderla, ni para defender el Alcazar,
ni para el transporte del material de guerra. Retine a todos los
mandos del Alcazar y levanta acta de estos hechos concluyendo
que: «ante la proximidad del enemigo, acordamos, por unani-
midad, abandonar esta Ciudad y Alcazar por la imposibilidacd
[isica y moral que hay de defenderlos y debiéndose avisar de

8 Historia Universal. Tomo 15, P. 252. SALVAT y EL PAIS.
9 RAC.-0509-052.
10 RAC. -0509-051.
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esta determinacion al Ayuntamiento y Corporaciones que se
hallan reunidos, para su tranquilidad y la del pueblo; parecien-
do a la Junta conveniente expresar, que por falta de auxilios de
transportes, por no haberlo proporcionado el Ayuntamiento, a
pesar de haberse pedido con firmeza hace tres dias, ha sido pre-
ciso abandonar muchos efectos de guerra de las secciones de
este Departamento de Artilleria; todo con el objeto de cubrir su
responsabilidad!

De nuevo en camino, sin saber si el destino iba a ser perma-
nente. Odriozola dej6é en el Alcazar armas de defensa, pero no
abandonaria sus libros ni sus borradores para completar los libros
de Matematicas, Artilleria y Dindmica que estaba preparando.

Los cadetes y profesores llegaron a Badajoz y se alojaron pre-
cariamente en el antiguo colegio de cadetes que ya existia.

Las tropas invasoras dominaron finalmente toda la peninsula
y a partir de ahi se implantaron las ideas absolutistas de Fernando
VIL.

Se publicé un Real Decreto en el mes de junio de 1823, por
el que se disolvia el Ejército, asi que el Arma de Artilleria fue
clausurada y el Colegio de Badajoz cerrado, enviando a los cade-
les a sus casas y haciendo que los profesores fueran suspendidos
de empleo y sueldo.12

Por otro Real Decreto, uno de noviembre de 1823, «se antilan
¥y quedan sin valor todos los actos del Gobierno llamado constitu-
cional de cualquier clase y condicion que sean que bha domincdo
a mis pueblos desde el 7 de marzo de 1820 hasta hoy dia 1 de
oclubre de 182313

A partir de éste momento, comienzan los llamados juicios de
purificacién. En el caso de los militares, la depuracion del ejército
supuso dejar a muchos de ellos en situacién de indefinidos, sin
sueldo ni trabajo. En estos juicios se buscaba si el encausado asis-
tia a reuniones politicas o si habia participado en algin levanta-

11 RAC -0509-053.
12' RAC -0509-051-052.
13 GM. 7-X-1823.



miento, si ostentaba algin simbolo liberal o si habia tomado parte
en reuniones en contra del Monarca.

En estos expedientes de cardcter secreto, se recogian infor-
mes sobre la conducta politica de los militares. A los impurifica-
dos, se les concedia el derecho de apelar al Monarca, concedién-
doles éste una minima parte del sueldo sin importar el empleo
que se ostentara.

Odriozola, al cerrarse el colegio de Badajoz y suprimirse el
cuerpo de artilleria, se quedé como «indefinidor, es decir sin
empleo ni sueldo. Un canénigo de Badajoz, llamado Gerénimo
Bayo, de ideas liberales, le acogié en su casa. Este canénigo ten-
dria que soportar él también, después, las represalias de su pro-
pio obispo.

Posteriormente, en noviembre de 1823, Odriozola se dirigio
hacia el pueblo de Nuevo Baztin en la provincia de Madrid. Alli
tenia un amigo, el Conde de Saceda que le recibié y acogié en su
casa. Alli permaneceria hasta el ano 1827, en que fue finalmente
spurificados,

EN EL NUEVO BAZTAN CON EL CONDE DE SACEDA

A principios del siglo XVIII, el navarro Juan de Goyeneche,
funda el Complejo Industrial de Nuevo Baztin. El origen del
nombre proviene del lugar de nacimiento de Goyeneche, en el
Valle de Baztin, en Navarra. Eran los tiempos del reinado del pri-
mer Borboén en Espaia, Felipe V (1710). Goyeneche, a partir de
la adquisicion de parte de las tierras de los pueblos aledanos,
conforma el seforio agricola que seria levantado segtn las direc-
trices de José Benito de Churriguera. La villa se organiza al pie de
un conjunto monumental formado por la Iglesia-Palacio de cuya
explanada principal saldrd todo el entramado urbano, conforma-
do por las fabricas-talleres para la elaboracién de vidrio, y por las
25 casas de los artesanos.

El auge que alcanzo este «poligono industrials fue inédito,
ya que en cinco anos todas las fibricas estaban a pleno rendi-
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miento, dando grandes beneficios econémicos y sociales. El
éxito fue efimero y la decadencia y abandono de todo el con-
junto también fue rapido. Una de las causas mas importantes
fue la muerte de Goyeneche en 1735, pero ademds se genero
una fuerte competencia con las producciones ya preindustriales
del resto de Europa. Sin embargo, la importancia de este pro-
yecto es ineludible ya que aparte de haber sido el «primer poli-
gono industrial> aunque con elaboracién aun artesana, fue el
germen de las futuras Fabricas Reales que tanto auge tuvieron
con los Borbones. De hecho, varios de los maestros cristaleros
que trabajaron en la Fabrica de Vidrio de Nuevo Baztin, confor-
maron la posterior Real Fibrica de Cristal de la Granja que tanta
relevancia tuvo en toda Europa.l

Un biznieto de D. Juan, Don Luis de Goyeneche y Muzquiz
(marqués de Belzunce, marqués de Ugena, conde de Saceda,
conde de Gausa), fue quien acogié a Odriozola en su casa. Eran
viejos conocidos. La familia Goyeneche habia tenido una estrecha
relacién con la Academia de Bellas Artes, desde los origenes de la
misma. El edificio de la Academia habia sido primero propiedad
de los Goyeneche y el mismo D. Juan, habia sido Académico de
la misma.

PREPARACION DE LOS LIBROS DE MATEMATICAS Y DE ARTILLERIA

El Duque de Saceda, D. Luis, acogi6 en su casa a Odriozola y le
atendié en todo lo que necesitaba. Pero el destierro parecia que iba
para largo, asi que Odriozola pensé en poner en orden sus ideas
sobre las Matematicas y otros proyectos sobre Artilleria y Dinamica,
que sabfa eran necesarios en la educacion de la juventud.

Odriozola se volcd principalmente en la redaccién final del
tratado de Matematicas Puras. Su propésito era dejar plasmado en
un buen texto de ensenanza, todo lo que él mismo conocia, a fin

14 Asociacion del Patrimonio de Nuevo Baztin., D, Balasar Cordero Alonso, Nuevo
Baztin, Madrid.
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Iglesiat y Palacio - Nuevo Bazldn

de poder ser utilizado tanto en las escuelas militares como en los
colegios y universidades.

Se dice que escribio el libro de Matemiticas y el Tratado de
Artilleria debajo de las encinas. El clima de la regién lo permitia,
al menos en verano. Existen todavia encinas centenarias junto al
palacio, que serian testigo de sus trabajos y sudores.

Odriozola no queria ser gravoso con quien le tenia acogido.
¢De ddénde sacaria el papel, la tinta y los libros en los que inspi-
rarse para su trabajo?

Sabemos que era buen cazador. La punteria al parecer no le
fallaba. Tanta guerra y tanta guerrilla, le habian entrenado sobra-
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damente. Cuentan que lo que cazaba lo vendia y con lo que saca-
ba de beneficio, compraba papel y libros de ciencias.

¢Y la tinta para escribir? Su ingenio o su sabiduria le indicaron
que podia extraerla de alguna planta silvestre. Efectivamente,
existe en la zona una planta llamada «hielgos cuyos frutos dan
una tinta morada, que podia utilizar como tinta.

El <hielgo» («Sambucus ebuluss) es de la familia del sauco y
crece en las riberas de los rios. Desde tiempos antiguos se habia
empleado en la confeccién de tintas.

Sambucus ebulis-
Hielgo, Yezgo, Sauquillo, Actea, Ayebo, Ebulo, Enzo, Matapulgas, Mielgo,
Negrillos, Satico menor, Yambi, Yubo, Jambu, Andura (euskera)

Ahi le tenemos al escritor y profesor, estrujando los frutos de esa
planta silvestre para poder hacer tinta con la que escribir su libro.

«La composicion del tratado de Artilleria y las Matemdlicas
Puras las compuso casi en su totalidad debajo de las encinas en
Nuevo Baztan donde se hallaba por sus opiniones liberales. El
Conde de Saceda le tenia en su casa manteniéndole de limosna y
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sin embargo, este senor le protegia con toda clase de recursos. La
modestia y pundonor para no serle tan gravoso a dicho Conde,
hicieron que vendiera la caza que mataba con la escopeta a la
quee fue sumamente aficionado y su producto lo destinara a com-
prar libros para escribir estas obras y papel elc. advirtiendo que la
tinta de que se valia la sacaba estrujando el fruto de cierta planta
conocida en algunos provincias con el nombre de bielgo, que es
una especie de tinta morada de la que se valia por carecer de inte-
rés para confeccionar esta mejor».\3

El «Curso completo de Matemdticas Puras» tuvo su primera edi-
cién en el ano 1827. A partir de ese ano, hubo sucesivas ediciones
en funcién de las mejoras que introdujo en el texto y en funcién
de las peticiones para su estudio, en Universidades e Institutos.

Curso Completo de Matemadticas puras, 4 vols. Madrid:
Imprenta Garcia, 1827-1829.

Vol. I: Aritmética y Algebra elemental. Madrid, Imprenta
Garcia, 1827, 3 eds.

Vol. II: Geometria elemental y Trigonometria. Madrid.
Imprenta Garcia, 1827, 5 eds.

Vol. III: Algebra sublime y Geometria analitica. Madridl:
Imprenta Garcia, 1829.

Vol. 1V: Cilculo diferencial e integral. Madrid: Imprenta
Garcia, 1829, 1833, 1844, 1844, 1850, 1855.

El libro «Compendio de Artilleria o instruccion sobre armas y
municiones de guerra» se publicé también en el ano 1827,

15 RAC- 0509.007.
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CAPITULO 5
PURIFICADO» Y REHABILITADO,
EL LIBRO DE MATEMATICAS PURAS

SECRETARIO DE LA JUNTA SUPERIOR FACULTATIVA

Desde 1823, algunos militares habian tenido que salir al
extranjero y otros estaban en situacion de «indefinido», es decir,
sin empleo ni sueldo. El nuevo ejército creado por Fernando VII,
carecia de personal cualificado. En el ano 1827, pasados cuatro
anos, era imprescindible ya, empezar a recuperar a las personas
valiosas y bien formadas.

Uno de los primeros artilleros recuperados o «purificados- en
1827, fue Odriozola. La razén principal para esta «purificacion- fue,
que tenia preparado un Tratado de Matemadticas Puras, muy impor-
tante para la formacién de los nuevos cadetes. El habia afirmado
en su descargo, para poder trabajar de nuevo, que no habia sido ni
periodista ni orador de sociedades patridticas, aunque si que habia
asistido a alguna de esas sociedades patridticas en Segovia, que alli
se denominaban tertulias patridticas publicas. Afirmaba que no
habia sido vocal de guerra, ni tampoco fiscal contra realistas. Deta-
llaba, ademads, todas las acciones de guerra en las que habia parti-
cipado durante la guerra de la independencia.

Fue de nuevo reconocido y restablecido en los grados milita-
res que ya poseia, capitin de artilleria y capitin de infanteria.
Ademds, por sus conocimientos tanto teéricos como por su expe-
riencia personal, fue nombrado Secretario de la Junta Superior
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Facultativa de Artilleria. Era éste un cargo clave en la nueva orga-
nizacion del Cuerpo de Artilleria.

Jmpurificado en primera y segunda instancia, destinandole
de Secretario de la Junta Superior Facullativa de su Arma en con-
sideracion a su aplicacion constante a la ciencia de la guerra, por
el mérito que acaba de contraer componiendo un tratado de
Armas y municiones para el uso del Real Colegio General Militar,
otro de Matemdlicas Puras completo para los Cuerpos Facultativos
y otro sobre la Ciencia y Arles del Dibujos.!

Permaneci6 en el cargo de Secretario hasta 1830. Este trabajo
le permitié poner todos sus documentos definitivamente a punto
y conseguir ficilmente los permisos necesarios para publicarlos.
En su mente estaba la necesidad urgente de dar una buena pre-
paracion cientifica a los alumnos de los Colegios de Artilleria,
acorde con los nuevos conocimientos mas actualizados.

LOS MATEMATICOS Bails (1730 - 1797) y VALLEjO (1779-1846).

Odriozola se habia educado en la Real Academia de Bellas
Artes de San Fernando. Como ya conocemos, en 1808 al comien-
zo de la Guerra de la Independencia, cuando estaba a punto de
recoger el Titulo de «Académico de Méritor que le acreditaba
como pintor, se tuvo que incorporar al ejército para combatir al
invasor francés.

Dej6 desde ese momento sus proyectos de trabajo como pro-
fesor de pintura, perito o inspector de cuadros de pintura. Tenia
ademids un reconocido prestigio, pues habia conseguido en 1805,
el Premio Segundo en el nivel de Pintura de Primera Clase, en el
afamado concurso trianual que organizaba la Academia. Con la
formacién de pintor, tenia también una buena formacién basica
en matemdticas. La guerra de la Independencia le hizo olvidar sus
proyectos de dedicarse al noble arte del dibujo. Su espiritu obser-
vador y el mis si cabe, espiritu de supervivencia, le llevaron a

' RAC-0509-46.



plantearse el futuro de otra forma. Sus lesiones de guerra acaba-
ron finalmente, por inclinarle a seguir un rumbo diferente en su
vida. Este cambio brusco de rumbo en sus ideales y proyectos,
tuvo que ser un verdadero trauma personal.

La Academia de Bellas Artes donde habia estudiado Odriozo-
la, era un centro que habia tenido interés especial por las mate-
maticas, desde su institucion en el ano 1752. Antes de comenzar
las especialidades de pintura y escultura, los alumnos debian
conocer las ciencias béasicas, entre ellas las matematicas. Durante
los mismos estudios superiores, se daba también una gran impor-
tancia a las matematicas y especialmente al dibujo geométrico.

En la época en la que Odriozola estuvo estudiando, anos
1796 a 1808, fueron directores de matematicas D, Benito Bails,
primer director en 1768 y D. Antonio de Varas Portilla, Director
en 1797, sucesor de D. Benito Bails.

e Benito Bails (1730-1797). Matematico e ilustrado espanol.
Nacié en San Adridan del Besés. Desplazado con su familia
al sur de Francia, estudio primero en Perpignan, seguida-
mente con los jesuitas en la Universidad de Toulouse
(matematicas y teologia), desplazandose con veinticuatro
anos a Paris. Alli se relacion6é con destacados personajes
de la ilustracion francesa, entre ellos varios enciclopedis-
tas, participando en algin proyecto comin. En Paris no
paso inadvertida su valia y se convirtié en secretario del
embajador espanol, con quien regresa a Espana en 1761,
En Madrid el duque de Alba le da entrada en la Corte.
Debido a su prestigio, le ofrecieron la plaza de profesor de
matematicas en el Real Seminario de Nobles de Madrid.
Accede a las Academias de Historia y de la Lengua, asi
como 4 la de Ciencias Naturales y Artes de Barcelona.

En 1768, es nombrado Director de la Seccion de Matemati-
cas, en la Real Academia de las Tres Nobles Artes de San
Fernando.

Obras de Benito Bails: Aritmética (1772); Principios de Mate-
mdticas (4 volimenes), 1776; Elementos de Matematicas (12 volu-
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menes) 1779-87, que tuvieron repetidas ediciones pues se pusie-
ron como textos obligatorios en las diversas Academias de Bellas
Artes y Escuelas de Dibujo en Espana y en la Academia Militar de
Barcelona. (Bails explica en los prologos de los tomos de «Ele-
mentos de matematicasr, la bibliografia utilizada y sobre la que se
basé para redactarlos). (Reconoce también que algunos los copioé
literalmente. «Cours de Mathématiques a ["'usage de la marine» de
Etienne Bézout, 1730-1783).2

Odriozola durante sus estudios en la Real Academia, coinci-
di6 rambién con el que seria el matematico mas ilustre del siglo
XIX, José Mariano Vallejo.

e José Mariano Vallejo (1779-1846). Nacié en la provincia de
Granada, en cuya universidad estudié. Se trasladé a
Madrid y antes de cumplir los veinte anos, estudié dos cur-
sos académicos como alumno de la Real Academia de San
Fernando. Con la formacion asi completada, ingresé en
1801 como Profesor sustituto de catedras, en la seccién de
matematicas de la Real Academia de San Fernando. De
aqui arrancaria la estrecha amistad que tuvieron durante
toda su vida, tanto laboral como personal.

Vallejo consiguid, por oposicion, en el ano 1802, la citedra
de matematicas del Real Seminario de Nobles de Madrid,
donde desarrollé una intensa actividad cientifica.

De la actividad de Vallejo en el desempeno de su catedra,
tenemos pruebas en su obra «Adiciones a la Geometria de
Don Benito Bails», publicada en 1806 bajo patrocinio de la
Real Academia de San Fernando, en donde refleja sus
ideas de cémo se debia ensenar la geometria.

La Academia prologa el libro y afirma que <ha admitido
con suma complacencia este libro, no sélo porque esta
dirigido a perfeccionar la obra de Benito Bails, como por-
que servird para adelantar la misma Geometria, que es el

2 0. SUAREZ ALEMAN, Carlos, -Aceptacion en Espana de los criterios rigurosos del

anilisis matematico durante los siglos XIX y XXe, Departamento de Matemiticas, Facultad
de Ciencias. Universidad de Cadiz. p. 177
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fundamento de las Artess. La misma Academia reconoce la
ciencia y el talento de Vallejo y que este libro es fruto de
sus investigaciones. Se admira de que Vallejo, que no
conocia las obras de Lacroix, Legendre y Berdnard cuando
escribio estas «Adiciones» coincide con el modo de pensar
de estos sabios, de los que se diferencia en el mayor grado
de exactitud que ha sabido dar al asunto que trata, como
facilmente se puede comprender comparando estas «Acli-
cioness, con las Geomelrias de esos Escritores.

e Obras de Vallejo: Aritmética para niflos. Madrid 1804; Adi-
ciones a la Geomerria de don Benito Bails. Madrid, 1807;
Tratado elemental de Matemadticas, (Tres tomos en cinco
volimenes). Palma de Mallorca, 1812 y Valencia 1819;
Ideas primarias que deben darse a los ninos...acerca de
los nimeros. Paris 1826; Definiciones y extractos de las
principales reglas y operaciones de la Aritmética, Madrid,
1840; Explicacion del sistema decimal, Madrid, 1840; Trata-
do completo de matematicas y Algebra, Paris, 1856 (Obra
postuma)

Las circunstancias histéricas que hicieron interrumpir las tare-
as de Vallejo como catedritico en el Real Seminario de Nobles de
Madrid, le llevaron a participar en los acontecimientos politicos
frente a la monarquia impuesta por Napoleén. Fue diputado en
las Cortes de Cddiz, miembro de la Comisién de Agricultura y en
la que también actud en diversas ocasiones en temas economi-
cos. Al revocar Fernando VII la constitucion en mayo de 1814,
Vallejo continué sus actividades cientificas, y logré el patrocinio
del rey para que su Tratado de Matematicas se declarara libro de
texto de los centros docentes nacionales y de los territorios de
Ultramar.3

3 GARCIA CAMARERO, Ernesto, <El matemiitico Vallejo y la ciencia en ¢l Ateneo de
Madrid-. Anticulo publicado en el libro colectivo: Ateneistas lustres 11, ATENEO, 2007, pp
701-716.
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RELACION ENTRE VALLEJO Y ODRIOZOLA

Los acontecimientos del fatidico ano de 1808, con la entrada
de los franceses en Madrid, desbarataron las vidas profesionales
de Vallejo y de Odriozola. El Seminario de Nobles, se convirtié en
Cuartel de las tropas francesas y la Real Academia tuvo que cerrar
sus puertas y clausurar los estudios.

Los avatares de la Guerra de la Independencia les llevaron a
encontrarse en Cadiz en circunstancias extremas, Qdriozola
defendiendo la ciudad y Vallejo trabajando como diputado en la
elaboracion de la Nueva Constitucién. Alli, Vallejo, ademis de
participar en la comision de Agricultura, continué con sus activi-
dades cientificas, pues colaboré con la Artilleria y escribié una
memoria sobre la curva que trazaban las granadas arrojadas por
los franceses en el sitio de Cadiz.

Aqui estin los dos viejos amigos, Vallejo y Odriozola, en cir-
cunstancias extremas, tratando de sobrellevar el asedio y a la vez
aportando sus conocimientos en el desarrollo de las ciencias
matematicas y naturales.

EL CURSO COMPLETO DE MATEMATICAS PURAS

José de Odriozola, Madrid. 1817-1829, Imprenta que fue de
Garcia.

En el Prologo del libro, Odriozola senala que consta de
cuatro tomos: Tomo [, Aritmética y dlgebra elemental; Tomo II,
Geometria elemental y trigonometria; Tomo III, Algebra subli-
me y geometria analitica; Tomo 1V, Cilculo diferencial e inte-
gral. Indica también en qué orden se deben estudiar estas
Matematicas:

s Aritmética y Algebra elemental.

* Geomelria elemental y prdcticas sobre el terreno.

e Trigonomelria rectilinea y esférica, y sus aplicaciones a la
Geodeésica.
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e Segunda parte del Algebra.
» Geomelria analitica, o aplicacion del Algebra a la Geo-
metria.

e Calculo llamado infinitesimal, en que estin comprendidos
el diferencial, el integral y el variaciones.

Advierte que ha puesto, intencionadamente, pocos ejem-
plos o casos particulares de cada principio explicado. No
desea, dice, ampliar excesivamente los libros. Por otra parte,
expresa, que es labor del profesor el proponer a sus alumnos
cuestiones o problemas, para que discurran sobre ellos y pue-
dan manifestar su capacidad en las pequenas composiciones
que tendrin que hacer, expresando por escrito el «discurso de
la cuestion-.

Odriozola estd preocupado por encaminar a la juventud por
la via precisa que conduce a la investigacién de verdades. Por
esto, ha considerado conveniente, fundar las operaciones aritmé-
ticas en principios generales.

Afirma que la Aritmética de la instruccién secundaria es una
ciencia, y como tal es preciso no confundirla con los rudimentos
aritméticos que se ensenan en la instruccion primaria, ni con las
colecciones de reglas practicas del arte de «contar.

En la forma de expresarse en esta introduccion, se nota que
tiene experiencia como profesor, pues indica que «bien conozco
que el estudio de esta ciencia exige cierla edad en que las facul-
tades intelectuales del joven estén bastante desarrolladas, que
habrd algunos interesados a quienes parezca mal tanta espera.
No obstante, los adelantos en el saber serdn después mds rapidos
y al mismo tiempo se conseguirda desarraigar el vicio juvenil de
propasarse en sentar proposiciones generales sin el debido funda-
mentos.

4 ODRIOZOLA, José de, -Curso completo de Matemiticas puras, Tomo I Aritmética y
Algebra clementals, Madrid, 1850, Imprenta y Libreria de Don Eusebio Aguado, Prélogo.
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El Tratado de Matemadticas Puras fue libro de texto en los Ins-
titutos de Segunda Ensenanza, en las Academias Militares y en
varias Facultades de las Universidades, cuando éstas comenzaron
a introducir las ciencias en sus estudios reglados.

El andlisis exhaustivo del Tratado de Matematicas Puras, seria
objeto de un trabajo que no contemplamos en este documento.
Pretendemos, eso si, senalar solamente algunas caracteristicas de
este libro de Odriozola.

Bails y Vallejo influyeron, sin duda en la formacion y conoci-
mientos matemadticos de Odriozola, Nos ha parecido suficiente
destacar la forma de abordar, por cada uno de ellos, algunas defi-
niciones fundamentales. Para ello, hemos dispuesto en columnas
las expresiones y explicaciones de algunos conceptos propuestos
por Odriozola, Vallejo y Bails.
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CANTIDAD, UNIDAD Y NUMERO

ODRIOZOLA

VALLEJO

BAILS

Todo lo susceptible de
aumento o diminucion se
llama cantidad. p.1

Se llama unidad a la can-
tidad destinada a servir
de término de compara-
cién para todas las demis
de su misma especie. La
expresion de veces que la
umidad esta comprendida
en la cantidad valuada se
llama ntimero. p.2

Se llama unidad cualquier
cantidad que se elije o
toma para que sirva de
término de comparacion
o medida respecto de
todas las de sus especies.
p.1

Se llama, en general, can-
udad t1odo lo que sufre
aumento o disminucion,
o todo lo que puede ser
mayor 0o menor, como la
extension, la duracién, el
peso, etc. p.l

No es posible explicar ni
entender qué cosa es
ntimero, sin declarar o
saber primero qué cosa
es unidad

Unidad llamamos a una
cantidad que se toma o
clige (las mis veces a
arbitrio) para que sirva de
termino de su misma
especie. p.3

LENGUAJES ARITMETICOS Y ALGEBRAICOS

ODRIOZOLA

VALLEJO

BAILS

Algebra es la ciencia en

que las cantidades estin
representas por letras de
nuestro alfabeto o del
griego, empledndose tam-
bién los simbolos aritmé-
ticos. El Algebra viene :
ser una Aritmética Gene-
ral. p.4

El Algebra es la ciencia
que trata de la cantidad
en general. p.79

Las definiciones de la
Aritmética y Algebra
manifiestan la mayor
generalidad de éste, y
para que el principianie
no tema el emprender su
estudio, le decimos que
las operaciones del Alge-
bra son las mismas que
las de la Aritmética y que
hay una grandisima ana-
logia entre ellas. Vallejo.
p 102

El objeto de la Ciencia
que llamamos Algebra es
dar medios para reducir a
reglas generales la resolu-
cién de todas las cuestio-
nes (|ll(_' pl](_'(ll_‘ﬂ I)I‘GPO-
ner acerca de la
cantidades.

Se hacen en Algebra, con
las canudades representa-
das por letras, operacio-
nes andllogas a las que se
practican con los nime-
ros en Aritmética.
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Toda ciencia (matemdtica
o fisica o social) consiste
en aplicar al asunto de
ella las reglas de la Jdeo-
l6gica. En esta ciencia
estin comprendidas la
Idgica o formacién de las
ideas razonando, y la
Gramdtica o expresion
de las ideas en lenguaje
oral y escrito. p.16

Se llama Ciencia al con-
junto de todas las propo-
siciones evidentes y cier-
tas pertenecientes a un
asunto, enlazadas entre si
con cierto orden. Este
orden se llama método,
que es el orden que se
sigue en la adquisicion de
nuestros conocimientos.
La circunstancia esencial
del método es que se
proceda siempre de lo
conacido a lo desconoci-
do. XX

La légica aplicada a las
cuestiones sobre nimeros
se llama cilculo, que
constan de ciencia y de
arte. La ciencia del cilculo
consiste en establecer
mediante razonamientos
rigurosos, reglas mas o
menos generales para
practicar las operaciones
de calculo conducentes en
todos los casos particula-
res de una cuestion gene-
ral. El arte consiste en
operar, siguiendo aquellas
reglas prescritas por la
ciencia,

El objeto de un razona-
miento es deducir de ideas
poseidas de antemano
otras ideas desconocidas y
fundadas en aquellas, para
lo cual ha de haber preci-
samente algunas primor-
diales de quienes depen-
dan otras que, después de
ser sancionadas por la
correspondiente demostra-
cion, llegan a ser también
fundamentales. p. 17

Las Matemiticas se divi-
den en Puras y Mixtas.

Se llaman Puras las que
tratan de la cantidad con
la mayor abstraccién. Se
divide en Aritmética Uni-
versal (Aritmética propia-
mente dicha y Algebra) y
otra que trata de la cant-
dad continua o de la
extension que se llama
Geometria.

Los tratados de Matemiti-
cas Mixtas son tantos
como propiedades tienen
los cuerpos. (Dinamica,
Hidrodindmica, Astrono-
mia, etc., etc.) XXII
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GEOMETRIA

ODRIOZOLA

VALLEJO

BAILS

Una de las propiedades
de los cuerpos es la
extension, nombre que
significa tres distintas
especies de cantidades
cuyo estudio se llama
Geometria. p.3

Geometria es la ciencia
que trata de averigua las
relaciones y propiedades
de la extension, en cuan-
to terminada o figurada.
La Geometria sélo consi-
dera la extensién y la
Sigwrabilidad. p. 186

El asunto de la Geometria
es manifestar las propie-
dades de cada una de las
tres especies de exten-
sion. p. 204

Todo cuerpo ocupa un
espacio limitado cuya
magnitud se llama volu-
men. p. 3

El volumen depende de
tres sentidos o direccio-
nes que se llaman fongi-
tud, latitud y altura. p. 3

La extension de un cuer-
po se llama también vofu-
men o cuerpo geomelrico.
Son indispensables tres
dimensiones. p.186

Todo cuerpo ocupa un
espacio que tiene tres
dimensiones, es a saber,
longitud, latitud y profun-
didad o grueso.

A la extension en longitud,

latitud y profundidad lla-
mamos volumen o solido.

La exterioridad del cuer-
po considerada sin grue-
so es la superficie. p.4

La superficie no tiene nada
de grueso, y es el limite de
los cuerpos. p. 187

La extensién es longitud
y latitud solamente la lla-
maremos superficie.

Fl borde o contorno de la
superficie considerado
sin latitud es la linea, estd
reducida a cantidad de
sola su dimension en lon-
gitud. p. 4

La linea no tiene nada de
grueso ni de ancho, y por
lo mismo, es el limite de
la superficie. p. 187

Llamaremos linea la
extension en longitud o
latitud. p.204

De la comparacion de estas escuetas definiciones, podemos
determinar que estos autores, cada uno, a su modo, tratan de expli-
car conceptos abstractos, con sus mejores argumentos y literatura.

En estos conceptos senalados, como en otros muchos, la
forma de expresarse es similar y acorde con los estilos literarios
de la época. Sin embargo, Vallejo es conciso en sus expresiones.
Odriozola necesita mis espacio para relatar sus explicaciones,
dando la impresion de que no quiere dejar nada sin atar. Su for-
macién como pintor de la Real Academia de Bellas Artes, le lleva
quizas a buscar hasta los mas minimos detalles para rematar su
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obra matematica. Bails es mas sencillo en el desarrollo de sus
expresiones matematicas.

Odriozola no repara en la extension de los textos matemati-
cos que elabora. Dedica 541 paginas al desarrollo de la Aritmética
y del Algebra Elemental y 472 paginas a la Geometria Elemental y
a la Trigonometria. Vallejo, en cambio, presenta la Aritmética,
Algebra, Geometria y Trigonometria en un Tomo de 344 pdginas.
Los tres dedican un apartado a la Geometria Prictica o como
denomina Vallejo a <La aplicacion de la Geometria elemental a las
diferentes operaciones que se ejecutan en el terreno». Odriozola
va mis alla y dedica un Apéndice de 60 péginas a explicar Ele-
mentos de la Geodesia, Topografia o aplicaciones de la Trigono-
metria rectilinea a la Geodesia y Aplicaciones de la Trigonometria
esférica a la Geodesia. Vallejo advierte que omite la descripcion
de los instrumentos con que se ejecutan las operaciones. Consi-
dera, que sin tenerlos a la vista, es imposible formarse una idea
de ellos y que su presencia y cuatro palabras del profesor, apro-
vechan mas que diez hojas de explicaciones.

Odriozola plantea sus libros como un desarrollo exhaustivo
de todos los temas que conciernen a las Matemdticas de su tiem-
po. Ademas de tratar todos ellos, también da a conocer aspectos
necesarios para la vida prictica y que tienen relacion con ellos.
Parte pues de aspectos basicos y principios filosoficos, para aca-
bar en aspectos pricticos.

Es caracteristica la Leccion Tercera del libro Aritmética y Alge-
bra de Odriozola, donde desea dejar claros los fundamentos de la
ciencia matematica, que se basan en las reglas de la Jdeologica».5

e La ciencia del cilculo consiste en establecer, mediante
razonamientos rigurosos, reglas mds o menos generales,
para practicar las operaciones de calculo, conducentes en
todos los casos particulares de una cuestién general.

* El objeto de un razonamiento, es deducir de ideas posei-
das de antemano, otras ideas desconocidas y fundadas en
aquellas, para lo cual ha de haber precisamente algunas
primordiales, de quienes dependan otras que, después de

5 Ihid. p.16y 17



ser sancionadas por la correspondiente demostracion, lle-
gan a ser también fundamentales, y asi sucesivamente; de
cuyo modo se va formando un gran cuerpo de doctrina,
que es la ciencia de cada ramo.

» Definicién es un conjunto bien organizado de palabras, en
que se explica el significado convencional que se da al
nombre de alguna cosa.

e Axioma es una verdad tan evidente que no exige ser
demostrada, a causa de estar su evidencia al alcance del
sentido comin de los hombres.

Propone una serie de axiomas y finaliza explicando lo que es
una Proposicion, diciendo que es el conjunto de palabras con
que se expresan algunos conceptos.s

El axioma y en general toda idea que se enuncia oralmente o
por escrito mediante una o mds oraciones gramaticales, viene a
Ser una proposicion.

* La proposicion se llama, desde muy antiguo, teorema, cuan-

do en ella se enuncia una verdad que se va a demostrar
inmediatamente, o que ya se hubiere demostraclo antes.

En la parte prictica de la Aritmética, introduce el sistema de
medidas y pesas del sistema decimal, que se habia aprobado
recientemente. Senala que habiéndose instituido el sistema decimal
por la nueva ley, ya era hora de que todos comenzaran a utilizar
estas nuevas normas, como ya lo hicieron los franceses, unos anos
antes, a raiz de la revolucion republicana, teniendo en cuenta las
estrechas relaciones comerciales existentes entre ambos paises.”

Para explicar el sistema decimal, parte de el metre (metro)
indicando que es la unidad principal y que es una longitud equi-
valente a 3,5889208 pies espanoles, o sea algo mds de 3; pies.
Explica en una tabla de equivalencias, las nuevas medidas de lon-
gitud. Hace notar como se han constituido los nuevos valores,
por medio de términos griegos: deca, hecto, kilo, myria y las pre-
posiciones deci, centi, mili.

6 Ibid. p. 16y 17
7 Ibid. p. 16y 17.
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Explica también las medidas de superficie y de volumen.

En su libro adjunta unas tablas de equivalencia con el sistema
inglés, que sigue empleando sus particulares sistemas de medidas.

Odriozola explica con detalle los instrumentos que se usan
en las operaciones geodésicas.$
e Niveles

* Gonidmetros, Grafémetro, teodolito, circulo repetidor,
brajula.

e Nonius o Nunez,

S T

~Aparatos que se usan en las operaciones geodésicas-
Matemiticas, Tomo IL. J. Odriozola

8 ODRIOZOLA, José de, «Curso completo de Matemiticas puras, Tomo Il Geometria
elemental y Trigonometria., Madrid, 1843, Imprenta de la viuda de Jordin e Hijos, p. 421 y
siguientes, Figuras 17 y siguientes.

114



Para revisar con detalle algunos temas de las Matematicas de
Odriozola, comparadas con otros matematicos de la época, se
puede recurrir a los siguientes trabajos:

Tesis Doctoral de D. Alejandro Maz Machado (Universidad de
Granada, Departamento de Diddctica de la Matematica) Granada,
2005. Este autor dedica un extenso capitulo al analisis del -Curso
completo de Matemadticas Puras — 1827- referido especialmente al
estudio de los nimeros negativos en Espana en los siglos XVIII y
XIX.2

Presentacion en el Congreso de la Sociedad Espanola de His-
toria de las Ciencias y las Técnicas (Cadiz, 27, 28, 29 y 30 de
setiembre de 2005) de un documento titulado «El militar José
Odriozola y su contribucién a la Ciencia en Espana en el siglo
XIX», cuyos autores son Luis Navarro Loidi y M* Angeles Velama-
zin Gimeno. En este documento se senala, entre otros aspectos,
que José Odriozola jugd un importante papel en el desarrollo de
la ciencia y la técnica en su labor como profesor de la Academia
de Artilleria y como Vocal de la Junta Superior de Artilleria. Fue
admirador de la produccién fabril y un ferviente defensor de la
industrializacién de la Peninsula.10

LAS MATEMATICAS Y LOS MATEMATICOS DEL SIGLO XIX

Con el fin de situarnos adecuadamente en el mundo matema-
tico de comienzos del siglo XIX, parece conveniente describir,
aunque sea someramente la situacion de las ciencias en esa
época en Europa y también en Espana.

La Ciencias, en Europa, estaban apoyadas por instituciones
cientificas consolidadas, Estas instituciones favorecieron la difu-
sién y produccion cientifica y con ella, la matematica alcanzé uno

7 MAZ MACHADO, Alexander, -Los nimeros negativos en Espana en los siglos XVIII
y X1X-. Tesis doctoral, Granada, 2005, pp. 298 a 311 y otras.

10" NAVARRO LOIDI, Juan, VELAMAZAN GIMENO, M* Angeles, -El militar José Odrio-
zola y su contribucion a la Ciencia en Espana en el siglo XIX-, IX Congreso de la Sociedad
Espanola de Historia de las Ciencias. .. Cadiz 2005, pp. 925 a 937.
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de sus momentos mas brillantes. Las publicaciones periédicas de
las instituciones cientificas, permitieron el intercambio de los
conocimientos. La Royal Society editaba «Philosophial Transac-
tion» desde el ano 1665; la Académie Royale des Sciences de Paris
publicaba la Memoria de la institucion desde 1666; la Academia
de Leipzig desde 1682; la Academia Imperialis Scientiarum de San
Petersburgo desde 1728; etc. En estas publicaciones se recogian
todas las investigaciones y experiencias del mundo cientifico.!!

Las bibliotecas de los centros mis importantes de Espana,
recibian estas revistas. Igualmente se disponia de ellas en las uni-
versidades y academias militares. Esto facilité enormemente, el
que los cientificos espanoles en el siglo XVIII, pudieran actualizar
sus conocimientos.

Se habian fundado algunas citedras de ciencias gracias a las
actividades de las Sociedades de Amigos del Pais y estaban en
marcha centros militares como la Academia de Guardiamarina, la
Academia de Artilleria de Segovia y la Academia de Ingenieros de
Barcelona, en donde se desarrollaban las ciencias y las matemdti-
cas. Las universidades, sin embargo, no contemplaron los estu-
dios de ciencias y matemdticas en sus aulas hasta muy avanzado
el siglo XIX. Unicamente los Reales Estudios de San Isidro y la
Academia de San Fernando, tomaron en su debica importancia el
estudio de las matematicas.!?

En conjunto, durante el siglo XVIII, los textos de matemdticas
en Espana, estaban bastante actualizados. Se podia pensar que
durante el siglo XIX se contribuirfa también al avance de las
matematicas; sin embargo, la politica espanola interrumpiria el
desarrollo de todos los avances cientificos. La invasion francesa
en 1808 y la posterior guerra de la Independencia, acabaron con
toda la actividad cientifica iniciada. Sélo las Cortes de Cadiz qui-
sieron afirmar la necesidad de organizar la ensenanza y de con-

11 0O, SUAREZ ALEMAN, Carlos, -Aceptacion en Espana de los criterios rigurosos del
aniihisis matemitico durante los siglos XIX y XX, Departamento de Matemdticas. Facultad
de Ciencias. Universidad de Cidiz p. 177.

12 MOYA CARCEL, Teodoro, «La ensenanza de las matemiticas y el déficit cientifico
espanol del siglo XIX, Jornadas de Educacion Matematica de la Comunidad Valenciana, p. 55.
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templar la necesidad de las ciencias dentro de los estudios uni-
versitarios: «Asimismo se arrveglarda y crearda el niimero compelente
de universidacdes y de olros establecimientos de instruccion que se
Juzguen convenientes para la ensenanza de lodas las ciencias,
literatura y bellas aries:.'3

La época de la ciencia experimental, llegé con mucho retraso
a Espana. La guerra de la independencia (1808-1814) y la poste-
rior reaccion absolutista, trajeron la consiguiente persecucion de
afrancesados y liberales, en cuyas filas militaban la mayoria de los
cientificos que habian salvado la vida durante los anos de guerra.
A partir de 1826, la vigilancia gubernamental sobre los intelectua-
les, empezo a decrecer y mds atin a partir de la muerte de Fer-
nando VII.

El matemdtico Julio Rey Pastor sefala, que los matematicos
espanoles de comienzos del siglo XIX no tuvieron medios sufi-
cientes como para introducir nuevas ideas. Bastante mérito tuvo
el hecho de que sus obras pudieran emplearse en los estudios de
las universidades, colegios y academias militares. «Desgraciccda-
mente, loda organizacion es inulil cuando no hay bombres aptos
para representarla; y aungue se procuro elegir el personcl mds
lucido que pudo reunirse, por oposicion una gran parte de él, y
con los medios maleriales de que antes se carecia, dagquellos bom-
bres, educados en la antigua Matemadtica, no pudieron introducir
las ideas nuevas de que ellos carecian; y las obras de Vallejo,
Odriozola, Feliii, Pascua, Garcia San Pedro que sirvieron
durante muchos anos de lexto en las Universidades, en el Colegio
general militar, en la Academia de Artilleria, elc., por su materia
entran de lleno en el siglo XVIII, siendo todas ellas muty inferiores
a la de Lacroix, monwmento y sintesis de la Matemcditica de aquie-
lla centuriar

 Julio Rey Pastor. (1888-1962) Matemditico espanol. Catedra-

tico de Andlisis matemdtico en la Universidad de Madrid.
En 1910 fundé con algunos profesores la Sociedad Mate-

13 Constitucion politica de la monarquia espanola (19 de marzo de 1812), art. 367.
14 Discurso inaugural de la Seceion Primera (Matemiticas) del Congreso de Valladolid
de la Asociacion Espanola para el Progreso de las Ciencias. Madnid, 1915
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mdtica Espanola, e introdujo y divulgé en Espana la Mate-
mdtica Moderna.!>

A comienzos del siglo XIX se puso en cuestién la ensenanza
que impartia la universidad, pues no se adaptaba a la evolucién
de los tiempos. Las ciencias matematicas, fisicas y naturales, no
tenian cabida en los estudios universitarios. Por esto, se impulsa-
ron nuevos centros especializados que respondieran mas adecua-
damente a las necesidades del pais, como podian ser los que for-
maran buenos artesanos, industriales y comerciantes.

Los ingenieros, junto con los militares y los marinos, eran los
depositarios de esta Ciencia. En el periodo 1833-1856, se comen-
zaron a organizar las Escuelas Especiales de Ingenieros y se reor-
ganizaron los estudios de Ciencias en la Universidad y se cred la
Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales de Madrid
(1847) que fue la manifestacion de los buenos propésitos de un
grupo de sabios que se preocupaba por el futuro de su patria.16

Odriozola tuvo durante toda su vida una estrecha relacién
con el mundo universitario. Prueba de esto es que en 1847, el
Director General de Instruccion Publica, le solicita ser vocal de
los Tribunales de Censura para oposiciones de catedraticos de
matemidticas sublimes, para las catedras de Barcelona y Santia-
go_i?

Fruto de todlas estas relaciones, fue la participacién en la cre-
acion de la Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Natura-
les. Nombrado Fundaclor por Real Decreto de 4 de marzo de 1847
(Medalla Numero 5.-Ciencias Exactas).18

15 Dice. Enciclopédico Abreviado. ESPASA-CALPE S.A.

HISTORIA UNIVERSAL SALVAT-EL PATS, ISBN: 84-345-6229-4, Tomo 17, p. 434.
17 RAC- 0509-031.

18 RAC- 0509-001
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CAPITULO 6
ALCALA DE HENARES - TRATADO ELEMENTAL
DE MECANICA

ALCALA DE HENARES (1830-1833)

Odriozola fue destinado en 1830 a Alcala de Henares, como
profesor de Mecinica del Colegio de Artilleria. Habia dejado el
despacho de la Secretaria de la Junta Superior Facultativa, en
donde habia tenido ocasién de conocer todos los secretos de la
organizacién militar del ejército. El puesto le habia deparado tam-
bién el haber podido publicar sus libros de Matematicas y prepa-
-ar un Tratado Elemental de Mecinica en dos tomos. Ahora le
tocaba aplicar sus teorias en un centro de ensenanza que prove-
nia del colegio de Segovia y que estaba ahora instalado provisio-
nalmente en Alcald de Henares.

Pronto observé que la estructura general educativa en la aca-
demia de Alcald de Henares no estaba acorde con los avances
cientificos del momento. Comprobé que los laboratorios y talleres
para las pricticas estaban desorganizados y no entendia como se
habfa podido llegar a ese estado, siendo la escuela proveniente
de Segovia.

Para poner remedio a esta situacion, preparé un documento
sefialando las acciones que a su juicio deberian realizarse con
prontitud. Lo basaba en que «de poco sirven las teorias y aun decir-
se puede que no son entendidas mientras no se sabe el arte de apli-
carlas; asi como el arte sin algunos principios de la ciencia que le
guien, es como un ciego que solo puede caminar por las rutinas

I RAC- 0509.022
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En esta reflexion le sale a Odriozola la vena de su origen
vasco. Aqui también, daria la clave de todos sus trabajos: «es preci-
so conocer los principios de las ciencias para que sirvan de guia en
las aplicaciones practicass. En otras palabras, es imprescindible la
alianza entre las ciencias y las artes. A esto se debe el progreso y
riqueza que logran las naciones en donde se ven hermanados los
profesores de teorfa y practicas. Es preciso que los profesores de
teoria también vayan con frecuencia a los talleres y mas en Artille-
ria en donde hay fabricacién de armas y otros ingenios mecinicos.2

En esta comunicacién a modo de exordio, reflexiona dicien-
do que ya se han comenzado a instalar en Madrid y en otras capi-
tales, escuelas para la ensefianza de las ciencias. Se refiere evi-
dentemente a las nuevas escuelas de ingenieria. Senala que en
estas escuelas se formarin, elegidos entre los mejores alumnos,
los futuros ingenieros que dirigirdn las empresas que ya se estin
instalando. No seria propio el que las academias militares se que-
daran atrds en estos avances de la aplicacion de las ciencias.

Propone que los jévenes alumnos conozcan las ciencias
exactas y las ciencias naturales, que estudien en concreto las
reglas de aritmética, geometria, estdtica y dibujo, al mismo tiempo
que aprenden sus artes respectivas. Pide se envie al extranjero a
los alumnos mis hibiles, para perfeccionarse en los adelantos
que alli se hacen.

A este plan propuesto y posteriormente aprobado, Odriozola
aporté sus propias investigaciones. Habia preparado el comple-
mento a las Matematicas Puras; es decir, las Ciencias Fisicas y
Naturales, las que se denominaban Matematicas Mixtas.

Sus primeros estudios en la Real Academia de Bellas Artes, le
habfan dado la formacion necesaria para las matematicas y para
la aplicacion en las artes y oficios de la época. Después tuvo
tiempo para estudiar los escritos de los cientificos mas importan-
tes como habian sido Galileo, Descartes, Newton, Huyghens y los
mds proximos a su €época como eran Poisson, Laplace, D Alem-
bert, etc., etc.

2 RAC- 0509022,



Habifa llegado el momento de dedicar todo su tiempo a la
publicacién de un nuevo tratado, esta vez con aplicaciones direc-
tas a la Mecanica. Hizo participar a sus companeros de trabajo,
los profesores de la Academia de Alcald, en la preparacion del
texto e hizo revisar la formulacion matematica a su amigo Alejan-
dro Bengoechea, profesor de matematicas en €sos momentos en
el Real Colegio de Humanidades de la Corte (Posteriormente,
1849, Bengoechea llegaria a ser catedratico en la Facultad de Filo-
soffa en la Universidad de Madrid, donde impartiria Mecanica
Racional).

TRATADO ELEMENTAL DE MECANICA

e Tomo I: Estdtica y Dindmica. 445 pdginas, 11 laminas
explicativas

e Tomo II: Hidrosidtica e Hidrodindmica. Con un apéndice
o Colecciones de nolas, en que se explican algunas ideas
acerca de los cuerpos, para el estudio de la Mecdnica y
para sus aplicaciones a las artes. 143 pdginas, 6 laminas
explicativas.

Editados por primera vez en Madrid el ano 1832.

El libro carece de introduccion, pero conocemos las intencio-
nes del autor al publicar este libro, que no era otra que ofrecer
una nueva herramienta en el campo de las ciencias para la forma-
cion de la juventud.

Odriozola contaba, sin duda, para su trabajo con literatura
abundante sobre ciencias fisicas y naturales. Conocemos que tuvo
especial interés por disponer de buenos textos de cientificos fran-
ceses e ingleses para las bibliotecas de los centros donde estuvo.
En particular en este caso, tomé como base para el desarrollo de
su libro, los tratados de Mecéanica de Legendre (Mécanique
Analytique, 1811) y de Poisson (Trailé de Mécanique, 1831). En
el desarrollo de los temas, cita a los principales cientificos que
desarrollaron los principios bisicos de las Mecinica: Galileo,
Huygens, Leibniz, Newton, Bernouilli, etc. etc.
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EVOLUCION DE LOS CONOCIMIENTOS CIENT{FICOS EN LA PRIMERA MITAD DEL
SiGLo XIX

Este trabajo de Odriozola se debe considerar como parte de
la cadena de la divulgacion cientifica de comienzos del siglo XIX.
A falta de Academias de Ciencias en el pais, la voluntad y las
ansias personales de dominar el mundo cientifico, llevaron a
Odriozola a caminar casi en solitario por el dificil camino del
conocimiento de los fenémenos fisicos. En Francia e Inglaterra
existian numeroszs Instituciones publicas que permitian la cola-
boracion entre los cientificos. Los institutos politécnicos asi como
las escuelas militares participaban también en la aplicacion practi-
ca de los nuevos descubrimientos.

Aqui comenzaban a instituirse las escuelas de ingenieros pero
aun no habia un poso suficiente como para liderar o acompanar a
los cientificos europeos.

En esta situacion de soledad, Odriozola tuvo la valentia y la
osadia de recoger y asumir lo que se conocia en Europa sobre las
ciencias fisicas y naturales.

Para comprender las aseveraciones recogidas en los textos
del Tratado de Dindmica es necesario hacer una somera exposi-
cion del desarrollo de los conceptos fisicos a través de los cienti-
ficos mds influyentes de los tltimos siglos. Lo haremos, en parte,
de la mano de Joseph-Louis Lagrange (1736-1813), matemitico,
fisico y astronomo francés.3

El hombre ha tratado y trata, de encontrar una teorfa unifica-
da que con algunas leyes fundamentales, pueda explicar los feno-
menos que se presentan en la naturaleza. Entre los fendmenos
que mds preguntas han suscitado a los cientificos, han sido los
referentes al movimiento de los astros y las referentes a las fuer-
zas aplicadas a los cuerpos.

El primero que puso las bases cientificas para el estudio de
estas preguntas fue Galileo Galilei (nacido en Pisa 1564-1642).

3 LAGRANGE, J L, - Mécanique Analytique - Nouvelle édition, Tome premier, Paris,
1811, M.V, Courcier, p.221.
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Antes de él, s6lo se habian considerado los cuerpos en estado de
equilibrio y nadie hasta él habia considerado la aceleracién que
adquirfan los cuerpos al caer. Descubri6 que los cuerpos en su
caida libre, recorrian espacios que eran proporcionales al cuadra-
do de los tiempos empleados en la caida. Descubrio también los
satélites de Jupiter y las fases de Venus y todo esto le llevé a bus-
car explicaciones a lo que veia con sus propios ojos, dejando de
lado las explicaciones que hasta entonces habian dado los filéso-
fos.

He aqui la clave del futuro desarrollo de la ciencia: era nece-
sario medir e interpretar lo que se observaba, ofreciendo una ley
para explicar los resultados.

Posteriormente, Huyghens (1629-1695) perfeccioné la mayor
parte de los descubrimientos de Galileo. Consideré que el movi-
miento de los cuerpos «pesantes», es decir, los cuerpos en su
movimiento de caida, mantenian constante en cada instante el
valor del producto de la masa por ¢l cuadrado de su velocidad.
Estudio también el movimiento de los péndulos y las fuerzas cen-
trifugas, preparando el camino para el descubrimiento de la gravi-
tacion universal realizado por Isaac Newton (1643-1727).

La mecinica se transformé entre las manos de Newton en
una nueva ciencia. Esta revolucion se realizo a partir de la publi-
cacion en 1687 de su «Philosophia Naturalis Principia Mathemati-
car. La dindmica de Newton se convirtio desde entonces en una
herramienta poderosa, para poder avanzar hacia un nivel supe-
rior en la interpretacién de las ciencias fisicas.

Ademais, la invencion del cilculo infinitesimal permitié a los
geémetras reducir a ecuaciones analiticas las leyes del movimien-
to de los cuerpos y asi fue objeto de sus trabajos, la investigacion
de las fuerzas y de los movimientos que resultan cuando éstas se
aplican.

En esos momentos, la ciencia se estaba construyendo y las
expresiones utilizadas trataban también de explicar los porqués
de los fenomenos fisicos que se observaban. Por ejemplo, la
expresion «cantidad de movimientor, usada por Huyghens, se
empleaba entonces, para manifestar intuitivamente que una masa



se estaba moviendo. Su valor se calculaba multiplicando la masa
del cuerpo por la velocidad que llevaba.

Para imprimir a una masa una cierta velocidad, estando en
reposo O €n Su caso en movimiento, se necesitaba una fuerza. Por
esto se decia que las «fuerzas se miden por las cantidades de
movimiento que son capaces de producir, 0 reciprocamente, la
cantidad de movimiento de un cuerpo, es la medida de la fuerza
que el cuerpo es capaz de ejercer contra un obstaculo (percusion).

También se comenzaron a utilizar las expresiones «fuerzas
muertass y «fuerzas vivas» que habia introducido Leibniz (1646-
1716). Las «uerzas muertas» eran las «presiones» o «tirones» sobre
los cuerpos en reposo. «Fuerzas vivas» eran las que acompanaban
al movimiento de los cuerpos y se calculaban por el valor del
producto de la masa por el cuadrado de su velocidad.

En general se usaba la palabra «fuerza», con ciertas matizacio-
nes, para conceptos diferentes como son los de la aceleracion, la
fuerza, la cantidad de movimiento, la energia cinética, etc.

«Fuerza variatrizz que por su accién continua produce movi-
miento variado, se llama «aceleratriz- (dv/dt) cuando acelera la mar-
cha del mévil y cuando la retarda por obrar en sentido contrario de
otra, recibe el nombre de aetardatriz».i Actualmente no se utiliza el
término «fuerza variatrizs, solo se utiliza el término «aceleracion». La
aceleraciéon de una particula es importante en Fisica ya que estd
relacionada con las fuerzas que actian sobre esa particula.’

«Fuerza motriz» (m. duv/dt), que tiene por medida el producto
de la masa por la fuerza «variatriz» que anima a cada punto de
dicha masa.¢

«Fuerza muertar que esta representada por (mu) y se le ha lla-
mado cantidad de movimiento. El efecto de esta fuerza no depen-
de del tiempo.?

1 ODRIOZOLA, José de, <Tratado elemental de Mecinica, Tomo I, Estdtica y Dinimi-
cas, Madrid, 1832, Imprenta de Villaamil, p. 224,

3 TIPLER, Paul A,, <Fisicas, Editorial Reventé, S.A., 1987, ISBN, 84-291-4355-4. T. 1. p.30.

6 ODRIOZOLA, José de, «Tratado elemental de Mecénica, Tomo I, Estdtica y Dindmi-
cas, Madrid, 1832, Imprenta de Villaamil, p. 335.

7 Ibid. p. 336,
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« Si queremos apreciar la cantidad de fuerza motriz constante
empleada durante cierto tiempo, como sucede cuando se
trata de valuar el efecto de una maquina, en que se supone
uniforme el movimiento por compensacion de pérdidas y
ganancias de velocidad, decidimos que es {uerza viva- la
empleada en ese intervalo de tiempo. La expresion de su
medida viene de la misma definicion. Haciendo caminar la
fuerza (m. duv/dr) al movil el espacio de en el tiempo d, la
medida de la fuerza empleada en el tiempo t sera:

fm. ﬂa'.e =fmvdv = lmvz 8
dt 2

«ldeas generales-

El libro sigue el esquema que usan otros textos similares de
la Mecanica Clasica. Para presentar el libro, Odriozola indica que,
siguiendo la opinion y las lecciones de sabios profesores, ofrece-
ra en primer lugar la Estatica y después la Dindmica, en donde se
estudia el efecto de las fuerzas, en funcién a la duracion del tiem-
po en que se verifica este efecto.

e [os actos de movimiento y quietud que observamos en los
cuerpos, son los dsuntos de la Mecanica, ciencic que se
divide en dos ramos: Estdtica o teoria de la quietud, y dina-
mica o leoria del movimiento.

e La causa que motiva lales vicisitudes en el cuerpo se llama
Juerza; pues aungue parece que este nombre pertenece solo
a la causa del movimiento, los hechos nos bacen conocer
que el reposo proviene de contener unas fuerzas los efectos
de otras que cooperan a un mismo tiempo, de modo que no
resulte movimiento; en cuyo caso decimos que las fuerzas
se equilibran y que el cuerpo esia equilibrado. Esta eviden-
te asercion enuvuelve el concepto de que la materia es inerte;
es decir, que tiene tal disposicion para el movimiento y
para el reposo, que perseveraria en un estado u en otro
siempre si no la hiciese variar la fuerza®

8 Ibid. p. 335.
2 Ibid. p.1.
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Con esta segunda aseveracion, estd explicando sin citarla, la
Primera Ley de Newton: «Todo cuerpo continta en su estado de
reposo, o de movimiento uniforme y rectilineo, a menos que
sea impedido a cambiar dicho estado por fuerzas ejercidas sobre
€ls.

De la misma manera toma en consideracion la Segunda Ley
de Newton, cuando explica el movimiento uniformemente varia-
do que dice: wesulta cuando la fuerza variatriz continua obra
constantemente con una misma intensidad, porque segiin el prin-
cipio de fuerzas proporcionales a las velocidades, el movil adquie-
re incrementos iguales de velocidad en tiempos igucales:.10

Pone ejemplos de fuerzas de la naturaleza.

» Un cuenpo es atraido por la fuerza de pesantez (gravedacd)
bacia la gran masa terrestre. Otras fuerzas de la naturaleza
son las relativas a las fuerzas de atraccion y de repulsion
debidos a la electricidad y al magnetismo; la elasticidad de
los muelles; etc.

* La naturaleza se bhalla incesantemente en una lucha de
Sfuerzas que causan movimiento y equilibrio; y ésta es la
razon por qué para calcular sobre todos los fenomenos,
el fisico necesita una ciencia preliminar que es la Mecd-
nica o teoria de las fuerzas. Para establecer ésta el mecd-
nico necesita el cdlculo y la geometria pues la fuerza es
una cosa capaz del mas y el menos, y por ello cantidad;
en cuyas acciones hay que alender lambién a la direc-
cion y el sentido de atraer o de repeler en que obra, a qué
punto del objeto estd aplicada, y al tiempo que dura su
conalo si la fuerza que sigie obrando después de la pri-
mera impulsion no menos que a la cantidad del efecto
causado en un tiempo cudn grande o pequeno se quiera
considerar.

Odriozola, con un estilo algo farragoso, nos describe la causa
de los movimientos y de los equilibrios. Afirma que el mecanico

10 Ibid. p. 226,
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necesita el cilculo y la geometria para describir los fenémenos
fisicos. No quiere dejar sin explicar ninguno de los pasos que son
necesarios para aclarar cualquier concepto, ni en sus mas mini-
mos detalles.

En la Mecdnica tratada sintéticamente siguiendo el método
de la geometria descripliva, se representa en la misma figura la
linea recta en cuya direccion obra cada fuerza, como tambien el
punto a que esta aplicada, que siempre es una misma recia; y en
ella se toma una parie determinada proporcional a la canticdacl
de fuerza que representa respecto de las demds. De esta manera
basta la geometria elemental y unos axiomas para resolver las
cuestiones elementales de la mecanica.

Odriozola distingue los siguiente movimientos: rectilineo rigi-
do, curvilineo seguido, rectilineo de va-y-ven, curvilineo de va-y-
ven. Dice que se llama movimiento de va-y-ven cuando el mévil
después de haber descrito una parte o el todo, o mis que el todo
de la linea, retrocede por el mismo camino. Afirma que para las
cuestiones del movimiento uniforme basta el célculo finito. Las
del uniformemente variado también quedan bajo el dominio del
solo cilculo finito. Siempre que se trate de movimiento variado
no uniforme, y éste es el caso mds comin de la naturaleza, se
necesita indispensablemente el calculo diferencial, porque no hay
otro lenguaje para expresar las relaciones de unos elementos, que
pueden ser variables de infinitos modos. De aqui se colige la
grandeza de la invencién del cilculo diferencial y cuantos progre-
sos han debido seguir a tan feliz ocurrencia.!!

Estilo literario

El texto estd bien estructurado en Capitulos, Lecciones, Pro-
posiciones y apartados numerados. Se marcan con letra cursiva
las ideas fundamentales y en los mirgenes se senalan numérica-
mente los dibujos o grificas que ayudan a entender el texto y que
estan en hojas desplegables al final del libro.

1 bid, p. 229.



Odriozola, llevado por el estilo literario de la época, emplea
frases larguisimas para la explicacion y la aclaracion de los con-
ceptos asi como para describir las experiencias de laboratorio.
Esta forma de describir los fenémenos fisicos y de explicar los
hechos analizados o de presentar los desarrollos matematicos,
hace que resulte complicado, a veces, seguir los razonamientos
empleados.

Por otra parte, no hay que olvidar que Odriozola, nacido en
Zestoa (Cestona — Pais Vasco) habia tenido por lengua materna el
euskera. Aunque salié joven de su tierra, sin embargo se relacio-
no6 durante toda su vida con personas y personajes ilustres de ori-
gen vasco. En todos los libros preparados por él, aparecen giros y
expresiones extranas con algin matiz originario del vascuence.

e «Para el equilibrio de la palanca tanto menor potencia
basta, cuanto mayor sea la distancia que haya desde su
direccional apoyo, a igualdad de las demds circunstan-
cias; de suerte, que cualquiera polencia puede ser suficien-
te para equilibrar a cualquiera resistencia, estableciendo
la conveniente razon de las distancias desde el apoyo a sus
direcciones».\2

» «Lsltas nos hacen ver el absurdo en que se incurriria si se
creyera ser posible jamds el equilibrio de la recta AA” libre
e inflexible, en quien solo actuasen dos fuerzas paralelas,
ya en un sentido mismo, o ya en sentidos contrarios sin ser
directamente opueslas; pues en ambos casos nos ha condu-
cido el cdalculo a saber que seria condicion precisa el no
haber lales [uerzas».\3

12 Ibid. p. 12, pirrafo 3°.
13 Ibid. p. 63, parrafo 1°
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Mdquinas descritas en el apartado de esldtica

Odriozola tenfa un espiritu observador muy desarrollado,
como se manifiesta en los ejemplos que adjunta a las teorias que
expone y desarrolla. Podriamos decir que tenia dotes de ingenie-
ro. Su finalidad era la aplicacion practica de los temas desarrolla-
dos. Sin embargo, creemos que se veria frustrado muchas veces
porque el desarrollo tecnoldgico de la época era bastante limita-
do. Su espiritu cientifico le llevaba a querer experimentar una y
otra vez un determinado caso para poder compararlo con el
resultado teérico que habia expuesto. «El método de investigar
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una cosa por dos medios a un tiempo es en general mity da proposi-
lo, pero en el caso presente parece impracticable la prueba del
choque con los actuales proyectiles de artilleria, a causa de su
grande masa y velocidad, no menos que por las dificultades que
debe presentar la adquisicion de los datos con exactitud para el
calculo del péndulo compuesto.

Maquina funicular. Todo sistema de cuerdas destinadas a
comunicar las acciones de las fuerzas es maquina funicular; en
ellas los ramales o porciones de cuerdas de que tiran las fuerzas
pueden estar ligados por medio de nudos, o con anillos por
donde pasen los otros ramales. Propone varios casos para calcu-
lar las tensiones y describe con detalle la curva catenaria.
Demuestra que es imposible tender en linea recta una cuerda
suspendida de sus dos extremos, por grandes que sean las fuerzas
con que se lire de ellas.\5

Palancas.

Hace mencion especial de la romana y de la balanza.

«Para cerciorarse de la exactitud en la pesacion, por sospecha
de ser mala mdquina o de haber sido mal practicada la valuacion

becha del peso en un acto, se repite la pesacion cambiando de un
platillo a otro las pesas y el cuerpor.

Demuestra que, siendo P el primer peso medido en un brazo y
P el Jpeso medido en el otro brazo, el peso real se puede deducir
de Q= = P. P", siendo Q el valor del peso; Si el peso hubiera sido el
mismo en ambos brazos, evidentemente se cumpliria que p2= ppi6

Odriozola menciona una de las maquinas mds admirables de
esta clase que es el relox (reloj). «En los que se hacen para el bolsi-
llo y de sobremesa sirve de potencia la fuerza eldstica de un mue-
lle, oponiéndose a la fuerza eldstica de otro muy sutil que se llama
pelo, y que hace retroceder periodicamente a las paletas conforme
van siendo impelidas por los dientes de la rueda en que topan, con-
teniendo asi el curso de la méaquina movida por el gran muelles.!?

I Ibid. p. 384.
15 Ibid. p. 114,
16 1bid. p. 132
17 1hid. p. 134.
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Hidrosidtica

En la hidrostitica se estudian los fluidos, liquidos y gases en
equilibrio. Hay dos principios o leyes bisicas para el desarrollo y
aplicacion de esla parte de la Mecdnica, como son los de Pascal y
de Arquimedes.

Odriozola enuncia asi el principio de Pascal: «Cuando un
Jluido esta contenido en un vaso, si se le aplica una presion, se
comunica igualmente por la masa en lodos sentidos. Este princi-
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pio, sobre el que se funda toda la teoria del equilibrio y del mouvi-
miento de los [luidos, se llama igualdad de presion».18

Con este principio se indica que cuando se ejerce una pre-
sién a una superficie de un liquido, contenido en un recipiente
indeformable, esta presion se trasmite integramente a todos sus
puntos y a las paredes del recipiente en el que esta contenido.

«En la prdctica suele ser itil el determinar la presion que el flui-
do hace sobre la unidad de drea y la que bace por unidad de altu-
rar. Explica que los franceses hallaron para el uso de sus medidas
decimales, el peso de un cubo de 1 cm de lado que contiene un
gramo de agua destilada. La presién equivalente a un gramo por
centimetro cuadrado estd expresada por un centimetro de altura de
la columna de agua. Una columna de 1 centimetro cuadrado de
base y 1.000 cm. lineales de altura pesa 1 kilogramo; y asi, la pre-
sién equivalente a 1 kilogramo por centimetro cuadrado se expresa
por la altura de una columna de agua de 10 metros.!?

Actualmente se toma como unidad de presién en el sistema
internacional el Pascal (Pa), nombre puesto en honor a Blaise
Pascal (1623-1662), fisico y matematico francés. Un Pascal (Pa) se
define como el valor de la fuerza ejercida por un newton sobre la
superficie de un metro cuadrado.

Partiendo de los principios bisicos que soportan el estudio
de la hidrostitica, describe después los diversos aparatos utiles
que se emplean en los experimentos o en los casos practicos,
entre estos el denominado «de Arcos.

A proposito de la presion que ejerce el agua sobre una s

superficie, explica una de las aplicaciones pricticas a las o
méquinas que denomina de reaccidn. Es el caso de un moli-
no llamado del Arco que esta en las inmediaciones de Sego-  u
via. La piedra de molino gira alrededor de un eje, impulsado
por la energia que le proporciona el agua que choca contra
unos tubos de madera. «Las fiterzas borizontales de la presion _ 4
que el liquido hace,..., se ayudan para mover la maquina l"-\,
como tn torno-20

18 ODRIOZOLA, José de, <Tratado elemental de Mecinica, Tomo 11, Hidrostitica e
Hidrodinamicas, Madnd, 1832, Imprenta de Villaamil, p. 1.

19 Ibid. p. 21

20 1bid. p. 32.
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Habla del principio de Arquimedes (Siracusa, Sicilia, 287 -
212 a.c.), sin citarlo, diciendo que «¢/ peso de un cuerpo sumergi-
do en un fluido, total o parcialmente, se disminuye lanto cuanto
pesa el fluido que desalojc».2!

Hace referencia en este apartado de Hidrostatica a Laplace
por el estudio que hace sobre la capilaridad; a Gay-Lussac por
sus experiencias y leyes; a Mariotte por su ley; a Dalton; a Desor-
mes y Clemente por las experiencias recientes sobre la cantidad
de calor latente en el vapor de agua; etc.,etc.

Dedica un capitulo (V) a describir «algunas mdquinas en que
sirve de potencia o de resistencia la presion de los flitidos».?

Maquinas de vapor

Explica Odriozola los primeros ensayos que se hicieron para
demostrar la fuerza del vapor encerrado en un recipiente cerrado.
Comenta que esto se puede comprobar en los gabinetes de fisica
donde se emplea un globo metalico con un poco de liquido en
su interior. Si se cuelga para que pueda oscilar y se calienta en la
parte inferior con una lamparilla, cuando sale el vapor por un ori-
ficio lateral que tiene, el globo se mueve hacia la parte opuesta.
Si se monta sobre ruedas el globo metilico con un liquido en su
interior y se calienta, se observard que el carro se mueve hacia el
lado opuesto al que sale el vapor. «Estos ensayos han sido el pre-
ludio de otros que han producido la invencion de las mdquinas
de vapor».23

Odriozola atribuye a la patente que obtuvo Watt en 1760 para
enfriar el vapor que empuja el cilindro de la maquina neumatica,
el inicio de la revolucion industrial. Estas maquinas, al ser bastan-
te complicadas de explicar, ya que los mecinicos han perfeccio-
nado mucho los mecanismos, le hacen desistir de dar todos los
detalles de las mismas. Sin embargo, las maquinas de vapor han
traido inmensas riquezas por sus aplicaciones a la industria. Acla-

21 bid. p. 45.
22 1bid p 109.
23 1bid. p. 99.



ra que las maquinas de vapor han de tratarse con cuidado por las
tensiones tan altas que provoca el vapor. Con el fin de que los
cilindros no se rompan se aplican vilvulas de seguridad.

Los mecanismos inventados por Watt para aplicarlos a las
bombas de vapor tuvieron su aplicacion en las grandes maquinas
de las industrias. «En el dia se ven ya los mas felices resultados de
tal aplicacion, babiéndola hecho extensiva también a la navega-
cion y al transporte de los carruajes por caminos de carril de bie-
roe. 2

En un posterior libro «Mecanica aplicada a las mdquinas ope-
rando- tratard este tema con mas detalle.

Hidrodinamica

La hidrodindmica estudia los fluidos en movimiento. Es una
de las ramas mas complejas de la mecinica. «Hay una leoria
general y elegante de Hidrodindmica en que se ballan compren-
didos los fluidos de todas clases, pero que no se puede muchas
veces o no se sabe aplicar a los casos con la facilidad necesaria,
por la complicacion de los dalos que se necesitarian para llegar a
unos resultados que se conformaran con los bechos..

Volvemos a la parte prictica de los temas tedricos. Odriozola
describe como deberian ser los canales abiertos para el traslado
de aguas. Indica que deberian ser estrechos y profundos para que
la evaporacion del agua fuera minima. Por otra parte la suciedad
de las acequias asi como las filtraciones hacen que se pierda
mucha agua en los traslados. Pone como ejemplo una experien-
cia que él mismo ha realizado en el término de Valdeconejos para
senalar las pérdidas que se producen en el traslado de las aguas
al exterior. Habiendo medido en un dia del mes de agosto a las
once de la manana el agua que recibia la acequia, averigué que
lleg6 la tercera parte del agua a una distancia de una y media
leguas.?

24 Ibid. p. 133.
45 Ibid. p. 163.
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Apeéndice o coleccion de notas (Primera)

«De los cuatros fluidos imponderables: Calérico, la Luz, el
Fluido Eléctrico y el Fluido Magnéticor.

El calérico

Cuando dos sistemas con diferente temperatura se ponen en
contacto, comprobamos que el calor fluye del mds caliente al mas
frio hasta que alcanzan una temperatura comun.

Para explicar este fenémeno, los cientificos del siglo XVIII
pensaron que existia un fluido extremadamente sutil, invisible,
imponderable que le dieron el nombre de calorico. El calérico
era capaz, cuando estaba libre, de moverse bajo forma de rayos
desde el origen caldrico hacia todas partes, como si caminase
desde el centro a la superficie de una esfera, causando sensacion
de calor en nosotros.

Odriozola asume como cierta esta hipétesis. «La sutileza e
invisibilidad del caldérico son propiedades bien conocidas por
todos, no menos que su levedad, tal que hasta el dia no se conoce
medio de valuar el peso de la masa mds voluminosa imaginable
de calorico, como se ha intentado pesando una gran masa meldli-
ca muy calienle, dejandola enfriar y pesandola después para
observar si se notaba alguna diferencia de peso, que serd el del
caldrico perdido».26

Posteriormente, hacia mediados del siglo XIX, se fue abando-
nando la idea de que existia un fluido denominado calérico. Gra-
cias a la intuicion fisica de Rumford (1753-1814) y de James Pres-
cott Joule (1818-1889), surgié poco a poco la idea de que el flujo
de calor era en realidad una transferencia de energia. Existe flujo
de calor cuando tiene lugar una transferencia de energia en vir-
tud exclusivamente de una diferencia de temperaturas.?’

Benjamin Thompson (1753-1814), Conde Rumford, de origen
norteamericano estaba encargado del Arsenal de Baviera con el

_25 Ihid. p.8.
27 SEARS, Francis W., ZEMANSKY, Mark W., «Fisica generals; version espanola de Albi-
no Yusta Almarza, Madrid: Aguilar, 1971 Sears, p. 368,
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objeto de supervisar los nuevos canones que se estaban constru-
yendo. Observé que en el taladro de los cafiones se producia
aumento de temperatura en el propio canoén y en las virutas, por
lo que se deducia, que no se conservaba el calor tal como afirma-
ba la teorfa del calérico. Realizé varios experimentos tratando de
determinar el aumento de temperatura que se producia en el
agua que refrigeraba el taladrado de los canones. De aqui dedujo
que el calor era el resultado del trabajo realizado por el roza-
miento.

Prescott Joule, fisico inglés determino finalmente la relacién
numerica entre le energia térmica y el trabajo mecanico equiva-
lente; es decir el equivalente mecinico del calor. Por esto, en su
honor se ha tomado el Julio (J) como unidad de trabajo en el Sis-
tema Internacional.

La luz

El estudio de la naturaleza de la luz ha sido y es uno de los
temas mas apasionantes de la historia de las ciencias.

Una de las teorfas consideraba la luz como un chorro de par-
ticulas emanadas de una fuente y que producian una sensaciéon
de visién cuando entraban en el ojo. Esta teoria corpuscular de la
luz, fue defendida por Isaac Newton (1642-1727), matematico y
fisico britinico, considerado como uno de los mas grandes cienti-
ficos de la historia.

La mayor parte de los investigadores contemporineos acepta-
ban la teoria corpuscular, pero al mismo tiempo habia comenza-
do a progresar la idea de que la luz pudiera ser un movimiento
ondulatorio.

Christian Huyghens (1629-1695) propuso en 1678 la teoria
ondulatoria de la luz explicando mediante frentes de onda vy
rayos la propagacion y las propiedades de la luz. En su libro
«Trait¢ de la lumiere», consideraba que la energia emitida por el
cuerpo luminoso se propagaba en el vacio y en los enormes
espacios vacios que dejan entre si los corpusculos que constitu-
yen la materia, por medio de un movimiento ondulatorio.
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Como era dificil concebir en aquel entonces un movimiento
ondulatorio sin que éste se propagara apoyado en un soporte
material, para la explicacién de la transmisién de la luz, sienta la
hipétesis de que «Ja nada» estd ocupada por una materia sutilisima
y perfectamente eldstica a la que llama «€ter luminico». Con esta
teoria, denominada ondulatoria, Huyghens explicaba la reflexion
y refraccion de la luz sugiriendo que dentro de los cristales de
doble refraccion, la luz presentaba dos frentes de onda, uno de
ellos esférico y el otro eliptico.

La fuerte personalidad de Newton hizo que la teoria corpus-
cular fuera aceptada por la mayoria de los cientificos. En el pri-
mer cuarto del siglo XIX, los experimentos de Thomas Young y
Agustin Fresnel sobre interferencia y las medidas de la velocidad
de la luz en los liquidos, demostraron de modo concluyente la
existencia de fenémenos 6pticos para cuya explicacion resultaba
inadecuada cualquier teoria corpuscular.?

Odriozola trata la luz sélo bajo la teoria corpuscular. Explica
los fenémenos de reflexion y refraccion de la luz. Conoce lo que
tarda la luz en recorrer la distancia entre el sol y la tierra con lo
que se puede deducir la velocidad de la luz. (El sol dista de la tie-
rra 24.096 radios terrestres y la luz tarda en llegar a la tierra 8
minutos y 13 segundos, segiin cilculo de los astronomos)?

Conoce que hay cuerpos cristalizados que tienen la propie-
dad de la «doble refraccion: o de refractarse cada rayo en dos
direcciones, transmitiendo cada rayo refractado la imagen del
punto originario del rayo incidente. Uno de estos rayos sigue las
leyes generales de la simple refraccién y el otro sus leyes particu-
lares. Con estas explicaciones despacha el tema sin profundizar
en el extrano fenomeno que conocia de primera mano pues en el
Gabinete de Ciencias, adjunto a la Real Academia de Bellas Artes
donde él habia estudiado de joven, habia un ejemplar extraordi-
nario de 500 kilogramos de Spath Duplicans (conocido con el

28 SEARS, Francis W., ZEMANSKY, Mark W., -Fisica generals; versién espanola de Albi-
no Yusta Almarza, Madrid: Aguilar, 1971 Sears, p. 855.

29 ODRIOZOLA, José de, <Tratado elemental de Mecinica, Apéndice o coleccion de
notas...», Madnd, 1832, Imprenta de Villaamil, p.30.
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nombre de Espato de [slandia), procedente de Zestoa, pueblo
donde él habia nacido.

Fluido eléctrico

Odriozola conoce los experimentos bdsicos que indican la
existencia de la denominada actualmente electricidad estética.
Como es normal en esta época, se pensaba que la electricidad era
un fluido que «se provoca frotando ciertos cuerpos, pero necesitdn
estar para ello aislados de la mano del hombre, de la tierra y de
todo otro cuerpo que le robe la electricidad que adquieran»3

Senala que los fisicos distinguen dos tipos de clases de cuer-
pos respecto a la electricidad: unos conductores y otros no con-
ductores o aisladores. Los primeros son los cuerpos metalicos y
animales y los segundos los vitreos, resinosos y la seda. El aire
seco es mal conductor, en cambio, el agua es conductora de la
electricidad.

La descripcion de la electricidad conseguida por frotamiento
esta descrita en este apartado, tal como aparece en la introduc-
cion a la electrostitica en los libros de fisica actuales: Frotamiento
de la resina (electros) en griego; Botella de Lyden; Electroscopio.
Pararrayos: Pila voltaica de Volta. En este apartado, Odriozola, no
introduce ni el concepto de carga eléctrica ni las fuerzas de atrac-
cion y repulsion entre ellas (Ley de Coulomb).

Fluido magnético

Odriozola explica someramente el fenébmeno del magnetismo
que se manifiesta en «la piedra magnética o magnetita». También
describe la brijula que se orienta segtn los polos de la tierra, por
esto indica que también en el magnetismo existen dos tipos con-
trarios, tal como en la electricidad que hay positiva y negativa.

En los anos en que se publica este libro de fisica, se estaba
comenzando a desarrollar experimentalmente la parte de la Fisica
que ahora denominamos electromagnetismo. A Odriozola le habi-
an llegado noticias de las experiencias realizadas por algunos fisi-

30 hid. p. 35.
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cos, para impulsar un nuevo modo de accion del magnetismo.
Para esto, los fisicos, dice, hacian girar discos metilicos con un
rapido movimiento de rotacion. Eran los comienzos de las aplica-
ciones experimentales para la produccion de electricidad. Odrio-
zola atisha en esos momentos, que estas investigaciones traerian
consigo avances importantes para la ciencia. 3!

Apéndice o coleccion de notas (Segunda y Tercera)

El autor ve necesario adjuntar al libro de Mecdnica los cono-
cimientos que habia en la época sobre otros temas relativos a las
Ciencias. Lo presenta a modo de pequena enciclopedia. No sena-
la formulacion matemadtica alguna. Se aportan datos que, sin duda
estarian descritos con mis detalle en los libros de la época de
donde toma las explicaciones que adjunta.

Habla del oxigeno, de los cuerpos oxigenados, del éxido de
carbono, del peroxido de plomo, del acido fosférico, del dcido
fosforoso, etc., etc. Manifiesta una especial «devocion» por Lavois-
sier que, segun dice, fue capaz de explicar el fenémeno de com-
bustién, después de haber divagado los quimicos durante muchos
anos en la parte respectiva a la combustion de los cuerpos.32

Como especialista en artilleria que era, aplicaba las propieda-
des quimicas de los elementos al desarrollo de las armas. Por esto
hace mencién especial de los cloratos de potasa que con azufre,
sulfuro de arsénico, sulfuro de antimonio, fésforo, carbén, mate-
rias vegetales o materias animales, se hacen compuestos que se
denominan poélvoras fulminantes. Explica las propiedades de los
cloratos descubiertas por Bertolet en 1786 teniendo en cuenta
que todos los cloratos pueden ser descompuestos por el fuego.

Presenta en su obra diecinueve metales de muy reciente des-
cubrimiento. Senala que al ser muy escasos no tienen todavia una
gran utilidad. Por ejemplo, «e/ titanio no tiene aplicacion alguna,
el tungsteno no tiene aplicaciones, etc.».33

31 bid. p.51.
32 1bid, p.56.
33 Ihid, pp. 93, 94.
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Por las descripciones que ofrece, conocemos que el estano se
comenzaba a emplear para impregnar las planchas de hierro para
hacer la hojalata y que el cinc, aunque conocido desde el siglo
XVI, en esos momentos comenzaba a usarse en planchas para
cubrir los techos de los edificios en lugar del plomo y para hacer
conductos de agua, banos, etc.3

Describe con detalle los minerales de hierro y los procesos
para su fundicién en los altos hornos, los hierros dulces, el acero,
eteiiete,

Estatica

CAPITULO I. Teoria fundamental de las fuerza: Composicion y des-
composicion de fuerzas cuyas direcciones concurren en un punto; Com-
posicién y descomposicion de fuerzas que obran en direcciones parale-
las; Composicion y descomposicion de fuerzas aplicadas a cualesquiera
puntos en direcciones varias; Equilibrio en todos los sistemas de fuerzas.

CAPITULO I. Aplicaciones de la teoria de las fuerzas paralelas a la
pesantez; Del centro de gravedad; De los centros de gravedad por el
método infinitesimal.

CAPITULO III. Equilibrio en las mdquinas: Maquina funicular.
Palancas. Poleas. Torno y ruedas dentadas. Plano inclinado. Rosca.
Cuna. Algunas maquinas complejas. Causas naturales que modifican las
ecuaciones del equilibrio, en las maquinas.

Dinamica

PARTE PRIMERA. Movimiento de un punto material

CAPITULO PRIMERO. Movimiento rectilineo de un punto material:
Movimiento uniforme. Movimiento variado. Aplicaciones de la teoria del

movimiento uniformemente variaco. Aplicaciones de la teoria del movi-
miento variado en general

CAPITULO SEGUNDO. Movimiento curvilineo de un punto: Teoria
general de este movimiento. Aplicacion de la teoria del movimiento cur-
vilineo a la trayectoria descrita en el vacio para un movil pesado. Apli-
cacién de la teoria del movimiento curvilineo a la trayectoria descrita en

34 1bid. p. 99
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un fluido resistente por un movil pesado. Aplicacion de la teoria del
movimiento curvilineo al de los planetas

CAPITULO TERCERO. Movimiento del punto material sobre una
linea dada: Teoria general de este movimiento. Aplicacién de la teoria
del movimiento sobre una curva determinada al péndulo simple.

PARTE SEGUNDA. Movimiento de los cuerpos: Leccién Preliminar.
Medida de las fuerzas atendiendo a la masa de los cuerpos a que estin
aplicadas, y teorema general para el cilculo del movimiento de ellos.

CAPITULO PRIMERO. Movimiento de un cuerpo sélido alrededor
de un ¢je fijo. Movimiento angular uniforme. Momentos de inercia y ejes
principales. Movimiento angular variable y péndulo compuesto. Aplica-
cion del péndulo compuesto para valuar la velocidad inicial de los pro-
yectiles arrojados por las armas de fuego.

CAPITULO SEGUNDO. Movimiento de cuerpos libres: Teoria de
este movimiento. Aplicacién de algunos principios del doble movimien-
to. Choque de los cuerpos sélidos en direccion de la recta que pasa por
sus centros de gravedad. Choque en general de los cuerpos solidos.

Hidrostatica

CAPITULO I. Teoria general del equilibrio de los fluidos: Ideas fun-
damentales de la presion de los fluidos. Ecuaciones generales del equili-
brio de los fluidos

CAPITULO 1. Aplicaciones de la teoria de la hidrostatica a los flui-
clos pesados: Cilculo de la presién que los fluidos pesados ejercen con-
tra las paredes del vaso, donde se hallen contenidos en estado de equi-
librio. Cilculo de la presién que los fluidos pesados contenidos en vasos
comunicantes ejercen, estando en equilibrio.

CAPITULO . Equilibrio de cuerpos flotantes en los fluidos pesa-
dos: Areémetro y balanza hidrostatica. Equilibrio de los cuerpos flotan-
tes atendiendo a su figura.

CAPITULO IV. Aplicaciones de la teoria hidrostitica a los fluidos
elasticos: Fenomenos fisicos de los gases secos, y fuerzas eldsticas de
ellos por la presion y por la temperatura. Fenémenos fisicos de los
vapores, y fuerza eldstica de ellos por la presién y por la temperatura.
Del aire atmosférico a diferentes alturas, y uso del barémetro para la
nivelacion,
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CAPITULO V. Algunas miquinas para favorecer el aire y para con-
densarle: Bombas comunes, atrayente, impelente y mixta, para elevar
los liquidos. Indicaciones acerca de las maquinas de vapor.

HIDRODINAMICA. Movimiento de los liquidos en el acto de estar
saliendo desde un deposito de cualquiera figura. Movimiento de los
liquidos en los conductos. Movimiento de los fluidos eldsticos pondera-
bles. Fuerza que los fluidos ejercen contra los cuerpos sélidos, cuando
el fluido o el cuerpo o ambos simultineamente se hallan en movimien-
to, y principios confirmados por la experiencia para las maquinas
hidrdulicas.



CAPITULO 7
VIAJE A EUROPA Y EL LIBRO
LAS MAQUINAS OPERANDO

Odriozola conocia que en Europa, las ciencias estaban
mucho mds avanzadas que en su pais. Lo atestiguaban los cienti-
ficos que alli habian estado desterrados y habian vuelto a casa. Lo
atestiguaban algunos militares que tenian relaciones directas con
academias militares de prestigio, como las de Metz y Estrasburgo
en Francia y la de Woolwich en Inglaterra. Para poder estar al dia,
recogiendo las experiencias mas recientes, era necesario viajar a
Europa y contactar con amigos y también con enemigos antiguos.

A principios de setiembre de 1833 y antes de comenzar el
nuevo curso, recibe una comunicacion de la Junta Gubernativa
por la que «se le manda viajar por Europa con objeto de adquirir
aquellas ideas de Ciencias, Artes y Mélodos que solo por narracio-
nes lransmitidas no se pueden comprender tan completamente
como se qutisierc.!

Odriozola habia escrito ya para entonces varias obras, que se
usaban en la formacién de los cadetes y que posteriormente se
emplearian también para la ensenanza en las ramas de ciencias
en las universidades y en los incipientes institutos. Ahora prome-
tia otros tratados relativos a las ciencias. Sin duda, sus superiores
esperarian frutos inmediatos después de esta salida al extranjero.

Estos tipos de viajes fomentaban las relaciones con cientificos
y con militares, pero a la vez eran una forma de espionaje sobre
los avances militares de los paises cercanos. De estos intercam-

I RAC- 0509.042
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bios también se beneficiaban los paises visitados, pues podian
vender a los visitantes, o por su medio, a sus paises, material de
guerra y material cientifico.

Odriozola estaba a punto de salir hacia Francia cuando murié
Fernando VII (29 de setiembre) y se proclamé reina a Isabel II,
que era menor de edad, bajo la regencia de su madre Maria Cris-
tina. Casi inmediatamente, los partidarios del principe Carlos
Maria Isidro, se sublevaron en varias provincias espanolas dando
lugar a la Primera Guerra Carlista, A pesar de estas circunstancias
tan especiales, opté por realizar el viaje. El dia uno de Octubre ya
estaba en camino. No podia perder esta ocasion tan apetecible
que se le habia propuesto. Pensaria que lo primero era la ciencia.
El caso es que estuvo en Europa durante buena parte del tiempo
que durd la primera Guerra Carlista.

Los nuevos conocimientos que pudo recabar en estos viajes,
los recogié en un documento titulado «Memorias o anotaciones
diversas sobre asuntos militares, industriales y cientificoss.
(Madrid: Imprenta de Don Eusebio Aguado. 1836).

EN FrRANCIA, HOLANDA Y PRUSIA

Saliendo de Madrid el uno de Octubre, llega a Paris en el mes
de noviembre. Un mes de viaje que ahora se nos antoja mucho
tiempo. ¢Pasaria por su lugar de nacimiento, Zestoa, para visitar a
algiin pariente o reconocer de nuevo su tierra? Quizds si, pues
aunque sus padres ya habian fallecido, vivia gran parte de su
familia mds cercana.

Llega a Paris y se queda alli durante todo el invierno.

Aprovecha la estancia para enterarse de los métodos que se
empleaban en la ensenanza publica, principalmente en lo referen-
te a las artes clasicas de las que €l era especialista y también para
conocer los talleres mecanicos de industrias y escuelas técnicas.

Odriozola, que sabia perfectamente francés, pudo disfrutar
del conocimiento que ofrecian instituciones prestigiosas de Euro-
pa. Visité en Paris la Universidad, el Instituto de Francia y el Ate-
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neo. Le llamé especialmente la atencién la organizacion del Insti-
tuto, dividida en cuatro secciones (Ciencias, Academia francesa,
Inscripciones, Bellas Letras y Bellas Artes). Comprobé que en
estas organizaciones tomaban parte sabios y artistas de las dife-
rentes ramas del saber y que, por desgracia, en su tierra no existi-
an atn ese tipo de organizaciones. Mds tarde, ano 1847, €l mismo
pudo participar en la constitucion de la Real Academia de Cien-
cias Matemdticas, Fisicas y Naturales, que tomé como modelo las
instituciones que habia visitado.

«La mayor diferencia que adverli en lo esencial de las cosas,
era el ver modificado todo por el espiritu reinante del siglo, o sea el
genio industrial, que con sus progresos ha dado nueva organiza-
cion a las sociedades humanas. A él se debe la particular distin-
cion que hacen de las ciencias aplicadas a la industria, la labo-
riosidad habitual, etc.»?

Durante su estancia en Paris, se preocupa de organizar bien
su viaje, pues queria sacar partido a los anos que disponia para
las visitas. En mayo sale de Paris para visitar parte de Francia,
Bélgica, Holanda, Prusia y otros estados de Alemania.

Aprovecha para enterarse de temas militares, aunque afirma-
ba que lo que habia anotado no lo habia podido hacer a gusto y
a escala. En sus apuntes solo llevaba anotado lo principal «sin
haberme sido posible disenos a escala, sélo algunos trazos a ojo
que receloso de no abusar tomaba en presencia de las cosas»3

En la Memoria que redactd, especificé temas relativos a asun-
tos militares, tales como: estado militar, artilleria de batalla y sitio,
de montana y de bateria fija, fortificaciones y puentes militares,
fabricacién de armas de fuego portitiles, etc., etc.

Visité también las universidades de Liege, Berna, Frankfurt
etc. A su vuela, entregd en el Real Museo de Artilleria varios
efectos ttiles recogidos, como fueron, algunas muestras de mate-
riales, productos de fabricacion etc.

2 ODRIOZOILA, Jos¢ de, -Memonas o anotaciones diversas sobre asuntos militares,
industriales y cientificoss, Madrid, 1836, Imprenta de D, E. Aguado.
3 Ibid.
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De este viaje saco la conclusiéon de que, al menos en Francia,
dominaba el espiritu de «aplicacion de las ciencias a las artes, que
es propio de la era presentes.
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Ciudades visitadas: PARIS (La Sorbona, Politécnicas), LIEGE
(Universidad) (Entre Liege y Namor, fibrica de pélvora), BERNA
(Universidad), FRANCFURT (Universidad), COBLENZA, BREDA,
MAASTRICHT, AMBERES, DONAY (Fanderia), STRASBURG (Kli-
genthal, fibrica de armas blancas), TOULOUSE, LA HAYA, CALS-
RUE, PRUSIA, SOLINGEN, Departamento francés de ARIEGE,
ALSACIA (Kligenthal).

EN INGLATERRA
Todo era nuevo para Odriozola en este pais y en contraste

con lo que habia visto en Francia, observé que aqui en Inglaterra
«todo parece arreglado como una mdquina».

4 Ibid.
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En su viaje por Inglaterra visito las universidades de Oxford y
Cambridge, centros de trabajo de Manchester y Liverpool, acade-
mias militares y sobre todo observé el comportamiento de las
personas y los métodos de trabajo utilizados.

En la Memoria de su viaje senala que, comparando los
Gobiernos francés e inglés en lo referente a la ensenanza, el
gobierno francés gasta cuantiosas sumas, sin embargo el Gobier-
no inglés no gasta nada, pero hace que se cultiven mas los aspec-
tos pricticos que los tedricos.

Odriozola, de espiritu eminentemente practico, se encuentra
en sintonia con los principios de la ensenanza utilizada en los
centros educativos y con el espiritu emprendedor de los empresa-
rios. Sin embargo no le agrada la «aparente estupidez del inglés: el
clima y los alimentos pueden contribuir algo pero sobre todo el
bdbito de nunca divertirse bailando ni cantando, ni en juego
gimndstico pues en los dias del trabajo les abruma la ocupacion y
en los festivos lo probiben los ritos religiosos».>

Visita en Londres una escuela con el titulo de «Museo de las
Ciencias practicas». Quizds pensara que ahi aprenderia aspectos
realmente practicos de la ciencia y se encontrd, primero que
habia que pagar un «shelin. para entrar y segundo, que estaba
montado mas como centro para divertirse que para aprender. Con
el dinero justo en el bolsillo, a Odriozola le parecié esto un timo
y el montaje una mera especulacion.

No seria asi en su visita a las universidades de Oxford y Cam-
bridge, en donde se admira del sistema de ensefianza empleado.
Visité también la Academia Militar de Woolwich muy cerca de
Londres, en donde estaba dando clases el célebre fisico y quimi-
co Michael Faraday (1791-1867) que estudi6 el electromagnetis-
mo y que gracias a sus descubrimientos, se pudo aplicar después
la induccién electromagnética en la construccion de generacdores
y motores eléctricos. En esta academia militar los cadetes estudia-
ban cuatro anos a partir de los cuales iban a las escuelas de apli-
cacion (Artilleria o Ingenieria). A los alumnos que no sacaban

5 Ibid.
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buenas notas les obligaban a seguir artilleria. «Esto me pico un
pocos, apunta el artillero Odriozola.

Como entre los planes de estudio y la formacién real suele
haber sus discrepancias, preguntd a los alumnos de los cursos
superiores, a punto de examinarse, con «preguntas disimuladass
qué era a lo que se dedicaban con mas esmero. Le contestaron
que al dibujo y a las fortificaciones. Ya sabia qué asignaturas teni-
an mds peso en los estudios de la Academia.

Visitdé minas y centros de fabricacion. Deduce de estas visitas
que los ingleses «han adaptado los mejores métodos de colonias,
de comercio, de mineria, de milicia, de artes y sobre las primeras
ideas ajenas o propias que no cesan de trabajar en mejorarlas. ..
Por tiltimo, bien piblicas son las novedades que va causando la
aplicacion de la fiterza de vapor, fuerzas mity poderosas y baratas
para dar movimiento a las maquinas».°

En la memoria de su visita destaca en qué industrias trabajan
principalmente en Inglaterra: en la extraccion de carbén mineral, en
la obtencién del hierro de Dudley, en la fabricacion de acero, de
cobre, de estano y plomo en la peninsula de Cornwalls, en la fabri-
cacion de armas de fuego portatiles, piedras de chispa, polvora, en
la fabricacion de ladrillos refractarios y cal, etc. etc.

Observa que el mineral se baja de las minas en cajones con
cuatro ruedas. Como las pendientes son muy acusadas, un opera-
rio colocado encima del carro, oprime una palanca que acciona
un freno contra el cerco de la rueda. Asi no se permite al carro el
aumento de la velocidad que pudiera adquirir en la caida. En el
final de la pendiente, el carro se frena por su propia cuenta y al
final de un plano horizontal, puede frenarse totalmente.

Lo que mis le admira es el empleo de la maquina de vapor.
El ya conocia el principio y el mecanismo por el que se regia la
maquina ideada por James Watt (1736-1819), pero no la habia
visto achicando el agua acumulada en los pozos o galerias de las
minas. Allf le comentan que la potencia de estas maquinas era
entre 80 y 100 C.V,, segln fuera la profundidad de los pozos.

O Ibid



Pero donde realmente se admira de los adelantos técnicos, es
en la visita que realiza a Manchester, en donde tiene ocasion de
vigjar en el nuevo ferrocarril recientemente inaugurado. Hace el
recorrido de Manchester a Liverpool, que era la primera linea
ferroviaria inaugurada en Inglaterra en 1830. Sobre la utilidad de
este invento se habia producido una gran polémica, pero una vez
inaugurado este servicio, el éxito fue total.

El arranque del conjunto de carruajes, unos para viajeros y
olros para mercancias, era un poco particular. La estacion de
Liverpool tenia una pequena pendiente. Varios mozos tiraban de
los vagones, arrastrindolos durante un tiempo hasta que estos
adquirian una cierta velocidad. Al final de la cuesta, los soltaban y
los enganchaban asi a la miquina de vapor, que ya estaba prepa-
rada para arrastrar estos carruajes. Las medidas de seguridad en
esos tiempos, eran al parecer un poco escasas, Pero asi era como
comenzaron a funcionar los trenes.

Odriozola tardaria dos horas y media en hacer el recorrido,
teniendo en cuenta que ademds hicieron dos pequenas para-
das. La velocidad de este tren era de unas 31 millas, unos 50 km.
por hora. Tendria la sensacion de ir mas rapido que el vuelo de
los pdjaros, como decian los que usaban este transporte. Obser-
v6 que el sistema era seguro, «para que la rueda no se salga se
le da al -barrete- una forma de canaleja de modo que va por
ésta la ruedecilla de hierro del carro que se llama «waggon».7

A la vuelta del viaje, ademads de escribir sus impresiones sobie
asuntos militares, industriales y cientilicos, se decide a preparar un
documento que después titulara «Mecanica aplicada a las maquinas
operandor (1840). En este ultimo libro propondrd después los prin-
cipios del cilculo empresarial, la economia de la fabricacién y la
economia del transporte que habia visto aplicados en Inglaterra,

En Londres, Odriozola se entera de que se estdn suministrando
a Espana fusiles, tercerolas y pistolas de guerras anteriores después
de un repaso previo de las mismas. Al parecer, debian quedar atn
en la Torre de Londres, mas de un millén de estas armas.

7 Ibid.
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Ciudades visitadas: Scheffield (fibricas de acero), Birminghan
(Armas blancas y portdtiles), Enfield, Tambride (Pélvora), Wool-
wich, Manchester, Liverpool, Dudley (Minas de hierro), Cambrid-
ge (Universidad), Oxford (UniversidacD, Flint (Plomo argentifero),
Tauton, Bristol, Merthirtivil, Cheffield (acero), Peninsula de Corn-
walls (Sn, Pb), Swansea (Cu).

MECANICA APLICADA A LAS MAQUINAS OPERANDO

«Mecanica aplicada a las méaquinas operando o Tratado Teérico
Experimental sobre el Trabajo de las Fuerzas». José de Odriozola.
Imprenta del Colegio de Sordo-Mudos. Madrid 1839. (402 paginas)

Durante casi tres anos, Odriozola habia estado viajando por
Europa, recabando informacion cientifica, industrial y militar, Una
vez llegado a casa, redacto las Memorias detallando los pormeno-
res de este viaje. Era el descargo de sus visitas con las apreciacio-
nes propias de un analista y observador perspicaz. Desde el
punto de vista personal, Odriozola quedo impactado por la orga-



nizacién y el desarrollo alcanzados por Francia e Inglaterra.
Pensé que en su tierra también se podia hacer algo por mejorar,
al menos, el aspecto técnico de las incipientes industrias del pais.

Era consciente del atraso tan evidente que habia en el pais.
Faltaban infraestructuras adecuadas para que los cientificos
pudieran trabajar, faltaban obreros cualificados tanto en la vida
civil, como en la militar y no habfa una vision a largo plazo para
salir de esa situacién. El pais estaba devastado por las guerras, la
de la Independencia y la primera Carlista, y por las politicas abso-
lutistas cle los dltimos gobernantes. Sin embargo habian comenza-
do a crearse las primeras escuelas de ingenieros y a implantarse
empresas modernas de transformacion, textiles y metaldrgicas.
Era el momento adecuado para hacer una aportacién para mejo-
rar el trabajo con las maquinas.

Titulé su libro como «Mecanica aplicada a las mdquinas ope-
rando» y lo subtitul6 como «Tratado tedrico experimental sobre el
trabajo de las fuerzas.. Lo publicé en el afo 1830.

El matemdtico y critico literario Alberto Lista y Aragon (1775-
1848), en su libro «Ensayos literarios y criticos (1844), dice que no se
ha publicado hasta el presente ninguna obra, que trate de las
maquinas en movimiento. Elogia en ese documento el contenido
del libro de Odriozola y piensa que serd de utilidad no sélo a los
que trabajan en maquinas, sino también que serd Motivo de satisfac-
cion, para los que hayan estudiado estas materias en libros extranje-
ros y ahora las pueden encontrar aplicadas a nuestra realidad.®

Entresacamos algunos de los pérrafos mas interesantes del
analisis que hace de este libro Alberto Lista y Aragon:

«El Sr. Odriozola, para bacer extensa la utilidad de su libro a
los que se dedican a la prdctica de la maquinaria sin haber pene-
trado los misterios del andlisis infinitesimal, expone primero las
doctrinas de una manera clara, inteligible, pero sin demostiacio-
nes rigurosas, y probandolas solo por analogia, y después las
reproduce bajo formas mds sabias, pero solo accesibles a los que
poseen aquella preciosa clave de los conocimientos matematicos.
Nosotros no podemos negar nuestro elogio a este doble trabajo-.

8 Alberto Lista, -Ensayos literarios y criticoss, 1844, pp. 144, 145, 140,
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«En la primera parte explica la ecuacion que existe entre los
trabajos de todas las fuerzas que obran simulldneamente sobre
una mdquina, y los medios de evaluar el trabajo empleado, el per-
dido y el utilizado en cada caso, como también las fuerzas, las
velocidades y los espacios: demuestra después rigurosamente por
medio del cclculo integral la ecuacion de las cantidades de traba-
Jo, ¥ las modificaciones que sufren estas cantidades en los cuerpos
elasticos, ya solidos, ya [luicdos.

En la segunda seccion aplica estos principios a la cantidad
de trabajo de las diferentes potencias que se usan en la prdclica, a
saber: la fuerza del hombre, la de las bestias, la del agua, aplica-
da a las ruedas bidrdulicas...»

«Es ocioso advertir que cada uno de los articulos, que hemos
citado, estda escrito magistralmente ¥ con toda extension, no solo
en la parite de las demostraciones analiticas sino también en la de
los experimentos prdcticos, que sirven para determinar los coefi-
cientes numericos»9

MECANICA APLICADA
A LAS MAQUINAS OFPERANDO,
é
TRATADO TEORICO Y ESPERIMENTAL
EL TRABAJO DE LAS FUERZAS:

o @Ml{ @n gu{ 1Y @h{lu‘l.

TLAENTE CONONEL DR aamiaws, de |, o

MA DRID:
INFRENTS PEIL (ULTGM DE SORD- NUBOL

1839,

¥ Alberto Lista y Aragén, <Ensayos literarios y criticos, 1844. pp. 144, 145, 146.
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Particularidacdes de este documento

Senalaremos primero, que Odriozola quedd tan entusiasma-
do con las formas de trabajo utilizadas en Europa, que inmediata-
mente quiso aportar sus ideas al mundo laboral. A partir de esta
época, sus libros estarian dedicados a las maquinas y a la ense-
nanza de las técnicas del trabajo y a la formacion de estudiantes y
obreros.

Organizacion del libro.
* Prélogo donde Odriozola manifiesta sus objetivos para
escribir este libro.
e Seccion I
e Capitulo I. Ensayo rudimental del cilculo dindmico en
las maquinas
* Capitulo II. Teoria rigurosa del trabajo general
» Apéndice. Sobre algunos 6rganos de las maquinas

¢ Seccion II
e Capitulo I. Trabajo de los motores animados.
e Capitulo II. Trabajo del agua.

» Capitulo III. Trabajo del aire por elasticidad, y el viento
por la fuerza de su corriente.

e Capitulo IV. Trabajo del vapor de agua

» Capitulo V. Trabajos resistentes ocasionados por los
rozamientos del mévil en la superficie sobre que cami-
na y por la rigidez de las cuerdas.

En el prélogo de la obra, manifiesta la intencién que le ha
llevado a escribirla, que es investigar el efecto dinamico o canti-
dad de trabajo, de cada una de las fuerzas que simultineamente
accionan en una maquina. Senala que cualquier mdquina, por
muy complicada que sea, no consta mias que de maquinas sim-
ples. Componiendo estas mdquinas simples, se puede realizar
una compleja, para resolver por medio del ingenio propio, pro-
blemas complicados. Todas las mdquinas se pueden clasificar en
las que trabajan a movimiento «continuado- y otras 2 movimiento
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alternativo o de «va-y-vén», Distingue como de movimiento conti-
nuado, las que transportan cargas por agua o por tierra, las rue-
das hidrdulicas, las norias, etc. y las de movimiento alternativo,
que funcionan repitiendo idas y venidas en un intervalo de poca
extension, como los péndulos, sierras, cepillos, etc.

Cita en el prélogo a José Maria de Lanz y a Agustin de Betan-
court (1758-1824), que habian publicado en Paris, en 1808, un
<Ensayo sobre la composicién de las maquinas», que se habia
convertido en un libro de texto de gran difusion en toda Europa.

Cita también a Gaspard-Gustave de Coriolis (1792-1843),
Ingeniero «des Ponlts et Chaussée» que habia publicado en 1829
una obra titulada «Du calcul de [effet des machines ou considéra-
tions sur l'emploi des moteurs et sur lewr évaluation, pour servir
d’introduction a l’élude spéciale des machines». Coriolis se pro-
pone en su obra aclarar cuestiones sobre economia de las maqui-
nas que €l denomina «fuerza o poder mecanicor y dar los medios
para reconocer ficilmente las ventajas e inconvenientes de algu-
nos dispositivos que se emplean en la construccién de las maqui-
nas.

Coriolis emplea, efectivamente en su libro, una nueva denomi-
nacion en lugar de usar suissance mécaniques, «quantité d actions
o «gffet dynamique- y que propone con el nombre de «trabajo.
También propone como unidad de trabajo el «dynamode-, equiva-
lente a 1.000 kilogramos elevados a un metro. Piensa que esto sim-
plificaria las expresiones y evitaria la confusion entre ellas.

Odriozola acepta estos criterios y anade que desea hacer un
libro ttil para el mayor nimero posible de personas. Por eso
comenzard por determinar el cdlculo del valor del trabajo, basan-
dolo en expresiones matematicas sencillas.

Algunos conceplos bdsicos sobre el trabajo

El propésito de Odriozola era explicar con detalle los funda-
mentos de la dindmica aplicada a las Mdquinas en situacién de
trabajo. Para dejar bien sentada la teoria, antes de entrar en la
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explicacion o descripcion de los casos practicos, define los con-
ceptos cldsicos de la Dindmica.

Haremos un resumen de los conceptos que usaba Odriozola
en este libro. De alguna manera, estaremos recreando el desarro-
llo de los conceptos y unidades usados en la Dindmica en los ini-
cios del siglo XIX:

DEFINICION DE El trabajo de una luerza es el producto de ésta por el espa-
TRABAJO cio lineal que en su misma direccion camina el punto a que
estd aplicada.
Si F es el valor de una fuerza aplicada en un punto mévil A
segin la direccion AB, y suponiendo AB el espacio descrito
por el punto mientras los demds de la maquina describen
sus correspondientes, la cantidad de trabajo de la fuerza F
serd el producto F x AB. (TRABAJO = Fuerza por espacio)l?
Explica la definicion de trabajo poniendo diversos casos.
Dice que el trabajo es una cantidad dindmica; no basta que
se haga una fuerza sobre un cuerpo, es preciso ademds que
el punto de aplicacion se mueva. Una gran fuerza no nece-
sariamente debe hacer un gran trabajo, ete. etc
En este primer capitulo presenta los siguientes casos:
 Cuando al aplicar una o varias fuerzas a un cuerpo, el sis-
tema tiene sélo movimiento de translacion.
» Cuando una miquina solo se puede mover alrededor de
un eje fijo.

LEY DE INERCIA La inercia consiste ¢n que la materia del mévil no puede por
si misma salir del reposo, ni aminorar la velocidad que haya
adquirido, pues los dos cambios son debidos a fuerzas
extranas que sin equilibrarse accionen sobre la masa !

La masa es quien por su propiedad de inercia (no por el
peso con quien ya se ha debido contar entre las fuerzas)
ocasiona todas las dichas vicisitudes desde principiar a
moverse hasta cesar su curso.!2

10 ODRIOZOILA, José de, sMecinica aplicada a las miquinas operando...-, Madrid,
1839, Imprenta del colegio de Sordo-mudos. Leccion 1. p. 1.

1 hid p9.

12 Ibid. p.11.



TRABAJO DE UNA
MAQUINA

El trabajo de la mdquina estd dividido en tres periodos: el
primero desde principiar a moverse hasta adquirir su régi-
men; el segundo desde este instante hasta el término que
convenga mientras dure la uniformidad del movimiento; y el
tercero desde que principie a retardarse en adelante.13

La velocidad adquirida por un cuerpo de masa a cayendo

de una altura b sin que otras fuerzas la aceleren ni retarden
2

es v=./2gh de donde h = -;; y sustituyendo por h su equi-

valente en (Mg x h) dicha cantdad de trabajo, seri %M v2

ECUACION DE LAS
FUERZAS VIVAS

1
Frxe+..—F'xe’ -F'xe'—...= zgmtﬁ

La ecuacion general del trabajo de las fuerzas que obran en
una maquina, se llama fuerza viva el trabajo representado

e 1 , :
por el érmino ZE mv2 es decir, la mitad del producto de

la masa multiplicada por el cuadrado de la velocidad que
lleve en el instante final del trabajo. Por esto se sucle deno-
minar también ecuacién de fuerzas vivas a esta ecuacion

Muchas veces no es posible apreciar los datos que fueran
necesarios para deducir por solo el cilculo de la ecuacion,
el trabajo ttil definitivo. A veces tampoco se puede deducir
lo que se pierde por la resistencia del aire y otros casos. Por
esta razon la experiencia es la que puede dar a conocer la
cantidad de trabajo utilizado delinitivo, o sea su proporcio-
nal producto econémico.

Z J Fr.’e-z ‘[ F'de'=z %mv? - Z%mv-’-

Teorema general del trabajo cuya traduccion a lengua vulgar
dice, que en todo sistema de cuerpos en movimiento, la
diferencia entre la suma de cantidades de trabajo debidas a
las [uerzas movientes, y la suma de las cantidades de trabajo
debidas a las resistentes, durante cierto tiempo, es igual a la
variacién de fuerzas vivas de todas las masas del sistema
durante aquel tiempo.

13 ibid. p.13
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UNIDADES
DE TRABAJO

En Francia se ha adoptado como unidad el que hace un
kilogramo en el espacio vertical de un metro. Un miltiplo
de esta unidad es el denominado dinamodo, que equivale
a 1.000 kg elevados o bajados un metro.

En Francia siguen usando el caballo de miquina que
equivale a 75 kilogramos transportados a la distancia de
un metro.

En Inglaterra se usa la libra avoir du poids transportada a
la distancia vertical de un pie.

Para cantidades grandes usan el poder de caballo o sea
“aballo de miquina.

Comentarios
de Odriozola
a estas nuevas
unidades.

Sistema Decimal
y Caballo
de Maquina

En Francia se ha comenzado a usar ¢l sistema decimal
siendo esto de gran facilidad para el cilculo.

Durante bastante tiempo se ha estado discutiendo cudl era
la cantidad que deberia usarse como equivalente al caba-
llo de maquina. James Watt (1736-1819) y Boulton propu-
sieron que fuera equivalente a 50 libras inglesas elevadas
a un pie inglés, cantidad que viene a ser 75,9 kilogramos
elevados a un metro y haciéndolo en un segundo. Final-
mente los franceses han convenido en que fuera el equi-
valente a elevar 75 kg. a un metro de altura en un segun-
do.

Odriozola senala que aqui no disponemos de unidades
especificas aunque se podria acomodar una a nuestras
pesas y medidas. Sin embargo no hay inconveniente nin-
guno en traducir las extranjeras a las unidades que en el
momento se vienen empleando. No ve inconveniente nin-
guno y determina las proporciones adecuadas para caleu-
lar las relaciones.

Yartiendo de que un kg equivale a 2,173 libras castellanas y
que un metro equivale a 1,1963 varas castellanas o 3,5889
pies castellanos se deducen las equivalencias entre unidades
francesas e inglesas.
Nl y ;
e Nbn = ——— Pama traducir una expresion de trabajo
2,5995
en libras y varas a expresion en kilogramos y metros, se
ha de dividir aquella por 2,5995.
ip

NI L9 !
Nkm = ?_?E Para traducir una expresion de trabajo en

libras y pies castellanos a expresion de kilogramos
metros, se ha de dividir aquella por 7,7986.
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Como se aprecia por los resultados obtenidos, las equivalen-
cias son fraccionarias entre el sistema francés y ¢l nuestro.
Lo mismo sucederia si las transformaramos al sistema inglés.
Parece adecuado admitir que es preferible usar el sistema
francés nuevo que emplea el sistema decimal y es muy sen-
cillo y no seria prudente dejar de usarlo ya que es muy Ficil
de utilizar. 1

«Faenas de la furerza bumcna-

Explicadas las ecuaciones fundamentales de la Dindmica y
definidas las unidades necesarias para determinar el trabajo reali-
zado, Odriozola ve necesario evaluar en la practica, el trabajo
realizado por las maquinas. Bien sabia que los cilculos tedricos a
veces no concuerdan exactamente con los obtenidos en la pricti-
ca. «Mediante el contraste entre teoria y prictica, se pueden ir
corrigiendo tanto los procesos de las miquinas, como las propias
ecuaciones que se han empleado, anadiendo algin coeficiente o
factor determinacon.15

En las empresas industriales rige la mixima de «obtener la
mayor canltidad posible de efeclo iitil, con la potencia determina-
da que se lenga disponible, o lo que es lo mismo, con un determi-
naco gasto; salvo el anbelo de lograr la mayor perfeccion posible
en la obra ejeculadcr.'6

Por todo esto, Odriozola aconseja sabiamente al empresario
que antes de comprar una maquina nueva se asesore con un
wmecdnico hdbil que sepa sacar el partido posible de las circuns-
lancias».

En su obra describe algunos 6rganos de las maquinas con sus
correspondientes complementos. Aparecen los siguientes elemen-
tos: ejes materiales, manubrios o manivelas, levas, munones,
pivotes, bielas, émbolos, taladradores, brocas, engranajes, ruedas
excéntricas, ruedas de embrague, elc., etc.

1 hid, p.33.
15 Ibid. p.64.
10 [bid. p.6S.
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Después dedica una seccion al «Trataco teorico y experi-
mental del trabajo que hacen los motores principales de las
maquinas».

Define como motores mas comunes los «animados, el agua,
el vapor y el viento-. Previamente a describir cada uno de ellos,
manifiesta que los ingenieros deben procurar sacar el maximo
efecto posible de las maquinas y minimizar los efectos negativos
de las mismas.

Reconoce que en el trabajo de los seres animados, hombres o
animales, entra el factor fatiga que se deberia evaluar. «Se debe
conciliar el médximo del efecto utilizado con la dosis de fatiga qiie
razonablemente se pueda exigir.

Los hombres y los animales no pueden tener un dia laboral
de 24 horas. Después de un esfuerzo, hay un desgaste de fuerza
que es necesario reponer con descansos y alimentos. Por esto, «/
dia laboral de los animales no es de 24 horas, sino de seis, ocho,
de diez, elc. en funcion de la faena que deba bacer».\7

Este parece un lenguaje extrano para la época en la que
Odriozola escribia. Y anade mds. «Las intermitencias de accion
quee todo animal necesita de cuando en cuando durante las horas
de trabajo, deben ser determinadas con suma prudencia para quie
redunden en beneficio de dichos descansos y bha de ser arreglada
segtin la mayor o menor faliga que sufre el individuo en cada
unidad de tiempo. De suerte que en faenas duras, ya sea por la
gran fuerza que tenga que emitir, o ya por la celeridad con que
necesila mover sus miembros, deben ser frecuentes las interrupcio-
nes o descansos, y ademds no de mucha duracion la tarea diaria.
Injusto fuera, y aun perjudicial para la suma de produclos, el exi-
gir demasiado durante un periodo o tarea al individuo, el cual
quedaria inutilizado tal vez para siempre o al menos baslta recui-
perarse por un largo descanso».s

Explica que a veces, y segun los vientos reinantes en algunos
climas, producen «galbana- y a veces desconcierto en las faculta-

17 Ibid. p.138.
18 1bid. p.138.
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des mentales. Cita el viento de levante en la Costa de Cadiz. Al
parecer recordaba lo que habfa observado en esa plaza, cuando
estuvo asediada por los franceses y él mismo estaba alli como
joven militar.

Describe lo que hasta hace bien poco, todos hemos observa-
do, que es como se transportaban las cargas. «Nuestros mozos de
cordel llevan la carga apoyada en la espalda suspendiéndola de
la cabeza por medio de la lia misma con que lo empacan. En
Francia el portador coloca la carga a manera de mochila en un
portacargas o escalerilla de espalda suspendida de los dos hom-
bros por correas..’ Pone de manifiesto que a veces en las obras
los peones transportan vigas enormes sobre sus hombros inde-
fensos y que en otros trabajos, la falta de conocimientos y de
experiencia hace disminuir los resultados en el trabajo. Anadiria-
mos que ademds, los accidentes son la consecuencia de estas
situaciones.

Describe las diversas formas que el hombre utiliza para trans-
portar cargas personalmente. Calcula los pesos y las distancias
que puede recorrer un hombre, en una jornada de trabajo de
diversa duracién. Desea manifestar que todo hay que medirlo y
calcularlo, teniendo en cuenta unos principios éticos, para ade-
cuarlo a todas las circunstancias.

De su viaje a Europa trajo estas ideas que alli ya se comenza-
ban a aplicar en las numerosas empresas industriales. Adjunta
una tabla realizada por Navier y Poncelet donde se pone de
manifiesto el trabajo diario que realiza un hombre llevando carga,
sin carga, llevando carga a cuestas y volviendo de vacio etc., etc.

Claude-Louis Navier (1785-1836). Ingeniero y fisico francés.
Jean-Victor Poncelet (1788-1867) Matemdtico, Ingeniero francés
cuyos descubrimientos matematicos renovarian la geometria pro-
yectiva,

Adjunta una tabla pormenorizada de las cantidades de tra-

bajo que puede hacer un hombre seglin los diversos modos de
llevarla.

19 Ibid. p.142.
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TRABAJO

Transporta-
cidn de pesos
por camino
borizontal

Peso
transportado,
kilogramos

Velocidad
porl” en
sentido
vertical metros

Efecto
dindmico por
17, b

Tiempo de
accidn
diaria,
horas.

Efecto
dindmico por
dia, kn.

Hombre
marchando sin
s carga que
la de su cuerpo.

150

91.3

3510000

1d. viapando con
Crga a cuesias
sin contar el peso
del individuo

30,0

~1

Transponando
CAIRas A cuestas
y volviendo

de vacio

63

05

702000

Id. sobre angarilla
y volviendo con
ella vacia, sin
contar con eic

033

16,5

594.000

Transporiando
C2rgas en un
camillo arenero
de dos ruedas

y volviendo

de vacio con €l,
sin contar ¢l peso
del individuo

500

1088858

Flevacicn de
pesos

Peso elevado
kilogramos

Velocidad por
1" en sentido
vertical metros

Trabajo
por 17, km

Tiempo de
accidn diaria,
boras.

Efecto dindmi-
co por dia, knt.

Hombre elevando
cargas por una
cuesta de 1/12 de
pendiente en una
carretilla comin
de una carretilla
comdn de una
nueda y volviendo
con ella de vacio,
sin contar elc

0,02

1,20

43200
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Elevacicn de Peso elevado Velocidad por | Trabajo Tiempo de Efecto dindmi-

pesos kilogramos 1 en sentido | porl™, km. accidn diaria, | co por dia, km.
vertical, melros boras.

Elevando ] 017 340 6 T340

vericalmente

PS0S con iro
directo de abajo
amba a pic firme.
Id. con cuerda y 18 020 3,60 (i} 71760
polea urando de
armba abao, §
volviendo a bajar
de vacio la cuerda
}' [llﬁ.'l.'l".ll",l:‘.;l.\'.
Elevando uema 270 0, 108 10 38,830
con lapakaala
alur media de
1,60 metros

En la actualidad se ha considerado, y con mucha razén, lo
tratado en este libro como una importante aportacion de Odrio-
zola al tema tan actual de la ergonometria. Fraternidad Muprespa,
en su revista técnica «La Mutuas, en su n°® 17, recoge un articulo
de Rafael de Francisco Lépez, psicosociologo y director de For-
macion de la Prevencién de la entidad en el que considera a
Odriozola como «uno se nuestros olvidados proto-ergénomos». El
articulo en cuestion se titula <La cohabitacién entre ergonomia y
psicosociologia en la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.
Entre la confusion y la pertinenciav.,

Faenas de la fuerza de las besticss

Con el fin de determinar el trabajo que hacen mulos, caballos
y otros animales de carga, se han calculado también los efectos
dindmicos en diversas situaciones. Al fin estos cilculos servirian
para poder compararlos con los efectos dindmicos que pudieran
producir las maquinas a vapor, que comenzaban a introducirse en
las actividades fabriles y de locomocion.
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TRABAJO

Transporta-
cidn de presos
por camino
horizontal

Peso
transportado
kilogramos

Velocidad
porl™
melros

Efecto
dindmico
porl™, kn.

Tiempo de
accion diaria,
boras.

Efecto dindmi-
co por dia, km.

Caballo cargado a
lomo, y marchando
al paso por buen
Camino, sin contar
¢l peso de la bestg

132

4732000

Id. a trote

50

176

4.435.200

Cahallo visjando

al paso por buen
CINNNG CON Cargl
sobre un carro

27720000

Caballo vizando
al paso por buen
camno acameando
cargas y volviendo
de vacio.

0.6

420

15.120.000

Acciones en
ofras faenas.

Esfuerzo medi-
do en el punto
de aplicacidn,
kilogramos

Velocidad de
ese punlo por
17 metros

Trabafo medi-
do en el mismo
por 177, km.

Tiempio de
accidn diaria,
boras.

Trabajo por
dia km

Caballo enganchado
AU manejo y
marchando al paso,

0.9

405

1166400

Caballo enganchado
A un mango y

marchando al trote.

(00

972400

Trabajo del agua, del aire y del vapor de agua

La fuerza del agua.

Aunque la idea de utilizar la fuerza del agua para mover
grandes maquinas es muy antigua, los ingenieros de la época tra-
taban de sacar el mejor partido de estas fuerzas de la naturaleza.
Como en otros estudios, los ingenieros o tedricos dinamicos, tra-
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taron de calcular tedricamente la dindmica de los fluidos; es la
parte de la Fisica que se denomina Hidrodinamica.

Contrastaron las ecuaciones tedricas obtenidas, con las expe-
riencias reales que realizaron. Se hicieron muchisimas pruebas, tanto
para determinar el calculo del paso de los fluidos por orificios
pequenos respecto a la capacidad del depésito que los contenia,
como para determinar la resistencia de los canales al paso del agua.20

Maquinas y equipos que Odriozola presenta y explica en el
Tratado de las Maquinas Trabajando:
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Rutedea vertical de paletas planas Engranajes

Madaguina para apagar incendios Bomba aspirante impelente.

20 Ibid. p.157.
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La fuerza del aire.

Donde no es posible emplear grandes cantidades de agua
para mover grandes maquinas, el empleo de la fuerza del viento
es un recurso también muy antiguo. Aqui se han empleado los
molinos de viento desde la antigiiedad. Cervantes, en el Quijote
los hizo famosos. En otros paises como senala Odriozola, se han
aprovechado los vientos, para mover maquinas para la extraccion
de aceites de semillas y para moler harinas como en Flandes. «La
llana Holanda, en cuyo suelo basta el abrir zanjas para que se
convierlan en canales de agua, excelentes para la navegacion
pero iniitiles para mover mdquinas, tienen el recurso de los vien-
tos casi continuados».2!

La fuerza del vapor de agua.

Se estaba dando un gran salto, principalmente durante el
siglo XIX, en la aplicacion de los generadores de energia aplica-
bles a las maquinas. Hasta ese momento, el aire y principalmente
el agua, habian servido para mover las grandes maquinas, desde
los molinos, hasta las ferrerias mas adelantadas. El empleo del
vapor de agua como generador de grandes energias iba a revolu-
cionar todo el mundo productivo.

Odriozola resume en una frase el principio fundamental de la
maquina de vapor. «Este molor [ugaz, que naciendo del agua por
el calor vuelve a su primer estado por la ausencia del calor, nece-
sita de naturaleza gaseosa estar circunscrito a espacio cerrado,
tanto para su generacion basta adquirir la fuerza conveniente
como para obligarle a que trabajer.2*

21 |bid. p.235 y sig.
22 hid p.236,
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Mdquina de vapor. Odriozola

Explica que la caldera, donde se encierra el agua y se recoge
el vapor, es el principal elemento de las maquinas de vapor.
Naturalmente, los constructores de estas maquinas deben de
tener en cuenta la resistencia que pueden hacer las paredes de la
caldera, en funcién de la presion del vapor. La aplicacion de estas
calderas a las maquinas, se ha realizado gracias a los inventos lle-
vados a cabo por Watt.

En su visita a Inglaterra tuvo ocasion de comprobar como en
numerosas minas de Cornwalls, se empleaba este nuevo invento
para el transporte del propio mineral.

Comenta que los constructores y los fisicos estan trabajando
denodacdamente para determinar la relacion entre el vapor que se
obtiene, con el minimo gasto posible de combustible.

Manifiesta que estas maquinas se usan también en los barcos
en donde los cilindros de presion tienen mayores dimensiones
que los de las maquinas destinadas a «ambulancias.

Entre ecuacion y ecuacion y entre tabla y tabla, Odriozola no
deja de admirarse de estas excelentes maquinas que poseen «nd
celeridad de 500 varas por minuto y arrojando 160 bufidos de
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vapor por los dos cilindros en este tiempo, ofreciendo un espectd-
culo semejante a un monstruoso animal enfurecido que corriese
bufando de aquella manerc».>

Como la miquina de vapor es un artilugio al que se le han
ido anadiendo y mejorando numerosos elementos, Odriozola no
considera apropiado explicar con detalle esta miquina. Remite al
libro del ingeniero inglés Thomas Tredgold (1788-1829), «Cami-
nos de Hierro, Tratado Practico» que fue traducido al castellano
en 1831.

23 Ibid. p. 307.
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CAPITULO 8
LA CIENCIA APLICADA A LAS ARMAS

En la época de Carlos IV habia habido mucho enchufismo en
la promocion en la carrera militar. Estos abusos se mantuvieron
también en tiempos de Fernando VII. Esto hizo, que en un
momento dado, los militares se comprometieran a promocionar
en su carrera s6lo en funcién de los anos de servicio; es decir, no
admitir ascensos salvo los que les correspondieran por edad.
Odriozola vivié muchos afos, por lo que fue adquiriendo grados
militares, hasta llegar a los grados mis altos del escalafon como
eran los de Brigadier.

Obtuvo el grado de subteniente en 1809 por los méritos de
guerra conseguidos en la Guerra de la Independencia, cuando se
fugé de la prisién del Arsenal de Ferrol en Galicia y atraveso toda la
peninsula, para incorporarse al ejército al cabo de un mes, persegui-
do por los enemigos franceses. El grado de Teniente de Artilleria lo
obtuvo después de haberse examinado en la misma Isla de Ledn,
mientras seguia el asedio a Cadiz por parte de las tropas francesas.

De sus reflexiones particulares sobre lo que habia observado
en el campo de batalla y en el asedio, escribié una obra sobre
«Tdcticas de Infanteria». Un cambio radical en su formacién como
artista, obligado por su lucha por la vida le condujo a escribir esta
obra. Cuando acabé el asedio a Cidiz presentd en octubre de
1813, el texto para su estudio y aprobacion, al Ministerio de la
Guerra. La obra estaba dividida en cinco tratados que componian
un solo volumen manuscrito.! Fue promocionando en los grados

1 PARES 1813, MCU ARCHIVOS ESTATALES.
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militares en funcién de los anos de servicio: Capitin de Infanteria
en 1812, Capitan de Artillerfa en 1819. En 1830, Teniente Coronel
de Infanteria; en 1833, Coronel de Infanteria; en 1836 Comandan-
te de Artilleria, en 1838 Teniente coronel de Artilleria, en 1839
Coronel de Infanteria, en 1847 Brigadier de Infanteria, en 1850
Coronel de Artilleria y en 1861 Brigadier de Artillerfa.

El grado de Brigadier era una reminiscencia de los grados
militares franceses. Parecia mds honorifico que otra cosa. Ahi
estan muchas comedias y peliculas antiguas, en las que el briga-
dier da un grado de prestancia a las escenas caballerescas. Hasta
el ano 1863, no fue equiparado el grado de Brigadier al de gene-
ral. Odriozola pudo, cuando le nombraron Brigadier, disfrutar de
una guardia personal en su domicilio compuesta por un cabo y
cinco soldados. Seguramente necesitaria a lo largo de su vida,
mads ayudantes que estos, para poder transcribir los numerosos
textos sobre los que estuvo trabajando.2

Durante su larga vida, le concedieron otras medallas y men-
ciones honorificas. Llegé a ser Caballero de la «Gran Cruz de Isa-
bel la Catdlicas, «Cruz» y «Placar de San Hermenegildo y fue con-
decorado con otras medallas por acciones de guerra.

Deliberadamente no hemos subrayado a lo largo de esta
resena, los aspectos militares referentes a Odriozola, porque nos
han interesado principalmente las aportaciones que realizé en
los temas relativos a las matematicas y a las ciencias. Por otra
parte, creemos que su vida militar fue mas bien un soporte para
sus actividades cientificas. Diremos con D. Antonio Aguilar y
Vela, «he dejado ex profeso de hablar de los hechos de armas en
que Odriozola ha tomado parte, por mi incompetencia para tra-
tar de estas materias» y porque hemos querido resaltar sobre
todo, el empeno que puso por poner al dia, cuanto era materia
cientifica comin en Europa y que él sabiamente fue capaz de
presentar.?

% CANETE PEREZ, Francisco, <El brigadier. Empleo atipico del generalato espanol de
los siglos XVIIT y NIXe.

3 AGUILAR VELA, Antonio -Resumen de las Actas de la Real Academia de Ciencias
Exactas, Fisicas y Naturales de Madrid en el ano académico de 1863 a 1864-, Madricl, 1866.
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Ademas de iniciar su carrera militar escribiendo sobre Tacti-
cas de Infanteria, escribié también un «Compendio de Artilleria o
instruccion sobre armas y municiones de guerra» (1827), un «Tra-
tado sobre piedras de chispa» y «Ensayo de un tratado de balistica»
(1847).

COMPENDIO DE ARTILLERIA

Libro publicado en 1827 con el titulo de «Compendio de Arti-
lleria o instruccion sobre armas y municiones de guerra». En la
introcluccion del referido libro se especifica que este compendio
estd «aprobado para el uso de los cadetes del Colegio general
militar, y es necesario para todos los oficiales del ejércitor. Odrio-
zola se presenta como capitan de Artilleria, académico de mérito
de la Academia de Nobles Artes de San Fernando y profesor que
fue en el colegio de su arma.

COMPENDIO
DE ARTILLERIA,

0 INSTRUCCION

SOBRE ARMAS Y MUNICIONES

DE GUERRA.

Aprobada para el oeo de los cadetes del Colegio
geuceal militar , y neeessrin para todos lus
oficiales del ejército.

POR D. JOSE ODRIOZOLA Y ONATIFIA,

copitan de Artilleria, acodémico de méritoe do la

Acadcmia de Nobles Aries de Sun Fernando y
profesor que fuc en ol Colcgio de su urma,

CON LICENCIA: MADRID
Imprenta que fue de Fucntenchro.
1827,
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Senala en el prélogo que <a guerra es un ejercicio del valor y
de la fuerza dirigido por principios-. Con esta aseveracion indica
implicitamente el objeto de sus trabajos, que es tratar de sustentar
en bases cientificas los temas que desea tratar. Esto le lleva a afir-
mar que es necesario aplicar las novedades que presentan las
ciencias. Asi la invencion de la pélvora y su aplicaciéon a las
armas dio un vuelco total al arte de la guerra.

Para fundamentar toda aplicacion practica en la mecanica
es necesario el auxilio de las ciencias matemadticas y fisicas. Por
esto, previo a tratar los temas referentes a las armas, presenta
un Capitulo (I) sobre las «fuerzas en general.. Define y explica
para esto, qué son las fuerzas motrices, la «cantidad de movi-
mientor, las «elocidades iniciales» y otros conceptos propios de
la Dinamica.

Asentados estos principios, pasa después a tratar temas pro-
pios de la artilleria: Artificios militares antiguos y modernos, la
pélvora, proyectiles, armas de fuego, de las dotaciones de artille-
1ia, etc., etc.

Uno de los «asuntos» que le preocupa especialmente es el tra-
tamiento que se debe dar a las «piedras de chispa-. Hasta media-
dos del siglo XIX las armas ligeras estaban disenadas para que la
pélvora se inflamara por las chispas arrancadas mediante frota-
miento del pedernal. Era necesario perfeccionar tanto el tallado
de las piedras como su colocacién en las armas.

Odriozola afronta este asunto tan importante en este libro.
Posteriormente en 1832 presentara un documento especifico
sobre el tallado de las piedras de chispa. Lo titulé «Esposicion (sic)
que hace a la Junta Superior Facultativa del Real Cuerpo de Arii-
lleria sobre la fabricacion de las piedras de chispa-. E. Aguado.
Madrid.
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ESPOSICION

QU nACE

A LA JUNTA SUPERIOR FACULTATIVA

&ea‘ﬂ euorcl.)o. Jde_s Jlotl;ﬂlc:c;ou

SU YVOCAL Y CAPITAX DEL ARMA

DON JOSE DE ODRIOZOLA,
.m/!r! A/ﬂ’/?‘!éﬂ({é’}! /l’é KH/{&(/MJ (f{; %%((--

MADRID:

POR D. E. AGUADO, IMPRESOR DE CAMARA DES. M,
Y DE 3U NEAL CASA.

FANES

La denominada «piedra de chispa» no es otra que el pedernal
que produce chispas al ser golpeado con otras rocas duras o
metales. También ha sido utilizado el pedernal desde tiempos
inmemoriales para preparar herramientas tales como hachas,
puntas de flechas o lanzas. Posteriormente se utilizo en las armas
de fuego, para iniciar la combustiéon de la pélvora. Atn hoy en

dia se emplea en algunos encendedores.
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El pedernal es una roca sedimentaria constituida por silice
amorfo (8iO,). Como dice Odriozola, «bay rocas buenas de varios
colores y mds o menos transparentes, el de Granacda es oscuro y el
de Aragon es claro, ambos preciosos para las armas de fuegos

Como es conocido, el pedernal se puede cortar en lascas mas
o menos finas, pero para usarlas en los fusiles, era necesario que
la talla fuera de tal forma que pudiera asentarse bien en el gatillo
de las armas de fuego.

Odriozola en su «exposicién sobre la fabricacion de las pie-
dras de chispa», presenté una determinada forma de talla, llamada
de meseta para que tuviera un buen asiento. Explicaba con deta-
lle como fabricar las piedras para poder aplicarlo en la fibrica
que se habia instalado en Casarabonela (Mdlaga). Las canteras se
encontraban en areas cercanas a las fabricas de piedras de chispa.
Las mds importantes de éstas fueron las de Los Gallumbres de
Loja (Granada), las de Peiana (Mdlaga) y otras cercanas a Casara-
bonela (Malaga).s

La produccion de piedras de chispa era muy abundante. Por
ejemplo, la fibrica establecida en Casarabonela producia en 1834,
de wrescientas mil a cuatrocientas mil anuales y estaba preparada
para poder producir unas seiscientas mil. La fibrica de Zaragoza
podia preparar unas seis mil piedras de una buena calidad cada
mes. Aun y todo se debian importar de Inglaterra algunas partidas
para poder satisfacer el consumo que hacia el ejército. Por todo
esto, los lugares donde se encontraban los pedernales asi como los
lugares donde se tallaban, era puntos estratégicos para el estado.¢

Odriozola presentaria en su libro Tratado de Mecanica (1832)
la descripcion detallada de una llave de fusil.?

Comenta que es una maquina ingeniosa y sumamente com-
plicada. Tiene por objeto incendiar el cebo de las armas de fuego.

4 ODRIOZOLA, Jos¢ de, -Memoria o anotaciones diversas sobre asuntos militares,
inclustriales y cientificos., Madrid, 1836, Imprenta de Don Eusebio Aguado. p.135.

5 .Las piedras de chispa: una produccién litica olvidada en Espana-. MUNIBE (Antro-
po!c:{;[;l-;\rkcn[ogi:tJ, ISSN 1132-2217.

? Exposicion a las Cortes Generales por el Secretario de Estado y del despacho de Ia
guerra. 1834,

7 ODRIOZOLA, Jose de, <Tratado elemental de Mecianica, Tomo I, Estitica y Dindmi-
cas, Madricl, 1832, Imprenta de Villaamil, p.183.
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En el artilugio hay varias palancas que permiten que la piedra de
chispa roce en el punto y que las chispas que se procuzcan sean
as que lleguen a la cazoleta para que puedan incendiar el cebo.
Posteriormente se disenaria y pondria en prictica otro artilugio de
percusion para la inflamacion de la pélvora, cuando ésta pudo ser
fabricada con un grado de inflamacién mayor.

ENSAYO DE UN TRATADO DE BALISTICA

Libro publicado en Madrid (1847). Imprenta y fundicién de
Don Eusebio Aguado.

BRSATO

DE CN TRATADD

DE BALISTICA

ran

DON JOSE DE ODRIOZOLA,

Carnmsl dy ivfanioria p Towlonts Curoeal do wriillass, vie,, es,

Aladrid:

IMPIERTA Y FUNDIGION DE DON EUSEBIO AGUADO.

1847.
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Odriozola justifica la publicacién de este Tratado de Balistica
argumentando que «cuando se establecio la escuela facultativa en
Segovia se encargo a Morla escribir un tratado de Artilleria con la
restriccion de que prescindiese de todos los cdlculos y largas
demostraciones geométricas de las teorias».

El libro al que se refiere Odriozola es el «Tratado de Artilleria
para el uso de la Academia de Caballeros Cadeles del Real Colegio
de Artilleria». Imp. Espinosa, Segovia (1784-1786). El autor es el
General Tomads de Morla (1752-1820) que recibi6 el encargo para
hacer este libro del Director General del Cuerpo de Artilleria, el
Conde Gazola (Félix Gazola), quien habia fundado en 1764 el
Real Colegio de Artilleria en el Alcdzar de Segovia.

Justifica la necesidad de completar el Tratado de Artilleria de
Morla, por haber quedado, de alguna manera, desfasado y por-
que los conocimientos técnicos y cientificos habian avanzado
muchisimo y por tanto influirfan poderosamente en los métodos
aplicados a la artilleria.

Afirma que en este tratado que publica, sélo desarrollari los
temas concernientes a la balistica, «esto es, a la ciencia y arte de
lanzar proyectiles con las bocas de fuego actualesr.

En el momento en que Odriozola escribe este tratado, prime-
ro en su género en lengua espanola, segin algunos autores, se
estdn fabricando ya las armas con un cierto estandar. El es Vocal
de la Junta Superior Facultativa de Artilleria y, al parecer tenia
que validar las que se recibian de las fabricas de armas.

Odriozola indica que se necesitaban unos criterios claros
para determinar la validez de las armas y poder efectuar sugeren-
cias para su perfeccionamiento. En este Tratado de Balistica dese-
aba exponer también todo lo que se conocia en Francia e Inglate-
rra respecto a este tema, anadiendo lo que él mismo conocia por
sus relaciones con otros artilleros de la época. Como profesor
que habia sido, deseaba que los alumnos de las escuelas militares
pudieran disponer de un bagaje cientifico adecuado para el des-
arrollo de su carrera y de unos consejos que €l aportaria merced
& Su propia experiencia.
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El tratado lo divide en dos partes:

1. Recopilacién de nociones elementales, como preparatorias
para el estudio de la Balistica.

2. Teoria del movimiento de los proyectiles en la atmésfera y
sus aplicaciones.

Como veremos, desarrolla el tratado basandose en experien-
cias propias, en la aplicacién de la fisica y de las matematicas y
en las experiencias desarrolladas por destacados artilleros y emi-
nentes cientificos. Entre otros cita a Jorge Juan, Joseph-Louis
Proust, Davy, Benjamin Robins, Piobert, Charles Hutton y otros.

Nosotros comentaremos aqui los diversos apartados de este
Tratado de Balistica, senalando lo que pudiera ser de mas interés
para la comprension de la situacién de la ciencia aplicada a la
artilleria a comienzos del siglo XIX. Destacaremos sobre todo las
aportaciones que hace Odriozola, asi como sus comentarios a
documentos y libros de otros artilleros o cientificos.

Hay que senalar que en esa €época, casi todas las experiencias
y documentacion provenian de Francia e Inglaterra. Odriozola
junto a otros comparieros habia girado una «visita cientifica» a
Francia, Bélgica, Inglaterra y otros paises durante los anos 1830-
1833. La documentacién conseguida en estas visitas y el segui-
miento de los documentos que se publicaban en esos paises, le
sirvieron de base para el desarrollo de su Tratado de Balistica.

Debemos anadir que la escuela de Metz, en Francia, que visi-
té6 Odriozola, se habia creado en 1720, junto con otras, tales
como las de Estrasburgo y Grenoble que son de la misma €poca.
Desde sus origenes, en la Escuela de Metz la ensenanza teorica
impartida se fundamentaba en las matemdticas y en la mecanica
racional, es decir, la parte de la Fisica que pretende describir el
movimiento de los cuerpos y las causas que los originan.

Se sabe, que en Melz no se resolvieron satisfactoriamente con
las teorias, que estudia la mecanica, ninguno de los problemas
planteados en artilleria. Sélo fueron resueltos algunos casos en
unas condiciones ideales. Por esto, en 1831, se reemplazaron los
cursos tradicionales de balistica por cursos sobre «principios de
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artillerfa». En la misma época, se constituyé en Metz una Comi-
sién con el fin de estudiar experimentalmente la eficacia de los
materiales. Todo esto a pesar de que existian unas ordenanzas
presentadas por el General Gribeauval en 1780, para adecuar
todo el sistema de artilleria a unas formas més precisas y adecua-
das. En Espana, debido a la influencia del insigne artillero Tomas
de Morla, estas normas también se comenzaron a aplicar a partir
de 1783.

Con las normas de Gribeauval se habfan construido las pri-
meras tablas para el conocimiento de la eficacia del tiro. Se pre-
tendia también con esas normas, que los artilleros velaran por la
perfeccion de la construccién y reparacidn de los cafiones, que
tuvieran conocimiento de la confeccion de las pdlvoras, que
tuvieran conocimientos de quimica y metalurgia, de fundicion, y
que se ocuparan de la precision, solidez y uniformidad de los
materiales.

Este sistema tenia unas ventajas muy importantes: Acortaba la
longitud de las piezas, siendo menos pesadas y mas manejables;
Introducia el empleo del cartucho, lo que simplificaba la carga,
permitiendo una cadencia de dos disparos por minuto; Aligeraba
los montajes e introducia mejoras, como el tornillo de punteria
que sustituyé a las cunas. En el trazado exterior, la forma de las
bocas de fuego variaria poco respecto de las anteriores construc-
ciones, Comienzan a desaparecer los adornos quedando unica-
mente el escudo o la inicial del rey. Las asas pasan a ser lisas y de
seccion en forma hexagonal y contindan llevando, grabado en la
cana en una cinta volante, el nombre particular de cada pieza.

A pesar de todo esto, los errores en el tiro eran grandes,
debido principalmente a los defectos de esfericidad de las balas y
los defectos inherentes a la construccién de los propios cafones.
Las balas eran impelidas con movimientos rotatorios creando tra-
yectorias incontrolables. Todo esto hizo que a lo largo del siglo
XIX se hicieran numerosos experimentos, con el fin de tener el
conocimiento preciso del comportamiento de las armas de fuego.

Se acumularon innumerables resultados, que en la mayor
parte de las ocasiones se hicieron con poco orden y método. Fal-
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taba, en fin, la planificacion cientifica de las experiencias para
poder sacar conclusiones significativas.8

Con este estado de cosas se encontré Odriozola cuando pre-
par6 el Ensayo de un Tratado de Balistica. Seguramente era cons-
ciente de todo ello, pero preferiria recoger y ordenar lo que se
conocia al respecto, para poder influir, a partir de ello, sobre la
Junta Superior Facultativa.

Ese mismo ano presenté un informe a la Junta Superior del
Real Cuerpo de Artilleria sobre «La fabricacion de las piedras de
chispar. Los fusiles y pistolas estaban construidos de manera que
precisaban de una piedra de pedernal o silex, para provocar con
ellas la chispa suficiente para la inflamacién de la pélvora. Las
piedras se tallaban de formas diferentes. Odriozola queria perfec-
cionar el tallado de las piedras para que tuvieran el mejor asiento
posible en el arma. Para esto presenté una «Esposicion (sic) que
hace a la Junta Superior Facultativa del Real Cuerpo de Artilleria
su vocal y capitan del arma don josé de Odriozola, sobre la fabri-
cacion de las piedras de chispa». El documento se publicé en
Madrid (D.E. Aguado, 1832).

Antes de desarrollar el Ensayo de Balistica, Odriozola expone
unas Nociones Elementales que piensa son recordatorio de cosas
conocidas, pero que son necesarias para el desarrollo posterior
del libro. Inicia con una definicién de balistica: «Ciencia aplicada
al movimiento de los proyectiles lanzados por las armas de fuego».

Desde tiempos pretéritos la balistica ha sido objeto de estu-
dio por parte de los gedmetras mas importantes y por los mecani-
cos mds hdbiles y experimentados.

Asi, el mismo Galileo, basindose en el principio de la com-
posicién de los movimientos en los que intervienen las leyes de
aceleracion de los graves, demostré que la curva descrita por los
proyectiles en el vacio era una paribola.

Newton proporcioné la relacién entre la resistencia del aire y
la velocidad de un mévil, indicando que era proporcional al cua-
drado de su velocidad.

8 BRU, Bernard, - Probléemes de 1efficacié du tir 3 1'école danillerie de Metz »
(1996) NUMDAN.
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También aportaron sus hipétesis a este tema, los cientificos
Bernouilli, Euler y otros.?

Odriozola, define y explica cada una de las partes de las
«armas balisticas», llamadas «bocas de fuiego»: Anima, fondo, carga,
boca, etc.; tipos o clases de bocas de fuego, tales como canones,
obuses y morteros.

Adjunta diversas tablas con dimensiones y pesos de distintas
armas en uso.

¢ Tablas de dimensiones interiores y pesos de los cafiones
de artilleria de bronce, de los obuses y de los morteros
que se usan en esa época.

e Tabla de valores medidos y pesados personalmente por él
mismo, de los proyectiles existentes en el parque de
Madrid.

» Tabla con pesos y dimensiones de las armas de fuego por-
titiles y de sus balas.

Explica someramente como se consigue la pélvora y detalla,
basindose en los experimentos quimicos de Proust, las propor-
ciones adecuadas para que sea lo mds perfecta posible. Describe
la forma de preparar la pélvora y discute las proporciones de los
elementos que toman parte en la fabricacién de la misma.

Considera cémo el proyectil va recibiendo impulsos sucesi-
vos, debidos al gas que se genera dentro del dnima. Pero lo mas
importante es poder determinar con qué velocidad sale el proyec-
til del cafién. «Los efectos itiles se evaliian por la velocidad inicial
del proyectil justamente al salir de la boca», de ahi la importancia
que tiene el conocer esa velocidad. Para esto se idearon en esa
época varios métodos e instrumentos, como eran:

e El péndulo balistico utilizado por los técnicos Robins,

Arcy, Hutton, Gregori, Maugin, etc.
¢ La maquina del coronel francés Grovert.
e Por medio de férmulas balisticas.

9 DIDION Isidore, <Traité de balistique-, PARIS, 1848.
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» Por medio de la maquina inventada por Mr. Debooz.

Odriozola se propone en este documento calcular las veloci-
dades de los proyectiles, recurriendo a las experiencias realizadas
por artilleros y razonado sobre los datos obtenidos en estas expe-
riencias. !0

La polvora

Odriozola hace una somera descripcion de los métodos pric-
ticos de obtencion de la pélvora. No entra en detalles sobre las
reacciones quimicas que se producen en la inflamacion. Le intere-
sa mas definir cudl es la polvora mas idénea para cada caso prac-
tico. Asi, explica que las proporciones de los componentes emple-
ados en Espafa, Francia y otros paises son las siguientes: 75% en
peso de salitre, 12,5% de carbén y 12,5% de azufre. Proporcién
que indica es conforme con lo propuesto por el quimico Proust.

En Inglaterra, sin embargo, las dosis son, 75% salitre, 15%
carbon y 10% azufre, establecido por el célebre quimico Davy.

Opina que el método inglés «wnerece recomendacién porque
el exceso de carbon sobre el azufre que los ingleses han adoptado
parece convenienle, porque toda la polvora en que hay mucho
azufre da un bumo espeso, opaco y agrisado que ensucia el inte-
rior del arma de fuego, mientras la polvora con un poco de azii-
fre, da un humo blanquecino y transparente que ensucia poco el
armei.

La pélvora negra ordinaria es una mezcla intima de 75% de
NO,K (Nitrato Potasico), 14% de C (carbén vegetal en polvo),
10% de S (Azufre) y 1% de humedad. La acciéon de la poélvora
constituye en esencia una combustion rapida. El carbono se
combina con el oxigeno cedido por el NO3K, y el azufre se com-
bina con el potasio.!!

10 ODRIOZOLA, José de, «Ensayo de un tratado de Balistica-, Madnd, 1847, Imprenta
y fundicion de Don Eusebio Aguado, p.28.

11 BABOR, Joseph A., IBARZ AZNAREZ, José, -Quimica General Moderna-, Barcelona,
1935, Manuel Marin y Cia., p.706.
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La calidad de las diferentes pélvoras que remiten los fabri-
cantes se contrastan por medio de aparatos adecuados. En gene-
ral, se trata de determinar la potencia de la pélvora o, si se aplica
a un proyectil, determinando su alcance.

Presenta varios artilugios para medir la calidad de las p6l-
voras, como son: el Morterete, las Probetas de muelle, las Pro-
betas de peso, la Probeta hidrostditica de Regnier, las Probetas
de péndulo, etc. Le parece que el mejor instrumento para
determinar la fuerza de la pélvora es la Probeta Hidrostatica de
Regnier.

La polvora se evalta también en funcién de su densidad gra-
vimétrica, que es el peso relativo comprendiendo en su volumen
los intersticios de los granos. Odriozola considera que los france-
ses tienen un instrumento adecuado para el cilculo de esta densi-
dad, llamado gravimetro. Sefala que se deberia adaptar uno en
funcién de las medidas de la capacidad y peso usados por «nos-
otros». Mientras tanto, propone un método sencillo para el calculo
de la densidad gravimétrica.

«En un tubo perfectamente calibrado se introduce una can-
lidad de agua destilada, cuyo peso p sea dado (1 libra). Se divi-
de en 100 partes iguales la altura que el agua ocupa en el tubo
y se sigue la division por encima del nivel. Se vacia el vaso y se
seca. Se introduce una canltidad de polvora de peso p. La polvo-
ra ocupard en el tubo una determinada altura b. Esta altura
esld en razon inversa a las densidades A de la polvora, con
inclusion de los huecos, y la densidad 1 del agua. Asi se tiene la
proporcion S i

| h

Con este sistema determina la densidad de la pélvora enviada
al parque de Madrid, procedente de la fibrica militar de Murcia y
la compara con los datos aportados por el fabricante.
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Unos esperimentos hechos en este parque de Madrid
me han dado los resultados adjuntos, habiendo tomado las
pélvoras de barriles baslanle Lraqueteados en viajes desde
que salieron de la fabrica mililor de Murcia.

Pdleara de casion, Lidea de fusil,
Yolumen de una libra de
pélvora medianamente
recalcads, en puntos
cibicos. . ... .. ....|114409140,18 | 120017431,68
Densidad gravimétrica & :
respeclo 1 del ogua. . . 0,992 0,936

Nimero de granos de pél-
vora contenidos en una
onza, contando por gra-
no el conjunto de dos 6
de tres demasiado me-
nudos que abundan en
la de ambas clases. . . . 5000 33500

Sezun una nola oficial del ligon
Director actual de la fabrica o
Mureia, el nimern de granos en

cala ekl s R e 4010 30366

Tabla de experimentos con polvoras'?

Odriozola presenta y comenta diversos experimentos relati-
vos a la inflamacién de la pélvora y la combustion completa de
Su masa.

Para que la polvora se inflame, es necesario que alguna parte
de su masa llegue a adquirir la temperatura de 300° centigrados.
Odriozola conoce que en Francia se han realizado experimentos
«modernos por los que se sabe que la pélvora puede explotar si
recibe un choque fuerte entre dos cuerpos duros, sin embargo
piensa que con mis seguridad detona, aplicindola alguna chispa
producida arrancada del eslabén del pedernal, o en contacto con
una llama o con un rayo eléctrico.

En la época se deseaban conocer las leyes de la inflamacion y
de la combustién de la pdlvora. Odriozola cita los experimentos
del artillero francés Piobert, los de Dulac, los de Arcy y los de Hut-

12 ODRIOZOLA, José de, «Ensayo de un tratado de Balisticas, Madrid, 1847, Imprenta
y fundicion de Don Eusebio Aguado, p.42
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ton. Presenta tablas de resultados de unos experimentos practica-
dos por Mr. Mauguin en 1828, 1833 y 1834 para la Marina francesa.

Todo esto lo presenta para dar unas opiniones sobre la elec-
cion de polvoras, vivas o lentas para las armas del ejército.

Antes de resolver esta cuestion se fijan unos principios que
son irrefutables: Toda la pélvora ha de quemarse antes de salir
del anima el proyectil y el gas quemado en la combustién de la
polvora dentro del anima del arma, impulsa al proyectil un movi-
miento acelerado. El proyectil saldrd de la boca con una veloci-
dad, que depende de la intensidad con la que ha sido impulsado
y del tiempo que ha sido accionado por el gas.

Por los trabajos y experiencias realizadas por Mr. Mauguin se
deduce, que para el miaximo efecto con cargas de pélvora fabri-
cada de la misma manera y proporcionales a los pesos de los
proyectiles, las dimensiones del grano han de ser proporcionales
a los calibres de las armas en que se haya de emplear.

Odriozola sefala que el grado de vivacidad de combustion es
un requisito esencial que se deberia conocer de antemano. Para
esto, propone un artilugio de su invencion. Se trata de un canal
metdlico muy estrecho y largo, descubierto por arriba, con el que,
llendndolo de pélvora y dindole fuego por un extremo, se podria
conocer, tomando el tiempo con un reloj la rapidez con que se
quema.

La combustion de la pélvora depende no sélo de sus cualida-
des fisicas, también de la cantidad de carga, de la resistencia que
ha de vencer, del viento del proyectil y diametro del fogén, etc.

Nota. Viento del proyectil: Diferencia entre el diametro o cali-
bre del arma y el del proyectil. Fogén: Conducto estrecho abierto
en la pared del dnima, cerca del fondo, desde la superficie lateral
exterior, en donde esta el cebo al que se le da fuego.

Medida de la velocidad inicial de los proyectiles

En esta €época no era posible determinar directamente la
velocidad inicial de salida de los proyectiles. Odriozola estudia
diversos experimentos realizados por los franceses y comenta una
férmula empirica con diferentes variables, atribuida a Mr. Duche-
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min, para determinar la velocidad inicial de un proyectil y que
esta publicada en el nuimero IV del «-Memorial anuario de la arti-
lleria_francesc».3

Comenta que «hasta que se hagan en Esparia los experimentos
balisticos conducentes a calcular las velocidades iniciales, con
nuestras propias armas, municiones y polvoras, tenemos que
recurrir a los que sobre el particular nos dicen los franceses, pues-
to que su artilleria viene a ser la original de casi loda la nuestra.
De todos modos, hay que hdcerse cargo de que los resultados de
los experimentos y los consiguientes del cdlculo no pueden ser del
todo exactos, sino aproximados, a causa de la variabilidad inevi-
table en la multitud de circunstancias que concurren».\

La velocidad inicial de los proyectiles impulsados por las
armas de fuego, era un dato necesario para poder determinar las
caracteristicas de las armas de fuego y para conocer la trayectoria
y eficacia de los mismos.

Se suponia que conociendo la fuerza expansiva de la polvo-
ra, se podria determinar la velocidad inicial de los proyectiles. Se
hicieron infinidad de tentativas pero no se dedujeron resultados
coherentes. Con este desengano, como decia Odriozola, se pensé6
en métodos indirectos de cilculo.

El cientifico inglés Benjamin Robins ideé un Péndulo deno-
minado Balistico, con el que se podia determinar la velocidad ini-
cial de los proyectiles. Odriozola conocia los trabajos de Robins y
hace referencia a ellos mencionando el libro «Nouwveaux principes
d’artillerie de Mr. Benjamin Robins, commentés par Mr. Leonard
Euler, avec des notes par Mr. Lombard-, Dijon, Paris, 1783.

Siendo tan importante el conocimiento de la velocidad inicial
de los proyectiles, Odriozola dedica a este tema, cincuenta y
ocho péginas de su tratado. Pide disculpas por afiadir estas pagi-
nas de Mecinica a un Tratado de Balistica, pero lo cree necesario
con el fin de no hacer excesivas citas al libro de Mecinica editado
por €l

13 Ibid. p. 82.
M Ibid. p. 93.
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El péndulo balistico consiste en un bloque de madera suspen-
dido de un eje alrededor del cual puede girar. Cuando es golpeado
por un proyectil, que queda alojado en €l, el péndulo gira un 4ngu-
lo determinado, llegando hasta una altura < que puede medirse
facilmente. Este caso es una colisién ineldstica con un objeto inicial-
mente en reposo. Durante el choque, la energia mecanica no se
conserva, pero después del choque si se conserva la energia meca-
nica. La altura <h- es la altura para la que, la energia cinética original
del sistema proyectil-bloque, se convierte en energia potencial.

(%

Esquema del péndulo balistico. Odriozola.!s

Con el fin de tener un conocimiento més preciso de la histo-
ria del Péndulo Balistico, sefalamos su evolucion desde el origen
del mismo en 1750 hasta los afos 1850.

Benjamin Robins ide6 un tipo de péndulo para determinar la
velocidad de las balas de fusil. Este aparato conocido con el nom-
bre de Péndulo Balistico, comenzé a usarse por primera vez en

15 ODRIOZOLA, José de, «Ensayo de un tratado de Balisticas, Madrid, 1847, Imprenta
y fundicién de Don Eusebio Aguado, esquema del péndulo balistica,
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1740. Se colocd una madera de 22 kg de peso, suspendida de un
vastago rigido y que pudiera girar alrededor de un eje perpendi-
cular a la direccién del movimiento de un proyectil. De esta
forma, midiendo la altura a la que se elevaba la madera, en el
movimiento circular que toma después del choque con el proyec-
til, se podia obtener la velocidad debida a este choque. Teniendo
en cuenta la relacién de masas, se puede deducir la velocidad del
proyectil en el momento del choque.

Hutton, profesor de la Academia Militar de Woolwich, realizo
en Inglaterra desde 1775 a 1789, nuevas experiencias con un pén-
dulo formado por varias piezas de madera ensambladas con hie-
rros, con pesos desde 400kg a 1.000 kg y que podian aguantar el
impacto de balas de entre una y seis libras de peso.!6

Posteriormente, entre 1811 y 1818, se construyeron en Ingla-
terra péndulos balisticos mas pesados, llegando a ser de hasta
unos 4.000 kg. Estos péndulos tenian el inconveniente de que
habia que desmontarlos muy a menudo, pues la masa de madera
se estropeaba después de unos pocos impactos.

Posteriormente, en Francia, hacia 1836, se perfeccionzlr(m los
péndulos en el arsenal de Metz gracias a las ideas de Piobert y
Marin. Estos péndulos estaban destinados a proyectiles de grandes
calibres. Se empled arena fuertemente aplastada en varios sacos
de cuero. Después, los sacos de cuero se sustituyeron por barriles
tronco-cOnicos, que eran mas economicos. Mas tarde, a partir de
los esquemas presentados por Morin y Didion se construyeron en
Metz péndulos de alrededor de 6.000 kg de peso, destinados a
determinar la velocidad inicial de los grandes proyectiles.

Muchas de las conclusiones teéricas relacionadas con la velo-
cidad de los proyectiles, no tenian en cuenta el medio donde se
movian, que era el aire. Odriozola considera de vital importancia
la resistencia que el aire opone al movimiento de los proyectiles.
Afirma que hasta el momento, no se tiene una teoria rigurosa y
satisfactoria de la resistencia del aire. Sin embargo, acomete este

16 HIDALGO CAMARA, Encarna, -Tendiendo puentes entre la teoria y la pricticas,
UNED
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estudio, considerando sélo la densidad del fluido del aire. Presen-
ta en su libro varios casos teniendo en cuenta la oposicion del aire
a una superficie plana o a una superficie curva de revolucion.

Cita a Newton, que dedujo -que la resistencia absoluta que
sufre una superficie plana que se mueve perpendicularmente a su
plano en un liquido en reposo, equivale al peso de la columna de
este fluido que tiene por base dicha superficie y por altura la que un
cuerpo grave cayendo libremente deberia descender para adquirir
por la pesantez una velocidad igual a la que el plano llevas.

Explica que se han hecho multitud de experimentos en la
escuela militar de Woolwich, cerca de Londres, siguiendo el
método de Robins, para determinar con la méxima precision
posible la resistencia que el aire opone al movimiento de los
cuerpos. Estas experiencias son las realizadas por Charles Hutton,
traducidas por Terquen, y publicadas en «Nouwvelles experiences
d antillerie faites pendal les années 1787, 1788, 1789 et 1791~. De
estas experiencias se puede deducir la existencia de una regulari-
dad notable en la ley de la resistencia, con relacion a la velocidad
y a los diametros de las balas. «Las resistencias efectivas se pieden
considerar proporcionales a los cuadrados de los didametros, o a
las superficies de las balas».\7

El movimiento de los proyectiles

En la Segunda Parte del libro, Odriozola desarrolla los princi-
pios tedricos de la Mecinica elemental, respecto a las ecuaciones
relativas al movimiento de los proyectiles, la ecuacion aproxima-
da de la trayectoria, el movimiento de los proyectiles con peque-
no dngulo inicial de elevacion y aplicaciones a diversos casos.

Toda la teorfa del presente articulo pertenece al tiro oblicuo.
Con este motivo, hace la prevenciéon de que por medio de la
escuadra disenada en las figuras 14 y 15 de la limina 1%, se puede,
desde la bateria, determinar la posicién del punto objetivo.18

17 ODRIOZOLA, José de, «Ensayo de un tratado de Balistica-, Madrid, 1847, Imprenta
y fundicién de Don Eusebio Aguado, esquema del péndulo balistica, P.175
18 [hid, p. 207.
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Senala que se puede medir facilmente la distancia al objetivo,
por medio del «alza-escuadra». Este instrumento de su invencion,
lo presenté a la Junta Superior Facultativa de Artilleria en noviem-
bre de 1839, para que si «parece iitil se aplique al servicio de la
artilleric.

Dice, que hace ya tiempo que los extranjeros prefieren el
alza o reglilla para las punterias y por eso presenta €l esta pro-
puesta. Piensa que también puede servir como instrumento topo-
grafico para medir distancias.

En el documento que presenta a estudio, pide ademads que se
realicen tablas de punterias, como ya se hacen en otros paises.
Reconoce que «es preciso recordar ante los Artilleros, que en todo
lo concerniente a trayectorias de proyectiles, no nos es dado mds
que observar una aproximacion de certeza, o lo que es lo mismo el
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poco mds o0 menos, pues nunca dejan de intervenir olras circuns-
tancias influyentes que no podemos apreciar ni evaluar.19

Implicitamente, Odriozola estaba reconociendo, que las
tablas deducidas de cualquier sistema de tiro eran imprecisas. Sin
embargo, deseaba que se hicieran mds experimentos, para cono-
cer mejor todas las variables que influian en las trayectorias de
tiro. La Junta Superior Facultativa estudio la eficacia del «alza-
cuadrantes, enviandolo junto con otras propuestas similares, a La
Coruna, para hacer pruebas comparativas con el alza comun.

Odriozola propone ademds, un método para confeccionar
tablas de punteria de los canones. El método consiste en elegir
un terreno donde se puedan trazar lineas rectas de varias inclina-
ciones sobre y bajo el nivel del eje de munones, y practicar a lo
largo de cada una de estas lineas, una serie de tiros con cada
pieza y su carga ordinaria, de modo que vayan resultando alcan-
ces mas a mas largos, esto es, distancias directas cada vez mas
grandes, desde la bateria al punto de caida del proyectil, punto
que se debe considerar como el objetivo del tiro a que pertenez-
ca.20

Todo lo expuesto en el Tratado de Balistica estd confirmado
por la experiencia y en particular por los resultacdos obtenidos
por una comision de oficiales de la artilleria francesa, aprove-
chando la circunstancia de que se debia derribar la muralla de la
ciudadela de Metz. Odriozola asistio a las pruebas de derribo.
«Experimentos que tuve la dicha de presenciar en compariia del
capitdn D. Francisco Lujdn durante nuestro vidje al extranjero.
La obra batida habia sido hecha por el célebre Vauban con cal
bidrdaulica y canto de piedra dura, y se hallaba perfectamente
conservadei».?!

Odriozola presenta también los experimentos que los france-
ses habian hecho, para calcular la penetracion de los proyectiles
en diversos materiales de fortificacion: en mamposteria, en tierras

19" RAC- 0509.

20 ODRIOZOLA, José de, «Ensayo de un tratado de Balistica-, Madrid, 1847, Imprenta
y fundici6n de Don Eusebio Aguado, p. 223,

21 [bid. p. 258.
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no removidas, en roca dura caliza, en madera de roble y pino, y
en diferentes metales.

Elogia la obra del ilustre marino y cientifico D. Jorge Juan.
Sefala en especial, la importancia del libro titulado <Examen
maritimo» donde se establece por primera vez, la ley sobre la
razon constante entre la fuerza viva con que un proyectil llega al
choque y el volumen de la impresion que hace en cada materia.
Esta ley se confirmé en los experimentos realizados en Metz.2?

Desviacion de los proyectiles y probabilidacdes de acierto

Odriozola indica que la probabilidad de acierto en los tiros,
depende de varios factores, relacionados en especial con el
anima del arma.

El proyectil tiene siempre menor didmetro que el dnima. Esto
provoca choques en el mismo dnima que generalmente la dete-
rioran; la direccion de salida del proyectil no suele coincidir con
la direccion del anima. Los golpes contra el dnima estin ademas
provocados, en parte, por la rotacion que se le imprime al mismo
proyectil. Por otra parte, se debe tener en cuenta, que el viento,
una vez que el proyectil sale al exterior, también provoca desvia-
ciones en la direccion de movimiento.

Viendo todos estos inconvenientes, concluye que se debe
recurrir al «método de experimentos» para conocer los resultados
y de ahi deducir las leyes correspondientes.

Se remite al Tratado de Artilleria de Piobert, profesor de la
Escuela de Artilleria de Meiz, en donde se encuentran recopilaclas
las noticias mas importantes y modernas sobre la materia.>3

Nos esta dando aqui la clave para futuros trabajos sobre el
tema de balistica. Para casos ideales, pueden efectuarse estudios
analiticos, sin embargo para los casos reales, en los que existen
infinidad de variables, «el mejor método es el experimental» y por
medio de €l llegar a formulaciones matematicas.

22 1hid. p. 269
23 Ibid. p.272.
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Las armas portitiles mas modernas comenzaban a tener en su
anima rayas derechas abiertas y paralelas al eje, o bien en forma
helicoidal con paso mas o menos grande.

Aprovecha Odriozola para dar unos consejos como profesor
a los jovenes alumnos de la escuela de pricticas. Les pide que se
acostumbren a cargar espoletas con diferentes composiciones, a
medir los tiempos de su combustion mentalmente, a evaluar dis-
tancias a ojo, etc., aplicando después estos habitos al tiro de
obts, arma que entre todas las de artilleria, se puede considerar
como la Joya» mads preciosa, especialmente desde que se le ha
dado la longitud, componente de que antes carecia.2t

Apoyandose en las tablas relativas a la probabilidad de acier-
to con fusil, mosquetén y pistola de animas lisas, empleadas en el
ejército francés, hace las siguientes deducciones: La probabilidad
de acierto decrece con las distancias al blanco; la probabilidad de
acierto crece segin sea menor el viento; la probabilidad de acier-
to de los canones rayados en hélice, es mayor que los canones de
rayas derechas y mds aun sobre los canones lisos y mas cuanta
mayor es la distancia al blanco.

Finalmente, presenta y comenta las tablas de datos referentes
a: Certeza del tiro de los canones rayados en hélice, en relacion a
su calibre y longitud; Certeza de tiro de las armas rayadas en héli-
ce, en relacion al namero y paso de las hélices; Comparativa de
angulos de punteria; etc. etc.

Militares y cientificos que son citados en el Tratado de Balistica:

= D. PEDRO DE LUJAN, Coronel del ejército, Teniente Coronel de
Artilleria, Sub-director y fundidor mayor de la fundicién de cano-
nes de bronce de Sevilla (Académico de la Real Academia de
Ciencias en 1849).

* JORGE JUAN SANTACILIA (1713 - 1773). Marino y cientifico.
Escribi6é para el Real Seminario de nobles, del que fue Director,
el libro «Examen maritimo Theérico Practicos (1772).

* JOSEPH-LOUIS PROUST (1754-1826), quimico francés y uno de

los fundadores de la quimica moderna. Profesor del Real Semi-

2 Ibid. p. 207.
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nario de Bergara (1778). Ensend quimica y metalurgia en el Real
Colegio de Artilleria de Segovia y en Madrid. Realiz6 numerosas
experiencias sobre composicion de substancias y enuncio la Ley
de las proporciones definida, segan la que «cuando dos o mds
elementos se combinan para formar un determinacdo compuiesto
lo hacen en una relacion en peso invariables.

HUMPRY DAVY (1778-1829). Quimico britinico. Se le considera
el fundador de la electroquimica, junto con Volta y Faraday.
Contribuyé a identificar experimentalmente, por primera vez,
varios elementos quimicos mediante la electrélisis, y estudié la
energia involucrada en el proceso, y desarroll6 la electroquimi-
ca, explorando el uso de la pila de Volta o bateria

BENJAMIN ROBINS (1707- 1751). Artillero britdnico y miembro
de la Royal Society, inicié sus estudios sobre fortificaciones,
hidrdulica y balistica hacia el afio 1730. Durante sus estudios de
balistica, alcanzé importantes conclusiones que publicé en 1742
en el libro, New Principles of Gunnery. En este libro, se destaca
que sus investigaciones han formado la base esencial de todos
los trabajos posteriores, sobre la teoria de la artilleria, proyectiles
y aerodinimica. Robins ided un Péndulo denominado balistico,
con el que se podia determinar la velocidad inicial de los movi-
les. Odriozola conocia los trabajos de Robins y hace referencia a
ellos, en especial al libro -Nowwveaux principes d'artillerie de Mr.
Benjamin Robins, commentés par Mr. Leonard Euler, avec des
notes par Mr. Lombard-.

SIMEON DENIS POISSON (1781-1840) Matemdtico, astrénomo y
fisico francés. Miembro de la Academia de Ciencias, presidente
del Bureau des Longitudes y profesor de mecinica de la Facul-
tad de Ciencias. Se interesé por la mecinica, el anilisis algebrai-
co y sobre todo por la estadistica, centrindose en el estudio de
la probabilidad.

GUILLAUME PIOBERT (1793-1871). Profesor de la Escuela de
Artillerfa de Metz. Titular del primer curso de artilleria de Metz y
miembro de la Comisién de normas de tiro desce su creacién en
1831.

CHARLES HUTTON (1737-1823). Matematico inglés. Publicé
innumerables articulos en las revistas cientificas de la época.
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CAPITULO 9

DIRECTOR DEL INSTITUTO SUPERIOR
GUIPUZCOANO DE SEGUNDA ENSENANZA
EN BERGARA

Primero de diciembre de 1845. Las lluvias y los hielos de la
estacion fria, no habian aun deteriorado demasiado los caminos
de comunicacion con Bergara. Los carruajes de transporte de via-
jeros y los carros de mercancias podian circular con fluidez en
esta zona, que habia comenzado a recomponerse después de una
dura guerra carlista.

La iglesia, las casas senoriales y el antiguo seminario de
nobles, indicaban que el lugar habia sido centro importante de
poder econémico y cultural; sin embargo, la Guerra de la Con-
vencion, la Guerra de la Independencia contra los franceses y la
reciente Guerra Carlista, habian dejado huellas en casas, terrenos
y en los corazones de los moradores.

Una nueva era de mejoria economica comenzaba a despun-
tar. Se habian creado o renovado instalaciones industriales de teji-
dos y metalirgicas; se habian reanudado las relaciones comercia-
les con todo el Pais Vasco y con Castilla. Sélo faltaba dar un
impulso al nuevo centro de estudios para la preparaciéon de la
juventud. Las gestiones para la instalacién de un instituto relacio-
nado con la industria, se habian iniciado unos anos antes y a par-
tir de setiembre de este ano de 1845, habian comenzado las cla-
ses con una recién estrenada reglamentacion,

Estaba a punto de producirse un nuevo impulso al proyecto
de Instituto creado en Bergara. Aquella manana de diciembre, un
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carruaje subifa lentamente por la cuesta que une la entrada sur de
la villa de Bergara con el centro del pueblo, donde estaba el anti-
guo seminario, ahora instituto y el ayuntamiento. Al llegar a la
plaza del ayuntamiento, se bajé del carruaje José Maria de Odrio-
zola, recientemente nombrado Director del Instituto Superior Pro-
vincial. Miré con respeto e ilusién los edificios que conformaban
la plaza: el Seminario, el Ayuntamiento, un poco mas arriba la
iglesia y las casas de los nobles, algunos de los que habian impul-
sado el proyecto del centro de estudios.

Al pie del carruaje recibieron a Odriozola el alcalde, el direc-
tor en funciones y el secretario del Instituto. Estaban sobre aviso,
pues se acababa de recibir un oficio del Ministerio de Goberna-
cién del 27 de noviembre, por el que se anunciaba el nombra-
miento de Odriozola como Director.!

Los saludos y deseos de que fuera para bien el nombramien-
to emocionaron a Odriozola, mas si cabe porque €l habia partici-
pado directamente en la redaccion del proyecto de ensenanza,
porque gracias a sus gestiones, el Seminario habia sido aprobado
como Instituto Superior Provincial de Segunda Ensefnanza y por-
que estaba en su tierra, Guiptizcoa y cerca de su lugar de origen
Zestoa.

Los gritos de los ninos jugando en la plaza le devolvieron a
su infancia. El euskera que empleaban era similar al que él
habia aprendido en casa y que utilizaba con algunos de sus
amigos, que tenian su mismo origen. Habia llegado a «casa» y
tenia una tarea ilusionante pero dificil de llevar a cabo en toda
su integridad.

HISTORIA DE LA SEGUNDA ENSENANZA EN BERGARA
La segunda ensenanza tenia en Bergara una larga tradicion.

El primer colegio se establecié en 1593 por acuerdo entre el
Cabildo de San Pedro, el Concejo de la Villa y el Provincial de la

1 BUA-AMB, ARS 06-C/0081
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Compania de Jests de Castilla la Vieja. Este colegio se cerré en
1767, cuando los jesuitas, por Real Pragmatica fueron expulsados.
Entonces, la recién creada Real Sociedad Bascongada de los Ami-
gos del Pais (RSBAP) se intereso por el edificio. El rey Carlos II1,
por Real Cédula de 9 de agosto de 1769, lo cedié a la Basconga-
da, para que estableciera una casa nacional de ensenanza.

Por Real Orden de 23 de julio de 1804, la RSBAP seri relega-
da de la direccion del establecimiento pasando éste a manos del
Estado como dependencia del Ministerio de Estado, denominin-
dose Real Seminario de Nobles.

En 1810, José I lo denomind Liceo Vascongado. En 1814, con
Fernando VII, volvié a adquirir su nombre y categoria. En 1822,
por Real Orden de 1 de diciembre, se declara Universidad de pro-
vincia, condicion que perderd en 1823, para seguir como Real
Seminario de Nobles.

El edificio estuvo ocupado en varias ocasiones por causa de
las guerras. Durante la guerra contra los franceses, la guerra de la
Convencion, las clases se interrumpieron desde finales de 1794 a
enero de 1798. En la primera guerra carlista (1835-1839) fue utili-
zacdlo como hospital militar.?

Después de la primera guerra civil, la primera Guerra Carlista,
se abrio una nueva etapa para el desarrollo de la segunda ense-
nanza. Era una necesidad urgente el preparar personas que diri-
gieran las empresas industriales que comenzaban a instalarse en
el pais. En las Juntas Generales celebradas en Cestona el ano
1840, se declara definitivamente levantado el estado de guerra en
las tres provincias vascongadas. Como punto importante a tratar,
se encuentra la rehabilitacion del Seminario de Bergara. Las Jun-
tas manifiestan que no retrocederin ante ningin sacrificio cuyo
destino no sea otro que establecer de nuevo el Seminario de Ber-
gara. Las Juntas elogian la labor realizada durante muchos anos
por la Real Sociedad Bascongada y proponen que «conferencien»
las tres diputaciones para el establecimiento de la sociedad y el
instituto «vascongados. Manifiestan, que «después de una guerra

2 BUA-AMB, GUIA.
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desoladora son en el dia mds necesarios que nunca el fomento de
la agricultura y las artes y la ensenanza de la juventud3

Odriozola tuvo mucho que ver con esta nueva etapa del
Seminario de Bergara. Al acabar la Guerra Carlista, fue comisiona-
do para inspeccionar las armas dejadas por los carlistas. Viaj6 al
Pais Vasco y seguramente, a instancias de D. Manuel José de
Zabala, conde de Villafuertes, que habia asistido a las Juntas en
calidad de Corregidor, presenté unas «Normas para el fomento de
la instruccién primaria y secundaria en la villa de Vergara-. Estas
normas fueron escritas en la misma villa de Bergara el 24 de
Octubre de 1840. Ahora se conservan en el Archivo de la Casa de
Zabala.d

;Pasaria Odriozola en el ano de 1840 por su pueblo natal,
Cestona (Zestoa)? Seguramente acompanaria a los representantes
de la Villa de Bergara para presentar su Plan de Ensenanza Indus-
trial. En Zestoa, ademas vivian muchos de sus parientes cercanos.
iQué mejor motivo y ocasion para acercarse a su villa natal!

as Juntas reunidas en Zestoa crearon una Comision especifi-
ca para tratar el estudio de estas normas, cuyo descargo se haria
en las que se celebraron en el ano 1841 en Segura. Cuando se
celebraron las Juntas Generales en Segura se aprobd definitiva-
mente el plan de ensenanza presentado por Odriozola.

Para los establecimientos de primera y segunda enserianza
industrial nada parece mds adecuado que el plan cuya copia
acompana y seria conveniente se leyese, entendido por el muy
ilustrado y benemérito Coronel D. José de Odriozola, distinguidisi-
mo y amantisimo hijo de V.S. Este plan, que segiin se infiere de
documentos que la Comision ha examinado y de noticias priva-
das que tienen sus vocales, ba obtenido la aprobacion y los elogios
de cuantos bombres ilustrados y de juicio recto le han visto, mere-
ce, que V.S. le tome en consideracion y procure plantearle lo mads
pronto posible en el solar guipuzcoano, haciendo cuantos sacrifi-

3 .Registro de la Juntas Generales que esta MN y ML provincia de Guipzcoa ha cele-
brada en la N y L villa de Cestona, este ano de 1840.. K.M. Signatura 60089
1 ACZ, 89.11
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cios sean necesarios...pard sostener dicho establecimiento, que
promete los resultados mas felices para la ilustracion y fomento de
la industria y riqueza del pais vascongado».>
El programa de estudios de Odriozola apostaba por reforzar
las ensenanzas que ahora denominariamos cientificas e industria-
les. En su modelo, se perfilaba la preparacién de los estudiantes
con vistas a su incorporacion a la industria. «/nsiruccion secunde-
ria que me parece convendria establecer en este Semindario de Ver-
gara con tendencia a formar un conjunto de conocimientos de
Filosofia Natural para dirigir establecimientos industriales» 6
Odriozola propone se conozca, estudie y practique las
siguientes materias:
e Aritmética y Algebra, con un gabinete de pesas y medidas,
libros de contabilidad y comercio, etc.
e Dibujo Geométrico, con figuras regulares, molduras de
arquitectura etc.
» Trigonometria plana y esférica; Estatica General y Dinami-
ca, con laboratorio con maquinas y modelos diversos.
« Quimica y Fisica, con laboratorio y aplicaciones a la indus-
tria.
e Mineralogia y Geologia aplicadas al Pais Vasco.

Entiende que «para cierta esfera de la sociedad podra tal vez
parecer demasiado especial y limitaco». Piensa que «si se dagregan
las clases de latinidad, humanidad y Filosofia deberd ser conside-
rado como bastante general para las Carreras Eclesidasticas, Far-
macéuticas, Médicas etc. y mds si se arniaden cursos de Lenguas, de
Estadistica, de Historia Universal, de Economia politica, elc. con
los adornos de Baile y Miisica»”

La propuesta del plan de estudios que Odriozola presenté a
las Juntas Generales y su posterior aprobacion, asi como su ori-

5 .Registro de la Juntas Generales que esta MN y ML provincia de Guipuzcoa ha cele-
brado en la N y L villa de Segura, este ano de 1841- KM Signatura 60090.
ACZ, 89.11.
7 ACZ, 89.11.
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gen (nacido en Zestoa), influyeron sin duda para que le nombra-
ran primer Director de este Instituto en 1845. Seguramente acepté
con agrado este trabajo. Habija salido joven de Zestoa, y tenia
NUMErosos amigos guipuzcoanos. Su tierra le atraeria. Odriozola
era ademas una persona con un gran prestigio y amplio curriculo.
Por otra parte, pensamos que el euskera no lo olvidé nunca, por-
que su estilo literario fue motivo de chanza por parte de sus con-
tempordneos. En los escritos de D. Vicente de los Rios se comen-
ta que «el Sr. Vidart conoce como yo los del sabio artillero D. José
OdTriozola, que todavia se estudian en algunas escuelas de male-
madticas, y es regular que las celebre aun estando escritas en un
castellano vergarés, primo hermano del vascuence8 Acepto el
sargo deseando aplicar sus ideas respecto a la organizacion de la
ensenanza. Odriozola tom6 posesion de la direccién del Instituto
el uno de diciembre de 1845. Para entonces el Seminario estaba
ya en funcionamiento. Por Real Orden de 17 de setiembre de
1845 el Seminario habfa sido declarado Instituto Superior Guipuz-
coano de Segunda Ensenanza.

ORGANIZACION DE LA ENSENANZA A PARTIR DE 1845

En Europa los sistemas educativos nacionales surgieron a
principios del siglo XIX como consecuencia de la Revolucién
Francesa. En Espana, la Constitucion de 1812 incorporo la idea de
que en la educacion debia intervenir el Estado. Esto sento las
bases para la creacién de un nuevo sistema educativo, cuya con-
crecion se haria efectiva el ano 1845 con el Plan General de Estu-
dios, denominado Plan Pidal.

En la exposicion de motivos del Real Decreto, aprobando el
Plan General de Estudios del 17 de setiembre de 1845, se senala-
ba que «careciendo de un sistema uniforme y bien ordenado;
regida en general por disposiciones interinas, cuyo cardcler lie-
nen también casi todos los profesores; dotados éstos mezquina-

8 GOMEZ DE ARTECHE, José, -Vida y escritos de don Vicente de los Rios por don
Luis Vidar., Alicante, 2005, Biblioteca Virtual Miguel de Cervantes.
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mente: desatendidos ciertos estudios a que es preciso dar impulso;
privados todos de aquel enlace que constituye el verdadero edifi-
cio del saber humano, y, por iiltimo, introducido el desorden en la
Administracion economica, no babia persona alguna en Esparic
que no clamase por su pronto y eficaz remedio.?

El Decreto reconoce que «se estaban introduciendo mejoras
en la Instruccion Primaria, por medio de las Escuelas Normales,
que la segunda enserianza estaba creciendo y difundiéndose con
la creacion de los Institutos y que algunas Facultades estaban
también adecuando sus estudios a las necesidades actuales de la
sociedad, pero que todos son trabajos aislados y que se ha malo-
grado todo por obsidcutlos imprevistos».

Nosotros nos referiremos principalmente a lo que el Real
Decreto manifiesta sobre la ensefanza secundaria. Indica que la
wensenianza secundaria es la que apoderdandose del hombre desde
su primera edad basta la adolescencia, da a su entendimiento
una direccion provechosa o extraviada y le senala para lodea s
vida con un sello indeleble. A la segunda enserianza le correspon-
de robustecer las facultades con que doté al hombre la naturale-
za. Se necesita calcular con tino la dosis de instruccion que le
conviene y ddrsela por grados conforme se va haciendo capaz de
recibirla; teniéndose presente que estudios propios para los bijos
del norte, mds tardos, si, pero mds atentos y meditabundos, no
cuadran a ingenios vivos, ardientes y de imaginacion fogosa,
como son generalmente los que nacen en el mediodia. Asi se ve
que en Esparia producen mal efecto métodos que en Alemania y
Bélgica logran felices resullacdos.\°

Sosteniendo que Espana es diferente, presenta el Decreto la
necesidad del estudio del latin, que con algunos conocimientos
de filosofia escolastica, venia a constituir hasta el momento la
base de la segunda ensenanza. Sostiene que en un momento
dado, se dio mas importancia a las ciencias exactas y naturales,
pero que los ensayos hechos no han tenido resultados felices.

9 GM Real Decreto, 17-1X-1845.
10 GM Real Decreto, 17-1X-1845
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El decreto indica que es urgente implantar un nuevo sistema,
dividiendo la segunda ensenanza en dos partes distintas, en ele-
mental y de ampliacion; la primera, general y formando una suma
de conocimientos indispensables a toda persona bien educada; y
la segunda, compuesta de estudios mis especiales, divididos en
varias ramas que se dirigen a distintos fines.

Los argumentos que sustentan la eleccion de las asignaturas y
los contenidos de las mismas, son un tanto extrafios para la
manera de pensar actual. Odriozola, sin duda, tampoco estaria
conforme con estas argumentaciones, conociendo su pensamien-
to, respecto de lo que debian conocer los j6venes destinados a
trabajar en las incipientes industrias.

He aqui algunos argumentos que definen la manera de pen-
sar de los redactores de este Plan:

 Las lenguas antiguas seran siempre, por mds que se diga,
el fundamento de la literatura y de los buenos estudios;
solo ellas saben comunicar ese amor de lo bello, ese don de
la armonia, esa sensibilidad exquisita y ese gusto perfecto
sin cuyas cualidades toda produccion del ingenio es
deforme.

* Los libros de la antigiiedad presentan a la juventud los
modelos literarios, suministran multitud de conocimientos
utiles y provechosos; presentan ejemplos de inclitos hechos y
grandes virtudes; nos familiarizan con los personajes mds
eminentes que ha producido la humanidad en politica,
ciencias, artes y literatura, en lodas sus paginas se ven tra-
zados con bellos rasgos y brillantes colores el valor y el
patriotismo; elevan el alma, engendran la heroicidad, des-
piertan nobles afectos, y la moral y la virtud recogen en su
lectura las mds sanas doclrinas.

* El latin ha sido la lengua nacional durante muchos siglos;
en ella estan escritas nuestras primeras historias, nuestras
leyes, infinitos aclos de las transacciones civiles, y sirven,
en fin, a nuestra religion para celebrar el culto y consignar
sus divinos preceplos.



e La memoria es la primera facultad que la persona puede
ejercitar con aprovechamiento; conviene, pues, comenzar
por los estudios que mads la necesitan, como son: las len-
guas, la geografia y la bistoria, reducida al mero relato de
los bechos.

* Algunos quieren, a imitacion de lo practicado en paises
extranjeros, que se principie por las matemdticas, como el
estudio mds propio para acostumbrar a la meditacion y al
raciocinio; pero en Espana, la experiencia ba demostrado
que en tan tierna edad es premaluro, y qiie los ninos gene-
ralmente manifiestan mds aptitud y gusto para las ciencias
morales. Preciso ha sido, pues, dejar las matemdticas para
los tiltimos arios, y aun entonces no son obligatorias mds
que en la parte indispensable para los usos comunes de la
vida; a los que deseen profundizarias o necesiten mayores
conocimientos, se les proporciona después los medios de
elevarse a las teorias mds sublimes.!

Se argumenta que es preciso controlar los libros que deba
utilizar el profesor en la ensenanza secundaria. Para esto se crea-
ba un Consejo de Instruccién Publica, que formaria para cada
asignatura, una lista corta de obras selectas, entre las cuales
pudiera elegir el catedritico la que mejor le pareciera, y que esta
lista serfa revisada por la misma corporacién cada tres anos.

Para llevar a efecto las intenciones expuestas en la introduc-
cién del Real Decreto, se establecian centros de ensenanza de
Instrucciéon Primaria (con cardcter local), Institutos (a cargo de las
provincias) y Universidades (costeadas por el Gobierno).

En concreto en los institutos, se impartiria la ensenanza
secundaria en dos niveles:

e Elemental que durara cinco anos (Titulo de Bachiller en

Filosofia).

e Ampliacién que preparard para el estudio de ciertas carre-

ras o servird para perfeccionar los conocimientos adquiri-

11 GM, Real Decreto, 17-1X-1845
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dos en la elemental. Esta ensenanza se divide en dos sec-
ciones, Letras y Ciencias, que durardn dos anos. (Titulo de
licenciado en Letras o licenciado en Ciencias).

Los Institutos se clasifican en funcién de los niveles (elemen-
tal, ampliacion) que pueden ofrecer y de las asignaturas que pue-
den impartir. El Instituto de Primera Clase o Superior es el que,
ademds de la ensefanza elemental, imparte algunas asignaturas
correspondientes a la de ampliacién; de Segunda Clase, si se
imparte s6lo la segunda ensefianza elemental; de Tercera Clase, si
sblo proporciona parte de la ensenanza segun las asignaturas
establecidas.

Las asignaturas que se debian impartir en la ensefianza secun-
daria, segin el R.D. de 17 septiembre de 1845 y las que se propu-

sieron posteriormente en 1846, aparecen en los cuadros adjuntos.

PLAN PIDAL 1845

24 JULIO 1846

PRIMER ARO

» Gramatica castellana. Rudimentos
de lengua latina.

* Ejercicios del cilculo aritmético.
Nociones elementales de geome-
tria. Elementos de geografia,

» Mitologia y principios de Historia
general,

PRIMER ARO
* Rudimentos de gramdtica castellana
y latina; principios de traduccion.
= Elementos de geografia

SEGUNDO ANO
* Lengua castellana, Lengua latina,
sintaxis y principios de la traduc-
cion.
= Principios de moral y religion.
= Continuacioén de la Historia y con
especialidad la de Espana.

SEGUNDO ANO

» Sintaxis castellana y latina, traduc-
cion, composicion

= Religion y moral

TERCER ANO
« Continuacion de las lenguas castella-
na y latina: ejercicios de traduccion y
composicion en ambos idiomas.
= Principios de psicologia, ideologia
y l6gica.
* Lengua francesa

TERCER ARO

e Perfeccion de la gramitica castella-
na y latina, traduccion, composi-
cion

= Légica

¢ Elementos de historia general, y
con especialidad la de Espana
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[PLAN PIDAL 1845

24 JULIO 1846

CUARTO ANO

* Continuacién de la lengua castella-
na; traduccion de los clisicos lati-
nos, y Composicion.

* Complemento de la aritmética;
dlgebra hasta las ecuaciones del
segundo grado inclusive; geome-
tria; trigonometria rectlinea; geo-
metria prictica.

» Continuacion de la lengua francesa.

CUARTO ANO
e Elementos de retorica y poética,
traduccion, composicion castellana
y latina
* Aritmética y geomeltria
« Continuacion de la historia

QUINTO ANO
» Traduccién de los clisicos latinos
Elementos de retorica y poética.
Composicion.
= FElementos de fisica con algunas
nociones de quimica.
* Nociones de historia natural,

QUINTO ANO
* Elementos de fisica experimental y
nociones de quimica
* Algebra, trigonometria rectlinea,
topografia
» Nociones de historia natural

Para la Ensenanza de Ampliacidon se proponen una serie de
asignaturas en funcion de la clasificacion de Letras o de Ciencias.

LICENCIADO EN LETRAS SUPERANDO LAS
SIGUIENTES ASIGNATURAS

LICENCIADO EN CIENCIAS, SUPERANDO LAS
SIGUIENTES ASIGNATURAS

s Perfeccion de la lengua latina.
* Lengua griega, dos cursos.

* Lengua inglesa o alemana

* Literatura.

= Filosofia.

¢ Complemento de las matemiticas
elementales.

* Lengua griega, primer curso.

* Quimica general.

= Mineralogia.

* Botinica.

* Zoologia.

El Decreto indica también la forma de gobernar todo el entra-
mado educativo, partiendo de que la autoridad maxima le corres-
ponde al rey, por medio del Ministerio de Gobernacién. En reali-
dad, quien de forma efectiva gobernari toda la educacion, seri el
Consejo de Instruccion Publica, quien dara informes al Gobierno
en los siguientes casos: Creacion, conservacion y supresion de
establecimientos de Instruccion Piiblica; Metodos de ensenanza y
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libros de texto; Reglamentos de loda clase de escuelas; Provision de
cdtedras; etc., elc.

Se plantea la creacién de inspectores, teniendo en cuenta que
los llamados Jefes Politicos de cada provincia, tendran también el
derecho de inspeccion.

Los Institutos estardn unidos a la Universidad formando la
Facultad de Filosofia. En el caso de Bergara, el Instituto depende-
ria académicamente de la Universidad de Valladolid.

Finalmente, el Decreto senala que cada Instituto tendrd un
Director, que serd uno de los profesores elegidos por el Gobierno.

CURSO ESCOLAR 1845-40.

En Bergara habia comenzado el curso escolar 1845-46 el dia
uno de Octubre, tal como indicaba el Real Decreto recientemente
aprobado. Para comenzar el curso con éxito, se habia organizado
el curso en todos sus detalles. Los principales trabajos previos
habian sido: dar acogida a los alumnos antiguos y nuevos, organi-
zar el internado, recibir a los profesores y confeccionar los hora-
rios y asignaturas.

Una nueva fase respecto a la organizacion de la ensenanza,
comenzaba con ilusion. Todos los detalles sobre la forma de lle-
var el Instituto, estaban perfectamente definidos. El Director, el
Secretario, el claustro de profesores y la Junta Inspectora, tenian
los medios legales suficientes para controlar esta empresa. Era un
reto importante para este instituto, que habia sido y era, en
donde las instituciones de GuipQzcoa habian puesto las esperan-
zas mas firmes respecto a la educacion de sus hijos.

Lo que por una parte €ra una situacion ventajosa respecto a
anteriores circunstancias, mas anarquicas pero mas imaginativas,
era sin embargo un momento de menor libertad creativa respecto
de la educacion. Todo estaba dado y controlado por la autoridad
competente.

El Director Interino, Domingo Pablo de Ansoategui y el
Secretario, Luis Sanchez de Roca, habian preparado la «distribu-
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cién y arreglo de horas de las asignaturas» conforme al art.147 del
Real Decreto. No habia sido tarea facil, teniendo en cuenta que el
Instituto estaba clasificado como de Primera Clase e impartia
Ensenanza Elemental, Ensenanza de Ampliacion y ademds se
daban asignaturas especiales, dirigidas a la preparacion de perso-
nas provenientes de las empresas industriales.

El plan general de asignaturas y horarios, se habia preparado
anles de iniciar el curso. Por las mananas, la primera de las clases
durarfa dos horas y media, y la segunda clase hora y media. La
jornada de la manana se llenaba con dos asignaturas, comenzan-
do a las ocho de la manana y terminando a las doce, sin descan-
so intermedio (al menos el reglamento no lo indicaba). La tercera
clase se impartiria por la tarde, de tres a cuatro.

Pronto se tuvieron que modificar algunos horarios, para
poder impartir las asignaturas con mis tranquilidad, todo a cuen-
ta de empezar mas temprano, a las siete y media de la manana y
terminar un poco mads tarde, a las doce y media.!2

La Ensenanza de Ampliacién se impartia en horas diferentes,
aprovechando las horas libres del profesorado de la Ensenanza
Elemental.

En la Ensenanza de Ampliacion, se impartian las siguientes
asignaturas en la seccién de ciencias:

= Lengua inglesa 426 Sr. Ciorraga
= Lengua alemana 2a4 Sr. Tbarzabal
= Quimica general 91/2all11/2 Sr. Alfageme
 Bordnica de temporada 325 Sr. Toca

* Mineralogia 11al Sr, Ibarzabal
= Matemiticas sublimes 9all Sr. Lesarri

En el Seminario se impartian también asignaturas «privativass
pensando en la necesidad de preparacion de personas que traba-
jaban en la industria.

12 BUA-AMB, Relaciones oficiales con la U. Valladolid ~Oficio n®9.
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= Dibujo natural y lineal 5a7 Sr. Zabala
» Contabilidad comercial: teneduria | 7 a 8 Sr. Mosquera
de libros.
* Matemiticas especiales para los [ 8a 9 Srs. Villarrubia y Lesarri
que quieran dedicarse a Ingenie-
ros, elc.
13

La direccion del centro escolar estaba satisfecha. Habia orga-
nizado el comienzo de curso segtin las nuevas directrices y habia
mandado a la universidad de Valladolid «el plan general de orden
de anos, asignaturas, horas y profesores que bhabian de regir el
presente aiio escolar». Pero la mayor satisfaccién para la direccion
era tener el centro completo de alumnos, de los que sesenta y
cinco eran internos.!4

Por fin llegé, el uno de diciembre, para hacerse cargo de la
direccion, el inspirador e impulsor de este Instituto, José M* de
Odriozola y Onativia.

La primera accion de Odriozola fue la de recabar a la Diputa-
cion la parte de subvenciéon comprometida para el primer semes-
tre del curso 1845-46, diez mil reales a favor del Instituto y otros
diez mil reales a favor del Seminario.!5

Con dinero era mas ficil comenzar con buen pie la gerencia
de la empresa, tener al profesorado contento y poder hacer fren-
te a las primeras necesidades de arreglos del centro y mejoras en
los laboratorios.

Pero una imprevista circunstancia trajo de cabeza al nuevo
Director y a la Junta. Se habia constatado que una extrana enfer-
medad, estaba haciendo estragos en la ciudad de San Sebastidn y
habia invadido las comarcas de Azpeitia y Azcoitia. Bergara era
un territorio limitrofe y habia que prepararse para una situacién
dificil de superar.

13 BUA-AMB, C-0072.

M BUA-AMB, Relaciones oficiales con la Junta Inspectora, Olicios n°6 y 9, Comunica-
ciones dingidas al rectorado de Valladohd 06 /0083 —n"2.

15 BUA-AMB ,06 C/0081 - Relaciones oficiales con la Provincia de Guiptzcoa-Oficios
n°10.
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Por la fecha y los lugares en que aparece esta «extrana» enfer-
medad, la definirtamos como una epidemia de afeccién tifoidea
de forma mucosa, (Ver nota al pie de pdgina). La responsabilidad
de la direccion no era sélo la de la instruccion de sus alumnos (el
internado contaba con mas de sesenta alumnos), sino también la
de velar por su salud. Por esto se reclama al Jefe Politico, a la
Diputacion Foral y a los alcaldes de San Sebastidn, Azpeitia y
Azcoitia «cuanlas instrucciones estimen oporlunds pdra prevenir
el mal y seguirle en todo su curso hasta el completo restableci-
miento del enfermo»16

No hay mas referencias a esta enfermedad en otras posterio-
res comunicaciones con la Diputacién. Se supone que la plaga no
llegaria con toda su virulencia hasta Bergara.

Odriozola seguia haciendo gestiones para la mejora de las
instalaciones y para completar el personal adecuado para el buen
funcionamiento de la institucion.

En concreto, el laboratorio de quimica no disponia de los
aparatos suficientes ni los reactivos necesarios para las pricticas
de ensenanza. Tampoco el gabinete de fisica disponia de los
medios materiales suficientes, ni el de dibujo disponia de las
colecciones y modelos necesarios.

Odriozola solicita entonces al Jefe Politico de Guipuzkoa y
obtiene de él mejores medios y el nombramiento de un ayudante
para la escuela de dibujo. Propone para esta tarea a una persona
que ya ha ayudado, casi sin remuneracion, a esas clases durante
cinco anos. Propone también que esta persona sea el Conserje
del Instituto. Estaba orgulloso del trabajo efectuado por esta per-
sona, D. Antonio Nemesio de Iraolagoitia. Gracias a este nombra-
miento se podia seguir impartiendo el Dibujo que era una materia
imprescindible para la ensenanza de los «aprendices y crtesanos
de la villa y para los que venian de fuera para aprender los dife-
rentes artes y oficios».\7

NOTA: Memoria sobre la epidemia de afeccion tiloidea de forma mucosa que ha
sufrido la villa de Azcoitia en el mes de diciembre de 1845, encro, y parte de [ebrero del
presente ano por los doctores en ciencias médicas Don Bonifacio Gil y Rojas y Don Josc
Ramon de Sagastume. Folleto. San Sebastiin 1846, 105 piaginas.

16 BUA-AMB, 06 C/0081 N° 11.
17 BUA-AMB, 06 C/0081 N° 12 y 13.



Cuando iba ya acabando el curso escolar, las necesidades del
Instituto y del Seminario estaban mads definidas y vistas las expe-
riencias realizadas y el desarrollo de alumnos y profesores, era
hora de ir preparando el préximo curso. A la vista estaba que
eran necesarios mas medios fisicos, dado el gran numero de
alumnos y los proyectos de mejora de los cursos de ampliacion.

Odriozola presenta al ayuntamiento de Bergara, alcalde y
concejales, un plan para poner en prdctica las mejoras necesarias.
Reconoce que su misidn era organizar el Instituto y el Colegio del
Real Seminario y ocuparse en pensar cual era el mejor medio de
realizarlo.

CURSO ESCOLAR 1846-47.

Las obras precisas para poder comenzar con éxito el nuevo
curso escolar, se habian realizado en los meses de verano. Se
habia pagado, aunque con cierta tardanza, a trabajadores y pro-
veedores que habian realizado diversas obras para la mejora de
las aulas y del edificio. Faltaba organizar el curso, contratando al
profesorado mis idéneo.

Odriozola estaba especialmente interesado en que la ense-
nanza del Dibujo y de las Matematicas estuvieran dotadas de los
mejores profesores. Celoso por mantener este objetivo, tuvo que
tomar una decisién drdstica. Al parecer, el profesor de Dibujo al
Natural, deseaba también impartir el Dibujo Geométrico. Tenia
dudas sobre la aptitud de este profesor para impartir la asignatu-
ra de Matematicas, segin se debia ensenar y designé a otro pro-
fesor para impartir la Geometria descriptiva. Lo justifica razonan-
do que en el Seminario habia existido y existia en el momento,
la ensefianza del dibujo al natural y de dibujo geométrico, por-
que desde la fundacién del mismo se habian considerado funda-
mentales para el estudio de las ciencias fisicas. «Yo creo que en lo
sucesivo serd todavia mds imporiante que basta ahora la ense-
nanza del dibujo tanto al natural como el geométrico, haciendo
este ultimo extensivo a la maquinaria y ensendndose por princi-
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pios de la geometria descriptiva como en el dia se enseria en toda
Evropar. '8

Solucionados los problemas de profesorado, anuncia las
fechas para las matriculaciones de los alumnos, que serian del 15
de setiembre hasta el final del mes. Los alumnos que deseen ini-
ciar los estudios de Filosofia, pasarian un examen sobre los Prin-
cipios de religién y moral, lectura, escritura, principios de aritmé-
tica y elementos de gramaitica castellana.

Oficialmente se da comienzo al curso de 1846-47 con una
ceremonia en la que se lee un Discurso, publicado a imprenta,
en el que se analizan los éxitos y debilidades del curso anterior
y en el que se manifiestan los propésitos para que el Seminario
de Vergara pudiera destellar con luz propia, como en la memo-
rable época de la Real Sociedad Bascongada de los Amigos del
Pais y del Conde de Penaflorida. Habiendo invitado a las autori-
dades al acto, se celebra éste con misa, acto oficial con discurso
y convite.

El discurso redactado y leido por el profesor de retérica y
poética, D. Felipe de Ciorraga, por encargo de Odriozola, descri-
be con detalle los problemas habidos en el curso anterior, que
habia comenzado sin tener los laboratorios completos y sin
impartirse las asignaturas segin el modelo presentado. Manifiesta
que existe una firme voluntad de querer llevarlo a cabo, tanto de
parte del Gobierno de S.M. como del celo y el patriotismo de la
provincia de Guipuzkoa. «Ademds no faltard en el empenio la acti-
vidad y firmeza del Autor del proyecto, que es Guipuzcoano y se
gloria de serlo».1?

En el discurso se pone de manifiesto, que habia opiniones
distintas sobre cudles eran las ciencias en las que se debia basar
el aprendizaje. Aqui se abogaba por el estudio de las matemadticas
como el mejor medio de perfeccionar el entendimiento. El Real
Decreto, en cambio, abogaba por los conocimientos de la filoso-
fia cldsica como base de la segunda ensenanza. El ponente del

18 BUA-AMB, 06 C/008]1 N° 17.
19" BUA-AMB, C/079-04.
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discurso indica, que serfa dificil sefalar la parte mas digna del
cultivo de las ciencias, pero recomienda «el estucio de las male-
madticas, no solo por su utilidad intrinseca sino porque tiene dere-
cho a dirigir las demds facultades y a presidir lodas las arles y
clencias bumeancs».20

Hay un reto al plan de estudios oficial al dejar por sentado,
que el aprendizaje de las ciencias exactas y de las ciencias natura-
les, han tenido siempre en el Seminario de Bergara un lugar
importante y que lo va a seguir teniendo en adelante.

Las ensenanzas de los cinco cursos de Filosofia, con los de la
Ampliacion, seran las relativas a matematicas, fisica, quimica, his-
toria natural, literatura, lenguas inglesa y francesa, dibujo natural
y geométrico. Estdn preparados los gabinetes de fisica y matema-
ticas, hay colecciones de mineralogia y botinica, hay grabados
para el estudio de la zoologia. Se contratarian ademds maestros
de musica vocal e instrumental.

El nuevo plan de estudios era bien apreciado por todos, de
tal manera que incluso antiguos estudiantes habian aportado apa-
ratos e instrumentos para completar el gabinete de fisica. Para la
biblioteca, se habia recibido también la cantidad de mil duros,
aportados por el antiguo seminarista, el senor D. Manuel de
Escandon.

Se podia ya comenzar el nuevo curso escolar, aunque auin
estuvieran sin atar algunos aspectos relativos a la administracion
general del Seminario. Pero el ponente del discurso indica que
«me atrevo ademds a declarar gue juzgo no pasard todo el anio
proximo sin que se eleve en este recinto un modelo nuevo de ins-
truccion con aplicacion inmediata a la industria, que tan rapidos
progresos hace entre nosotros».?

20 BUA-AMB, C/079-04.
21 BUA-AMB, €/ 079-04.
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Compra de libros parva la biblioteca del Seminario

En enero de 1847, ya todo organizado, pudo atender a otros
temas importantes para el Seminario y para su propia persona. Los
libros de temas cientificos habian sido adquiridos en Paris a través
de la Compania vasca «Aguirrebengoa fils et Uribarren». Parte de
estos libros se hallaban bloqueados en la frontera de Irin. Qdrio-
zola viajo a Madrid para hacer gestiones en el Ministerio correspon-
diente, a fin de que los libros pudieran llegar a la biblioteca de Ber-
gara. Aproveché también su estancia en Madrid para prologar su
libro «Ensayo de un Tratado de Balistica» que se publicé ese mismo
ano. Posteriormente, en el mes de marzo, tomo parte, en calidad
de fundador, en la primera reunion que celebré la recientemente
creacla Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales.

HABLEMOS DE NUMEROS
Los Institutos y Colegios era denominacos en la época, Esta-

blecimientos de Ensenanza. Se denominaban Empresas, las Insti-
luciones que protegian y sostenian con sus fondos estos estable-
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cimientos. En verdad, el dinero antes como ahora, era la base
para poder desarrollar un proyecto y mis un proyecto tan inno-
vador como el que Odriozola habia asumido.

El primer Presupuesto de Ingresos y Gastos que se prepard
en 1845, nos senala cuiles eran las fuentes de ingreso y los gastos
en personal y otros. (Cifras en reales)

GASTOS 126.305
SUELDOS 98.715
Honorarios del Director 0
Gratificacion al Subdirector y al Capellin 1.000
Cinco Profesores a 7.000 reales 35.000
Cuatro Profesores a 6.000 reales 24.000
Un Profesor 8.000
Otro Profesor 2.750
Tres ayudantes 525
Cuatro inspectores 4.200
Conserje 3.650
Encargado de ropas y despensa 1.095
Cocinero 1.095
Ayudante del cocinero 600
Portero 720
Seis criados de casa del seminario 3.600
Dos criados del Instituto 2.920
Un Profesor de ensefanza primaria 4.400
Un ayudante de ensenanza primaria 1.460
Actual administrador 1.100
Guarda comin 400
Médico, cirujano y botica 2.200
MATERIAL 27.590
Por gastos de correo 1.000
Gastos de escritorio, laboratorios,... 24.000
Entretenimiento del edificio 2.200
Cargas de lunciones de la iglesia 390
INGRESOS 130.300
Por Asignacion de la Diputacion 57.000
Por Asignacién de la Villa de Bergara 15.000
Por rentas y acciones - Fondos piblicos 18.000
Por la mitad de las matriculas 10.000
Por grados 1.000
Relativas al Colegio de internos 29.300
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Este primer presupuesto tuvo que ser totalmente reforma-
do, pues habia que separar los gastos relativos al Instituto y al
Colegio de internos. Ademids el nimero de alumnos habia
aumentado hasta unos ciento veinte, siendo los internos sesen-
ta y cinco. El niimero de asignaturas también habia aumentado,
pues se impartian cursos de ampliacion y cursos especificos del
Seminario.

Si se deseaba mantener y aumentar el prestigio de la educa-
cién, eran necesarias nuevas obras de acondicionamiento de los
edificios, mejoras en las instalaciones, completar los gabinetes
cientificos y dotar el aumento de catedras.

Odriozola tuvo que tomar una decisién drdstica. Ampliar las
aulas, a costa de la reduccién de las aulas que usaba la ensenan-
za primaria. En un documento enviado al alcalde y concejales de
la villa de Bergara, pide que el ayuntamiento debiera establecer y
sostener una nueva escuela primaria y costear el local y el alum-
brado de una escuela nocturna industrial, en la que se deberian
ensenar la geometria y el dibujo.

Odriozola pide a la Villa, que haga todos los esfuerzos nece-
sarios, para que la Provincia costee las obras para dar al edificio
del Seminario la amplitud y distribucion indispensables (6 de
mayo de 1846.)22

22 BUA-AMB, C/ 125-04.
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La Diputacién de Guiptizcoa crea una comision para el estu-
dio de este caso, cuyo dictamen se presenta el 9 de julio. La
comisién da su parecer al respecto, manifestando que «el ilustra-
do hijo Sr. D. José de Odriozola, Director del Instituto de Segund
ensenanza, establecido en Vergara, lleno del mds puro y desinle-
resado amor patrio e impelido por tanto del laudable anbelo de
aumentar, si cabe, las glorias del Solar Guipuzcoano, manifiesta
a V.S., respeluoso, su vehemente deseo de que tenga a bien consti-
tuirse Empresa del Colegio anejo al mismo instituton.s

La Comisién pide a la Diputaciéon que se constituya en
Empresa del Colegio, es decir, que se haga cargo de los gastos,
obligaciones y derechos. Si se acepta esta [ligura, la Provincia pro-
cederia a ejecutar a sus expensas las obras precisas para que el
edificio del colegio pudiera ser reparado.

23 .Registro de la Juntas Generales que esta MN y ML provincia de Guiptizcoa ha cele-
brado en la N y L villa de Segura, este ano de 1841, KM Signatura 60090.
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La comision ve con buenos ojos que la Diputacion se haga
cargo del Colegio adjunto al Instituto de Bergara, pero declara
que «n20 es de manera ninguna su dnimo el manifestar predilec-
cion alguna a favor del Instituto establecido en Vergara, sobre el
existenie en Onates.

A pesar de las buenas razones y de los buenos deseos apor-
tados por la comisién creada para el estudio de este caso, la reso-
lucién definitiva no fue demasiado satisfactoria. Por un lado, se
aprobaba el dictamen y se aportarian sesenta y tres mil y pico
reales, segin el presupuesto presentado y la Diputacién se cons-
tituia en Empresa del Colegio. Por otro, la Diputacién se reserva
el derecho a nombrar hasta cuarenta medias becas entre los mas
pobres de los que las soliciten, pagando cada uno sélo cuatro
reales diarios en vez de ocho reales que pagan todos los demads.2

Odriozola seguia buscando fondos para mejoras en las estruc-
turas, laboratorios, etc. Por ejemplo, el profesor de quimica velaba
para que el laboratorio estuviera bien dotado. Senalaba a la Junta
Inspectora, en conformidad con el claustro, que la quimica general
«necesila de los medios de demostracion convenientes» y al laborato-
rio le «allan cierios aparatos y utensilios, varios de cristal y una
numerosa coleccion de prodictos para reactivoss. Son imprescindi-
bles también gastos ordinarios y necesarios menudos para las pric-
ticas.®> Aunque se habian hecho obras para mejoras en aulas y
laboratorios durante el curso 1845-46, sin embargo eran necesarias
ademds, otras estructurales para que el edificio del Seminario y el
propio Colegio tuvieran locales suficientes e independientes.

Si se deseaba poner en primera linea el proyecto, era necesa-
rio buscar dinero, de otra forma no se llegarian a poner en pricti-
ca los propositos e ilusiones que habian alumbrado el mismo.

En el Banco de San Fernando de Madrid estaban depositados
diez mil duros, que era un legado de D. Pedro Antonio Escuza,
con el objeto de poder dar becas a sus parientes mas cercanos.
Como la Diputacién habia aprobado «cuarenta medias becas para

24 BUA-AMB, C/125,01.
25 BUA-AMB, Relaciones oficiales con la Junta Inspectora — Oficios n®4.
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los alumnos mds pobres, Odriozola pidi6 permiso al jefe politico
de Guipuzcoa, para poder emplear ese capital en las obras presu-
puestadas y proyectadas.26

También era necesario conocer con detalle el patrimonio del
Instituto y del Seminario. Se hizo entonces un balance de todos
los bienes (abril del afio 1847). Es un balance en donde se refiere
«el capital activo o sea de los bienes y censos propios y subsidios del
Real Seminario e Instituto Superior Provincial de Vergara»?” Todo
esto, fruto de donaciones anteriores, realizadas a la Real Sociedad
Bascongada de los Amigos del Pais. La generosidad de los socios
de la Real Sociedad, habia sido muy estimable en anos pretéritos,
en especial la de los socios que vivian en México, aunque en
esos momentos algunos fondos estaban «mity mal parados».

Rentas y efectos publicos

e Titulos de la renta espanola al 3%. Capital 312.000 reales
que al 3% producen 9.360 recles.

e Tres vales de a 150 pesos cdadea uno, por su valor nominal y
que no producen nada.

» Seis acciones a 2.000 reales cada una deposiladas en el
Banco de San Fernando. Eslas acciones sustitityen al capi-
tal de 28 acciones depositadas en el Banco de San Carlos
por la Real Sociedad Bascongada.

» Un residuo de 400 reales a un interés del 6%. Capital de
12.400 reales cuyos intereses anuales son 744 recales.

e Capital total de 333.400 reales con unas rentas toltales de
10.104 reales.

Inmuebles

e Propiedades que fueron lasadas judicialmente en 1769 y
estin arrendadas. Son la Venta de Elosua, el Caserio

26 BUA-AMB, Correspondencia con el Jefe Politico, 14 Oct. 1846 — N°2 y con el Rector
de la Universidad de Valladolid.
27 BUA-AMB, -Relaciones con el Jefe Politico de Guipizcoa 17-1V-1845-N°4-
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Lamarain, Aguirre y Erauza en Anzuola y un monte en
Bergara.

e Capital total de 175.640 reales con unas renias lotales de
4.319 reales.

Censos con sus hipotecas

e [mpuestos sobre varios caserios y otros. Capital total de
56.728 reales con unas rentas tolales de 1.583,25 reales.

e [Los bienes inmiuebles son donaciones hechas a la Compa-
niia de fesiis para la ensenanza. Los censos futeron hechos
por la Real Sociedad con permiso de Carlos lIl, para la_fiin-
dacion del Seminario.

Subsidios

e La Villa de Bergara contribuye anualmente con 14.450
reales

e [a Provincia con el gravamen de 40 becas a 4 reales anual-
mente y aporta a las ensernianzas de ampliacion y especiales
del Seminaiio con 17.000 reales. Total 57.000 reales.

Fondos para becas

» En Méjico, para una beca de la familia Echeandia, bay
depositados 60.000 reales al 5%.

e Hay 200.000 reales destinados por Pedro Antonio Escuza
para tres becas para sus parientes y que esldn ya provis-
las.

Conociendo, como conocia, Odriozola la procedencia de los
bienes del Seminario, deseaba poner en orden los que estaban en
México y de los que no se tenia sobre ellos ningtin control. Habi-
an pasado muchos anos desde la fundacion de la Mesa de Aran-
zazu en México, que tanto habia ayudado a la creacién y mante-
nimiento del Seminario. Algunos capitales habian sido donados

28 BUA-AMB, C/0081
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hacia mucho tiempo y eran dificiles de recuperar, pero se necesi-
taba capital para las reformas del Instituto, con el fin de que la
experiencia iniciada tuviera el éxito esperado por todos.

LA COFRADIA DE ARANZAZU

La Cofradia de Ardnzazu se creé en México en 1681. Partici-
paron en la creacién de esta hermandad «... los naturales y origi-
narios de la Muy Noble y Leal Senorio de Vizcaya y sus Encarta-
ciones, Provincia de Guipuzcoa, Alava y Reino de Navarras.
Segun sus constituciones, el sostenimiento de la institucion se
satisfacia con las cuotas anuales. Con estas cuotas y los réditos
obtenidos con los préstamos que realizaban, la Cofradia pudo
realizar numerosas obras pias de beneficio social.??

Muchos de los miembros de esta Cofradia se hicieron poste-
riormente, miembros beneméritos de la Real Sociedad Basconga-
da de los Amigos del Pais. Ayudaron generosamente para que se
pudieran realizar los Proyectos de la Sociedad, principalmente en
la constitucion y mantenimiento del Colegio instituido en Bergara
en 1767. Algunos, incluso mandaron a sus hijos a estudiar a este
Colegio. Otros dejaron importantes cantidades de dinero a nom-
bre del Colegio, de cuyos réditos se beneficiaba directamente.

Pasaron los anos y los cambios politicos en el propio México,
derivados de su independencia de Espana, hicieron que las rela-
ciones entre la Mesa de Ardnzazu y la Real Sociedad se enfriaran.
Aqui se habfan sucedido también varias guerras, la de la Conven-
cion, la de la Independencia frente a los franceses y la primera
Guerra Carlista.

Legalmente, el Seminario de Bergara era acreedor de ciertos
bienes en poder de la Mesa de Aranzazu. Odriozola desed liqui-
darlos a favor del Seminario. Por esta razon, envio el 21 de

29 Para tener un conocimiento preciso sobre los vascos en México y sobre la Mesa
de Arinzazu, véase el libro de RUIZ DE GORDEJUELA URQUIJO, Jesis. «Los vascos en
¢l México decimonénico, 1819-1910-. Coleccion [lustracién Vasca — Toma XVIILL
ISBN, 978-84-935032-0-8.
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setiembre de 1840, un Documento al Sr. Escandon, presentandole
los argumentos suficientes para poder exigir a la Mesa de Ardnza-
zu en México, los capitales que eran propiedad del Seminario de
Bergara. Reconoce que, por desgracia, el Seminario no posee nin-
gin documento oficial que avale con la fuerza debida sus argu-
mentos, porque en las dos invasiones de los franceses (1794 y
1808) se han perdido parte de los archivos y con ellos los titulos
oficiales. Quedan, sin embargo, los libros copiadores, en los que
existen los datos necesarios para hacer valer el derecho que asis-
te al Seminario.30

El Dr. Escandon debia ir a México y se le encomienda que
cuando llegara alli se ponga en contacto con D. José Joaquin de
Rozas y que ambos defiendan las argumentaciones del documento,
para poder conseguir los capitales que pertenecen al Seminario.

, Resumamos los hechos y los argumentos presentados por
Odriozola:

e D. Ambrosio de Meabe hizo donacién de 14.000 pesos,
fruto de suscripciones de particulares, a la Mesa de Ardnza-
zu para el sostenimiento del Seminario de Bergara. La Mesa
de Arinzazu cedié este capital y otros 4.000 pesos a su
presidente D. Ramon de Goicoechea en 1784, bajo un inte-
rés del 5% anual e hipoteca de su hacienda San José de
Querendaro. Esta cesion expiraba en 1789. El capital
quedo en manos del Sr. Goicoechea, quien habia pagado
los réditos so6lo hasta 1798.

» El Seminario reclama el capital y los intereses correspon-
dientes, que hasta ese momento ascendian a la cifra de
51.000 pesos. La Mesa de Aranzazu no podia, segin sus
estatutos, dar al Sr. Goicoechea ni fondos, ni réditos por
ser miembro de ella. Ademais, la Mesa no dio cuenta al
Seminario cuando finalizé el préstamo.

e La Ilustre Mesa recibié en 1792, procedente de un legado
del difunto D. Blas de Echeandia, 3.000 pesos para una
beca en el Seminario de Bergara. El capital se deposité en

30 BUA-AMB, 1-A-Libro 02.
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la ciudad de México al 5%, cuyos réditos los cobré, hasta
1842, el Sr. Rozas a nombre del Seminario.

e El Seminario pide se recuperen los 3.000 pesos y que parte
de los réditos los emplee el Sr. Rozas, para gastos de con-
sultas y gestiones.

e El difunto D. Ambrosio de Meabe hizo un legado de 12.000
pesos a favor del Seminario. El albacea, D. Manuel R. de
Goya los impuso sobre los bienes de D. Juan Antonio de
Perdn, de cuyo capital ahora no se sabe nada. Hay un plei-
to sobre este caso.

El Seminario desea averiguar el paradero de los 12.000 pesos
y ver si se puede lograr al menos parte de esa cantidad.? No era
facil que todo esto pudiera llegar a buen término. Habian pasado
muchos anos y muchas circunstancias politicas encontradas.
Seglin se conoce, la cofradia de Aranzazu registré el ultimo socio
en México en 1815. Sin embargo el tesorero de la cofradia de
Ardnzazu habia reconocido en 1843, que dicha congregacion
habia recibido cuotas de algunos socios hasta el ano 1800. Sobre
esta noticia se comenzo un largo proceso juridico, a fin de recupe-
rar los capitales que se habian cedido ilegalmente y sin garantias.3?

RELACIONES CON EL PROFESORADO

Odriozola habia sido designado Director del Instituto de Ber-
gara, por nombramiento real. Habia sido el inspirador del proyec-
to de ensefianza, pensando en un centro para el aprendizaje de
las técnicas industriales, a fin de aplicarlas a las modernas indus-
trias que se estaban instalando en el Pais Vasco.

Bergara era un lugar emblemitico desde los tiempos en que
la Real Sociedad Bascongada habia erigido un Seminario con un
Gabinete Cientifico. Por otra parte, Bergara era un lugar de facil
acceso, desde cualquier lugar del Pais Vasco.

51 BUA-AMB, 1-06 C C/0082.
32 BUA-AMB, 06 C C/0082,
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Odriozola venia en comisién de servicio y provenia de la
Junta Superior del ejército, siendo vocal de la misma. Tenia en
esos momentos los grados de Comandante de Infanteria y de
Teniente Coronel de Artilleria.

Tenia autoridad ante las autoridades civiles y ante el profeso-
rado del centro, tanto por haber sido nombrado por designacién
real, como por haber publicado numerosos libros cientificos. Eran
famosos sus libros de Matemadticas Puras, Dibujo, Mecdnica y
otros. Se sabia que tenia energia para llevar a cabo el nuevo pro-
yecto.

Su labor como director de la institucion, tal y como se dedu-
ce del trabajo que estaba realizando, era la propia de un gerente.
Busco capital para poder llevar a cabo su proyecto y era su ideal
llevar el Seminario al prestigio que ya habia tenido en tiempos no
lejanos. Vel por la administracion general del centro, organizé
las asignaturas, buscé el mejor profesorado, preparé el edificio,
se relaciond con las autoridades competentes y animé a llevar a
cabo el proyecto, entusiasmando al profesorado en la nueva
tarea.

El Real Decreto que organizaba la ensefianza era, sin embar-
g0, un corsé para las ansias de libertad y experimentacion, y para
poder acomodarse a los nuevos tiempos.

Para la organizacion del centro escolar, el Director debia
tener en cuenta a la Junta Inspectora y al Jefe Politico de Guipuz-
coa. Para la organizacion de la ensenanza, debia tener en cuenta
al Rector de la Universidad y al Claustro del Instituto. La Diputa-
cion y la Villa de Bergara participaban en las finanzas del Institu-
to, vigilando las inversiones a realizar.

Todo conllevaba una gran cantidad de documentos que cum-
plimentar, informes que emitir, etc. Odriozola, por su trabajo
como militar, no era extrafio a esta manera de funcionar, pero por
su libertad como pensador, era un tanto reacio a muchos forma-
lismos.

Uno de los aspectos que mas quebraderos de cabeza le debi6
suponer, fue la relacién con los profesores y con el mismo claustro.
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Las diferencias de criterio respecto a la organizacién de las
ensenanzas, venian dadas porque hasta el momento, Instituto y
Seminario habian funcionado de manera mas o menos unitaria. El
Instituto, tenia una reglamentacién derivada de las normas prove-
nientes de las ordenes ministeriales y el Seminario, sus propias
reglas derivadas de sus estatutos. Habia que separar claramente el
funcionamiento de una y de otra institucion.

Como era normal, a pesar de la reglamentacion oficial exis-
tente, todo no estaba tan atado. La propia Real Orden, no con-
templaba casos que se podian dar, siguiendo el normal funciona-
miento del curso escolar. Asi, se planted la cuestion, no pequena,
de determinar si el secretario del claustro de profesores, debia ser
a la vez el secretario del instituto. El asunto conllevaba mds res-
ponsabilidad y a la vez mas trabajo, sabiendo ademis, que el
secretario del claustro debia ser el profesor mas joven, teniendo
en cuenta, por otra parte que ya habia un secretario del instituto
con nombramiento real.

La consulta se elevé a la Junta Inspectora del Instituto y al
Jefe Superior politico de Guipuzkoa.33

D. Juan Machiandiarena, profesor de lengua castellana y de
latin se dirige a la direccion del centro reconociendo que, aunque
estd muy satisfecho por los favores que se le han dispensado dan-
dole el cargo de secretario, sin embargo entiende que se le han
aumentado las obligaciones como tal. Argumenta que habia acep-
tado el cargo en funcién del contexto del reglamento. Considera-
ba que se le habia dado el cargo de secretario del instituto y del
seminario. Odriozola pide el parecer de los profesores presentes
a este respecto. El mismo deja constancia, con firmeza, de que
wen ninglin caso habia ocupeado jamds a dicho Secretario para
asuntos peculiares del Colegio adjunto, anadiendo que queria
dejar constancia en acla para qie en ningiin tiempo se crea que
las quejas de Serior Machiandiarena, bayan podido ser fundacdas,

33 BUA-AMB, Relaciones oficiales con la Junta Inspectora -Oficios n°l, 2, 3.
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al decir que el Director le babia ocupado en cosas ajenas al regla-
mento o que no digan relacion al Instituto» 3t

Odriozola tuvo que ausentarse de Bergara, en varias ocasio-
nes, para hacer gestiones relativas al seminario y otras por moti-
vos personales. Para poder llevar la gestién general, el Gobierno
nombré Director Interino, por acuerdo de la Junta Inspectora,
para los periodos de ausencia, a D. Domingo de Ansoategui.?

Por otra parte, el reglamento vigente determinaba qué cate-
dratico debia ser el sustituto interino del director en el instituto.
Este cargo se lo atribuyé D. Antonio Leandro de Zabala, profesor
de dibujo natural. Este profesor habia sido ya anteriormente,
durante varios anos y antes de 1844, director interino del semina-
rio. Presenta un alegato ante la Junta Inspectora, aduciendo que
estaba persuadido que era de su incumbencia todo lo que era
referente al Sr. Odriozola en sus ausencias; es decir, lo que corres-
pondia a la direccion del instituto y al seminario. «Mas he visto con
sorpresa que el catedrdatico D.Domingo de Ansoategui funciona
como jefe, recibiendo y abriendo toda la correspondencia oficial y
gobernando el Seminario sin mi intervencion ni consejo, dasegui-
rando que de ningiin modo consenliria que ni yo ni la junta Ins-
pectora se mezcle en nada de cuanto concierna al Colegio».36

Reunida la Junta Inspectora del Instituto, estudia el caso y
determina que el Sr. Zabala tiene solo atribuciones como director
interino del instituto y que sus atribuciones se limitan sélo a lo
concerniente a la ensenanza secundaria, con arreglo a las reales
ordenes vigentes, sin que tenga que intervenir en nada que tenga
que ver con el colegio. Con lo que queddé zanjado el caso.37

Eleccion del personal y nombramientos
Odriozola deseaba que el profesorado estuviera bien dotado

econémicamente y que ¢l trabajo que desarrollaran fuera asequi-

34 BUA-AMB, ARS C/085-04.

35 BUA-AMB, Jefe Politico N° 6 -19 abril 1847.
36 BUA-AMB, 06 C/0003.

37 BUA-AMB, 06 C/0006
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ble. Para esto propuso al inicio de su mandato (curso 1845-46),
que las dotaciones de la mayor parte de los profesores fueran de
siete mil reales anuales. Ademas deseaba que otros tres profeso-
res mas tuvieran como dotacion ocho mil reales anuales. Por
orden de 21 de enero de 1846 se aprueban los puntos esenciales
de la propuesta, pero se establece que el sueldo de los catedriti-
cos se limite a la suma de siete mil reales anuales, hasta poder
contar con fondos suficientes para cubrir todas las necesidades.
Odriozola, sin embargo gratificara a los profesores de quimica y
fisica con mil reales, por el gran deterioro de ropa que conllevan
las practicas a realizar en los laboratorios. No pudo pues dotar a
uno de los profesores de mas interés para el Instituto, con los
ocho mil reales anuales prometidos, aunque habia puesto todo su
interés en compensar al profesor Francisco Teodoro Mosquera,
que era quien impartia lecciones de contabilidad, una de las
especialidades del seminario, ademas de l6gica y geografia.s

Las ensenanzas de ampliacion y las de los estudios «privati-
vos» eran las que daban cardcter al seminario. Los mejores profe-
sores eran los que impartian estas ensenanzas. Esto provocaba
que algunos profesores desearan impartir su docencia en estos
niveles. Odriozola buscaba a los mejores profesores. Tuvo que
decidir que uno de los profesores mds antiguos y que habia sido
director interino del instituto, no figurara en esos niveles. Consi-
deraba que no estaba suficientemente formado para impartir
dibujo geométrico «por principios de geometria descriptivas, tal
como en el momento se ensena en toda Europa. Proponia un
nuevo profesor, D. Felipe Villarrubia, que en la actualidad estaba
estudiando matemadticas en Madrid.3?

El seminario, debido al nimero de alumnos que tenia, a la
gran cantidad de alumnos externos que asistian a las clases de
dibujo y a los que venian a prepararse para diferentes artes y ofi-
cios, necesitaba un profesor ayudante de la escuela de dibujo. El
seminario necesitaba también un conserje, que se responsabilizara
de los medios materiales de ensefanza, del cuidado de los gabine-

38 BUA-AMB, 06 C/0083.
39 BUA-AMB, 06 C/0081.



tes de fisica, quimica y colecciones y modelos de la escuela de
dibujo. Propone para ambos trabajos a una misma persona, D.
Antonio Nemesio de Iraolagoitia, que era de toda su confianza.

El seminario iba asi completando todo su profesorado. Y
aunque Odriozola lo tenia ya casi todo bajo control, sin embargo,
una circunstancia que le podia haber trastornado sus planes, la
acepté como positiva para el seminario. El profesor catedratico
interino de matematicas para los cursos 4°, ampliacion y privativa
del seminario, pedia licencia para hacer oposiciones a cdtedra en
Madrid. Odriozola se alegra de este hecho, pareciéndole justisimo
el que los profesores aspiren a mejorar su carrera. Piensa que
ademds, esta circunstancia es una honra para el seminario, aun-
que en los comienzos de curso sea una ausencia sensible. Presen-
ta al sustituto, D. Carlos Uriarte, vecino de Zumaia, arquitecto de
la Academia de San Fernando y con cursos de matematicas en la
Escuela de Caminos.*!

Odriozola, a quien no queria jubilar de su cargo era al
«anciano» maestro D. José Joaquin de Guevara, aunque le habia
solicitado reiteradamente, que le quitara el peso de llevar la con-
tabilidad del colegio de internos. El mantenimiento de este cargo
de confianza, le daba seguridad en una parcela muy delicada del
seminario, que tenia relacién directa con los padres, que habian
depositado su confianza en este establecimiento.

CURSO ESCOLAR 1847-48.

El Gltimo dia de setiembre de 1847, se dio comienzo oficial-
mente al nuevo curso académico. Como en cursos precedentes,
se habia invitado a las autoridades a la solemne apertura del
curso, misa y después discurso oficial a cargo de D. Felipe Ciorra-
ga, catedratico de retdrica y poética. Asi quedaron inauguradas
todas las ensenanzas académicas y especiales, todo en funcién de
lo que determinaban los reglamentos pertinentes.

40 BUA-AMB, 06 C/0081.
Al BUA-AMB, 06 C/0086.



Odriozola habria meditado suficientemente para entonces, su
decision de dejar la direccién del Instituto. Habia cubierto una
primera etapa de este primer instituto de Bergara, que era en rea-
lidad el instituto de Gipuzkoa. Todo estaba en marcha y las insti-
tuciones oficiales tenfan en sus manos la forma de dirigir el cen-
tro. No habifa espacio para hacer experiencias nuevas y tampoco
se habian desarrollado suficientemente los estudios industriales,
tal como era su ilusién y su propésito. Por todo esto, el 20 de
Octubre, dejaba definitivamente Bergara y marchaba a Madrid en
donde dedicaria todas sus energias a preparar nuevos y renova-
dos tratados relativos a matemdticas, ciencias y tecnologias.

Anos mas tarde, algunos de sus objetivos pudieron fructificar
al transformarse el Seminario, primeramente en Escuela de Mate-
mdticas (1848), mids adelante en Escuela Industrial (1850) y final-
mente en el denominado Real Seminario Cientifico Industrial
(1851).






CariTuLo 10
TRABAJANDO Y ESCRIBIENDO
HASTA EL FINAL (1847-18641)

Odriozola habia adquirido un prestigio notable en el mundo
cientifico y militar de su €poca, merced a sus numerosos libros
publicados y a sus colaboraciones en la mejora de los planes de
estudio de institutos, escuelas politécnicas y escuelas militares.

Era Académico de Mérito de la Real Academia de Bellas Artes
de San Fernando. Habia colaborado intensamente con ella e
incluso habia escrito un libro sobre el Arte del Dibujo (1832),
para que fuera de facil aplicacion. Habia colaborado con la aca-
demia de Dibujo de Segovia, cuando era profesor de la Academia
de Artilleria. Incluso habia participado como perito en el recono-
cimiento de ciertas figuras antiguas de piedra, que habian sido
descubiertas en el Convento de monjas dominicas de Santo
Domingo el Real de Segovia. Por estos y otros méritos acumula-
dos, la Academia le nombré en 1847 Académico de Numero-.

En ese mismo ano, el gobierno le nombré también vocal de
la Comision encargada de formar el mapa de Espana. Ya en 1840,
se habia acometido el proyecto del Mapa de Espana, pero la Ley
de Medicion del Territorio, no se redactaria hasta 1859, ya que la
convulsa politica espafola, no permitia llevar a cabo un proyecto
de tal magnitud.!

| REVISTA BIBLIOGRAFICA DE GEOGRAFIA Y CIENCIAS SOCIALES (Serie docu-
mental de Geo- Critica) Universidad de Barcelona ISSN: 1138-9796. Deposito Legal: B.
21.742-98 Vaol. IX, n°® 512, 25 de mayo de 2004.
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ACADEMICO FUNDADOR DE LA REAL ACADEMIA DE CIENCIAS EXACTAS,
Fisicas Y NATURALES

El estudio de las Ciencias se estaba convirtiendo en una reali-
dad en los centros universitarios. A partir de 1845, se habian
podido iniciar estos estudios, al crearse en las Facultades de Filo-
sofia y Letras, la seccién para los estudios de Ciencias Fisico-
Matematicas. También se habian ya creado las escuelas de Inge-
nieria de Minas (1835), de Montes (1835), de Arquitectura (1844)
y se acabaria posteriormente creando la de Agrénomos (1855).

Era el momento adecuado para impulsar la creacién de la
Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales.

Habia existido previamente la Academia de Matematicas de
Madrid, que habia sido una iniciativa emprendida por Juan de
Herrera en 1582, durante el reinado de Felipe II. Surgié de las
relaciones existentes entre cosmografos con los arquitectos e
ingenieros civiles al servicio del monarca y donde participaron
también destacados artilleros e ingenieros militares. Posterior-
mente, en 1734 se fundd la Real Academia de Medicina y Ciencias
Naturales. Después de diversos avatares, en 1834 se creo la Real
Academia de Ciencias Naturales de Madrid, que trece anos des-
pués quedo suprimida al crearse la Real Academia de Ciencias.

Odriozola toma parte en la creacién de la nueva Real Acade-
mia, que al fin se erigi6 por Real Decreto el 25 de febrero de
1847, con la categoria y prerrogativas de las Academias Espanolas
de la Historia y de las Bellas Artes. El decreto ordenaba que se
dedicara parte de sus ingresos, pocos, a la suscripcion de «perio-
dicos extranjeros referentes a las ciencias, en los paises mas ade-
lantados-, la formacién de un <Diccionario de términos técnicos
usados en todos los ramos de las ciencias, que forman el objeto
de las tareas de la Corporacions. También se tomo posteriormente
el acuerdo de publicar una Revista de los Progresos de las Cien-
cias Exactas, Fisicas y Naturales, que inicié la publicacion a partir
del ano 1850.

Odriozola fue nombrado oficialmente fundador en la Seccion
de Ciencias Exactas (Medalla n®5): «José de Odriozola, Brigadier
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de Infanteria, Coronel de Artilleria y vocal de la Junta Superior
Facultativa de este Cuerpo. Académico de las Nobles Artes de San
Fernando. Autor de un tratado de malemdticds, elc., elc.»?

En virtud del Decreto fundacional, se reunieron en la Bibliote-
ca del Gabinete de Historia Natural, el dia 12 de marzo, catorce de
los 18 académicos que la Reina, por una sola vez y de un total de
36 medallas, habia designado. Estos eran: Marqués del Socorro,
Presidente; Joaquin Alfonso, Director del Conservatorio de Artes;
Joaquin Ezquerra, Ingeniero de Minas; Donato Garcia, Profesor de
Mineralogia de la Universidad Central; Fernando Garcia Sampe-
dro, Oficial del Real Cuerpo de Ingenieros y matematicos; Mariano
de la Paz Graells, Profesor de Zoologia de la Universidad Central;
Francisco Lujin, Oficial del real Cuerpo de Artilleria; Mariano
Lorente, Secretario; Vicente Santiago Masanau, Profesor de Quimi-
ca; José Odriozola, del Real Cuerpo de Artilleria, Matematico;
Pedro Maria Rubio, Médico de Camara; José Sanchez Cerquero,
Director del Observatorio Astronémico de San Fernando; Mateo
Seoane, Vocal del Consejo de Instruccion Pablica; Juan Subercase,
Inspector del real Cuerpo de Ingenieros de Caminos, Canales y
Puertos; Francisco Travesedo, Profesor de Calculos sublimes de la
Universidad Central; Vicente Vizquez Queipo, diputado a Cortes,
y Antonio Moreno, del Consejo de Instrucciéon Publica.?

En este listado aparecia también Francisco Lujan, amigo inti-
mo de Odriozola con el que habia viajado a Europa recabando
informacion cientifica y militar. Posteriormente se designaron otros
académicos hasta completar el total asignado por los estatutos.

A partir de este momento, Odriozola estreché sus relaciones
con el mundo cientifico. Esto le obligé a atender sugerencias para
actualizar y mejorar sus libros de matemadticas y ciencias. Ademas
tuvo que atender la peticion del Director General de Instruccion
Publica para participar como vocal de los Tribunales de Censura
para oposiciones de catedriticos en Barcelona y Santiago (1849).4

2 Real Decreto de 4 de marzo de 1847, RAG- 0509-001.
3 Revista. RAC, Vol. 100, N Especial p.p. XII-XVI, 2006
4 RAC- 0509-031
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ULTIMOS TRABAJOS DE ODRIOZOLA

Odriozola seguia como vocal en la Junta Superior Facultativa
y en estrecha relacion con la Real Academia de Ciencias. Sus tra-
bajos los contrastaba con los cientificos que alli se reunfan. En
€s0s momentos, se vio la necesidad de poner al dia algunos de
sus trabajos precedentes y entonces publicé «Tres vollimenes que
contienen los elementos mas sencillos de las ciencias» (1847).

El pertenecer a la Real Academia de Ciencias le daba el res-
paldo suficiente, como para saber que lo que publicaba podia ser
recomendado como libro de texto para universidades e institutos.

En los tltimos anos de su vida, se empef6 en revisar toda su
obra publicada. Pudo incluso mandar a imprenta la obra <Mecini-
ca racional e integral aunque la dejé inconclusa a falta de un
apéndice que estaba redactando. Esta obra se compone de: Vol.
1, Estdtica-214 p., Vol. 2, Dinamica. 202 p., Vol. 3 Hidrostética e
Hidrodindmica, 207 p., Vol. 4. Efectos dinamicos de las fuerzas en
las mdquinas. 209 p.

Durante toda su vida se habia resentido ciertamente, de sus
heridas, consecuencia de diversos actos de Guerra en la lucha
contra los franceses en la Guerra de la Independencia. A pesar de
sus lesiones viaj6 por Francia, Alemania y Gran Bretafna cuando
era joven, pero en sus ultimos anos, estas heridas le pasaron fac-
tura. Ochenta anos a sus espaldas eran muchos afios para su
€poca. Falleci6 en Madrid, después de una brevisima enfermedad
el dia 13 de febrero de 1864.

La Gaceta de Madrid del 16 de febrero recoge la noticia del
entierro del «<anciano brigadier de Artilleria, Sr. Odriozola-.

La misa funeral se celebré en la iglesia parroquial de San
Luis, sita en la calle de la Montera y muy cerca de su residencia,
calle Fuencarral n° 12, principal.

Le despidieron «personas distinguidas y comisiones de las
Academias de Ciencias y de San Fernando y de algunas otras cor-
poraciones cientificas a las que pertenecian,6

5 GM, 16-11-1 864, n° 49,
) GM, 16.11.1.864, n® 47



La Iglesia de San Luis tenia una magnifica portada en donde
estaba colocada una estatua del santo titular que, segin Madoz,
estaba ejecutada en piedra caliza. Esta iglesia se fusioné poste-
riormente con la iglesia cercana de Ntra. Sra. del Carmen. En
1935, la Iglesia de San Luis fue incendiada pero se salvé la facha-
da que tenia unas esbeltas columnas facetadas, singulares en la
arquitectura madrilefa. Posteriormente, esta portada fue colocada
en la iglesia que ahora lleva el nombre de Nuestra Senora del
Carmen y San Luis.”

Parroquia del Carmen y San Luis. Madrid

7 Madridhistérico.com. Departamento de investigaciones historicas de la Universidad
Autdnoma de Madrid
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En la esquela que se publicé dando cuenta de la muerte de
Odriozola se nominan como testamentarios a D. Francisco Luxan,
a D. Francisco Antonio de Elorza y a D. Pedro Zuazubiscar y
como herederos a sus sobrinos D. José Eguizabal y Dna. Rosa
Olascoaga, ésta tltima, hija de su hermana Josefa Antonia.

Desconocemos por qué en el expediente militar y en otros
documentos oficiales aparece su fecha de nacimiento el ano
1786. Pudiera ser quizds un error en la emisién de la primera par-
tida de nacimiento y que fue asi arrastrado sucesivamente a otros
documentos. Su partida de Bautismo recogida de los libros sacra-
mentales de la iglesia de Ntra. Sra. de la Asuncion de Aizarna
(Zestoa), nos confirma, que nacio el 9 de agosto de 1782. La pri-
mera matricula de Odriozola en la Real Academia de Bellas Artes
se realizé en 1796 y se senala, expresamente, que contaba con
catorce anos, lo que reconfirma el ano de su nacimiento. En los
documentos oficiales, aparece siempre bien especificado como
lugar de origen «Cestona-» (Zestoa) pueblo al que pertenecia y
pertenece la iglesia de Aizarna donde fue bautizado.
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TESTAMENTARIOS:

FRANCISCO LUXAN (LUJAN) (1798-1867). Naci6é y murié
en Madrid. Se distinguié como militar en el Cuerpo de Artilleria y
lleg6 a ser general del mismo. Dedicado a la politica, fue diputa-
do y mis tarde ministro de Fomento en el Gobierno presidido
por Espartero (1854); volvié a desempenar la misma cartera en
1856 y en 1863 como afecto a la Unién Liberal. Fue académico
fundador de la de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales (1847).
Debe su fama como cientifico a que presidio la comision encarga-
da de la confeccion del mapa geolégico de Espana. [O. B.] (vol.II,
p.815) BLEIBERG, German i altres: Diccionario de Historia de
Espana. (1979). Madrid: Alianza Editorial. 910, 2 ed., 3 vols. Publi-
¢6: Viaje facultativo por el continente y por Inglaterra. Tratado de
mineralogia para la ensenanza del colegio de artilleria de Segovia.
Memoria 6 estudios geoldgicos acerca de los terrenos de varias
provincias de Espafa por la comision encargada de formar el
mapa geolégico y de la cual era presidente. Escribio numerosos
articulos cientificos y literarios.8

FRANCISCO ANTONIO ELORZA AGUIRRE (1798-1873).
Militar y técnico industrial guipuzcoano, nacié en Onati en 1798,
donde se erigié una fuente en su memoria. Fue liberal y tomé
parte en el movimiento de 1820 en favor de la Constitucion de
1812. Emigro en 1823 con los generales Torrijos y Sancho. Duran-
te su expatriacion amplié estudios y posteriormente dirigi las
fabricas de hierro de Marbella y de Pedrosa en Andalucia y la
explotacién de las minas de carbén de la Reunién. Por orden del
Gobierno, y ya como oficial de artillerfa, dirigié por espacio de 20
anos la Fabrica Nacional de Trubia. Dirigié también la fibrica de
armas de Oviedo. Alcanzé el grado de Mariscal de Artilleria.
Murié en 1873.°

8 OVILO OTERO, Manuel, -Manual de Biografia y de bibliografia de los escritores
espanoles del siglo XIX- - Tomo II.
Enciclopedia General Tustrada del Pais Vasco. AUNAMENDI, ISBN, 84-7025-191-0.
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OPINIONES Y COMENTARIOS SOBRE ODRIOZOLA

* José M“ de Odriozola, traté con el Curso Completo de
Matematicas Puras, de compendiar todo el conjunto de las
matemcdlicas de la épocar. Comentarios y apuntes al capitu-
lo 6° del libro Las matemadticas en la Ensefianza Secundaria
en Espana en el siglo XIX. Vol. 1. Zaragoza. Universidad de
Zaragoza. Vea, F. 1995.

e «El Sr. Vidart conoce como yo los escritos del sabio artillero
D. José Odriozola, que lodavia se estudian en algunas
escuelas de matemaditicas, y es regular las celebre aun estan-
do escritas en un castellano vergares, primo hermano del
vascuences. Vida y escritos de D. Vicente de los Rios. Luis
Vidart, Madrid, 1889.

* £l brigadier de Artilleria D. José de Odriozola era ventajo-
samente conocido por sus obras de Malemdticas, muy reco-
mendables y que ban servido y aiin sirven de texto en los
colegios y escuelas especialess. Revista de la Semana. El
Museo Universal. Madrid 21-11-1864, N° 8, afio VIIL.

s «Acaba de imprimirse una obra de Mecdnica racional e
industrial, compuesta por D. José de Odriozola, Brigadier
de Artilleria y Académico de la Real de Ciencias y de la de
Nobles Artes de San Fernando. El nombre del autor, tan
conocido en el mundo cientifico, garantiza el mérito de la
mencionada obra». La Gaceta de Madrid, 16-11-1862, n° 47.

¢ «Odriozola es uno de los pocos matemdticos esparioles de
la primera milad del siglo XIX con iniciativa propia para
mejorar la situacion académica de las matemadticas, tanto
en la ensenanza militar como en su posterior repercusion
en la ensenanza tanto elemental como de ampliacion». Vea
(1995), Las matemdticas en la ensefianza secundaria en
Espafa (s. XIX). Zaragoza. Universidad de Zaragoza. pp.
178-179

» «Fl siglo XIX esla lleno de esfuerzos beneméritos de matemd-
ticos que, anltes de que la realidad. de las rutinas les cayera
encima, secandole el cerebro para el resto de sus dias o
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antes de que decidieran dedicarse a otros asunltos que con-
siderarvan mds urgentes para el bien del pais, colaboraron
en la tarea del progreso malemdtico, uno de los mds ade-
cuados términos a la sintesis de la época. Juan Justo Gar-
cia, Vallejo, Garcia de San Pedro, Lista, Odriozola, Corld-
zar, Jeronimo del Campo, Sanchez Cerquero, Vazquez
Queipo, son algunos pocos nombres que ilustran ese dificil
transito que supuso en Espaiia la construccion del estado
liberal en el contexto matemdtico a lo largo de los dos pri-
meros tercios del siglo XIX». Echegaray y la modernizacion
de las matematicas en Espana. Mariano Hormigén y M* de
los Angeles Martinez. Universidad de la Rioja, Logroo,
Spain, 2002.

«Aquellos hombres, educados en la antigua Matemadtica, no
pudieron introducir las ideas nuevas de que ellos carecian;
y las obras de Vallejo, Odriozola, Feliu, Pascua, Garcia
San Pedro que sirvieron durante muchos anos de texto en
las Universidades, en el Colegio general militar, en la Aca-
demia de Artilleria, etc. por su materia entran de lleno en el
siglo XVIII...». Los progresos de la Matemdtica en Espana.
Julio Rey Pastor, 1915.

«El celo y patriotismo de la Provincia de Guipiizcoad, y la
actividad y firmeza del Autor del proyecto (Odriozola),
que es guipuzcoano y se gloria de serlo, allanardn todas las
dificultades; y este Seminario y la provincia y la nacion
gozardan de tamana gloria, de tan apreciable beneficior.
Discurso pronunciado en la apertura del curso literario
1846 en el seminario de Bergara. Felipe de Ciorraga.
«Odriozola es uno de nuestros olvidados proloergonomoss.
Rafael de Francisco Lopez, <La cohabitacion entre ergono-
mia y psicosociologia de Riesgos Laborales. Entre la confu-
sién y la pertinencia». Revista LA MUTUA, n°® 17, Fraterni-
dad Muprespa



CRONOLOGIA SOBRE LOS ACONTECIMIENTOS MAS SIGNIFICATIVOS

1o Provincal de Bergara,

1847 Participa en la fundacion de la Real
Academia de C. Exactas, Fisicas y Naturales.
Brigadier de Infanteria.

«Ensayo de un tratado de balistica:
Académco de Nimero de la Real Academia
de Bella Antes de San Fernando.

1849 .Compendios de Aritmética, Geometria
y Mecinicas

1861 Brgadier de Amilleria.

1863 -Mecinica Racional ¢ Industrials
+1864-11-13 Madrid

ANO J.M.ODRIOZOLA SUCESOS

1782-1808 | 1782. | M* de Odriozola ¢s bautizado en 1789. Comienza la Revolucion francesa
Awzarna (Zestoa) 1807 Tratado de Fontainebleau, que autoriza
1796-1808 Fstudia en la RABASE a las tropas [rancesas a atravesar Espana para
1805 Concurso General trianual RABASF atacar Portugal
Segundo Premio de Primera Clase.
1806 Exposicion anual de la Academia

1808-1814 | Cadete voluntario de Borbon, 1808-1814 Guerra de la Independencia
Hendo grave en Marbella. 1812. Cones de Cadiz. Constitucion Liberal
(1812-1813) Ingreso en Adilleria. Teniente.
Profesor de obreros y cadetes.
1814 Académico de Ménto de la Real Acade-
mia de Bellas Anes de San Fernando
(1813-1823) Profesor del Colegio de Amille-
ria de Segovia

1814-1833 | 1823-1827 Sin empleo ni sueldo, en siua- Retorno al rono de Fernando VIL
¢ién de indefinido. Nuevo Baztin en casa del | 1814-1820 Absolutismo
Duque de Saceda 1820-1823 Trienio Liberal.
1827 Secretario de ka Junta Supenor Facultati- | 1823-1833 Década Ominosa (Absolutismo).
v de Anilleria 1833 Muene de Fernando VII. Regencia de
1827 M?* Cristina,
{LCompendio de Anilleria.. Regencia de M* Cnistina (1833-1840)
«Curso Completo de Matematicas Purass,

1833-1843 | Viaja a Francia, Bélgica, Alemania e Inglaterra. | 1835. Maria Cristina entrega el gobierno a
1836 Profesor del Colegio de Cadetes. Mendizibal.
Memonas o anotaciones diversas sobre asun- | 1836 El ministro de Hacienda, Mendizibal
tos militares, industriales y cientificos-. inicia la desamortizacidin contra los bienes de
1837-1863 Vocal de la Junta Supenor Facul- la Iglesia
tativa de Arulleria (1833-1839) | Guerra Carlista.
1839 -Mecinica aplicada a Ias miquinas ope- | 1840, Juntas Generales en Zestoa
randos. 1841. Juntas Generales en Segura

1843-1868 | 1845-1846 y 1846-1847 Director del Institu- | 1843 Mayoria de edad de Isabel I1.

1854-1856 Bienio progresista
1856-1858, Gobiernos moderados,
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VIDA DE ODRIOZOLA. CRONOLOGIA

ANOS FECHAS JOSE M* DE ODRIOZOLA Y ONATIVIA
1782.-VIII-09  Nacimiento en Zestoa
14 1796 Inserito por primera vez en la RABASF
16 1798 RABASF. Se le concede pase a Cabezas
17 1799 RABASF. Se le concede el pase a Figuras
19 1801 RABASF Se le concede el pase a Yeso.
20 1802 RABASE. Se le concede el pase a Natural
21 1803 Inscrito como alumno en la seccién de pintura y escultura de la RABASF
22 1805 Segundo Premio de Primera Clase en Pintura. Concurso General trianual de la RABASF
24 1806 Exposicién de pintura en Ja Academia. Cuadro «La Ascensién de Nuestro Sefor.
26 1808 Solicitud admision como Académico de Ménito
26 1808 Cadete voluntario de Borbon. Destinado en Galicia. Hecho prisionero en La Corufia
27 1809 Se fuga de la prision del Ferrol
28 1810 Defensa de Cidiz. Herido gravemente en Marbella
29 1811 Aprueba el examen de ingreso en Artilleria. Guarnicion de Sevilla
30 1812 Teniente. Ayudante del Colegio de Artilleria de Sevilla. (1812-1813)
31 1813 Profesor del Colegio de Antilleria de Segovia (1813-1823)
32 1814 Académico de Ménito de la Real Academia de Bellas Artes de San Fernando.
38 1820 Publica -Memoria- sobre aparato medidor de la velocidad de las balas
41 1823 Sin empleo ni sueldo, en sitvacion de indefinido por sus ideas hberales hasta 1827
Vive primero unos meses en Badajoz. Pasa después mis de dos anos
en Nuevo Baztdn (Madnd) en casa del Duque de Saceda
i35 1827 Secretario de la Junta Superior Facultatva de Adilleria. (1827-1830)
45 1827 Publica -Compendio de Anilleria-.
Publica «Curso Completo de Matemiticas Puras.. Primera Edici6n, 4 Tomos.
48 1830 Profesor Colegio de Anilleria en Alcala de Henares, (1830-1833)
49 1831 Publica «Ensayo sobre la Ciencia y las artes del dibujo-
50 1832 Publica <Tratado Elemental de Mecinica..
Publica «Exposicion sobre la fabricacion de las piedras de chispar
51 1833 Viaja a Francia, Bélgica y Alemania.
53 1835 Viaja a Inglaterra
54 1836 Profesor del Colegio de Cadetes en Segovia.
. Memorias 0 anotaciones diversas sobre asuntos militares, industriales y cientificos:
5 1837 Vocal de la Junta Superior Facultativa de Anilleria. (1837-1863)
57 1839 Publica -Mecinica aplicada a las miquinas operando
o tratado tedrico experimental sobre ¢l trabajo de las fuerzas..
-Memoria sobre un diseno de un aparato denonuinado alza-cuadrante-
062 1844 Memorial de Anillerias
63 1845 Director del Instituto Provincial de Vergara .Antiguo Seminario de Nobles.
(i3] 1847 Fundador de la Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales.
Académico de Numero de Ia Real Academia de Bellas Artes de San Fernando
Brigadier de Infanteria
Publica «Ensayo de un tratado de balistica:
67 1849 Publica -Coleccion primera de compendios de Aritmética, Geometria y Mecinica-,
79 1861 Brigadier de Anilleria.
81 1863 Publica sMecinica Racional ¢ Industrials
81 1864-11-13 Fallece en Madrid



PUBLICACIONES DE ODRIOZOLA. CRONOLOGIA

1827-1829

1827

1827

1829-1855

1831

1832

1832

1833

1836

1839

1843

1843

1844

LIBROS DE JOSE de ODRIOZOLA
RELACION TOMADA DE LA BIBLIOTECA NACIONAL

CURSO COMPLETO DE MATEMATICAS PURAS

Madnd : [s.n, 1827-1829 (Imprenta que fue de Garcia) - 4 v. ; 20 cm

T.I: Aritmética y algebra elemental (XLVIIT, 304 p.) — T. I : Geometria elemental y Trigonometria
(383 p., 7 h. de lim. pleg.) — T. Il Algebra sublime y geometria analitica (344, 5 h. de lim.
pleg) —T. IV: (348 p., 3 h. de lim. pleg)

COMPENDIO DE ARTILLERIA, 6 Instruccién sobre armas y municiones de guerra: aprobada para
¢l uso de los cadetes del Colegio general militar, y necesana para todos los oficiales del ejército.
Madrid: [s.n.], 1827 (Imprenta que fue de Fuentenebro) [6], 279 p., 3] h. pleg,, IV h. de lim. pleg.;
18 cm. Las 4 h.de lam. grab.xil. ; -Boix fet:

CURSO COMPLETO DE MATEMATICAS PURAS
Madrid: Imprenta que fue de Garcia, 1827 v., Tomo I1 (385 p. ; [17] h. de lam. pleg.) ; 20 cm.

CURSO COMPLETO DE MATEMATICAS PURAS

Segovia . [s.n.), 1829-1855 (Imprenta de Eduardo Baeza) - v ; 25 cm

t I: Antmética y dlgebra elemental — ¢ II: Geomeria elemental — t I1I: Segunda parte del alge-
bra y geometria analitica — t. IV: Cilculo diferencial e integral

ENSAYO SOBRE LA CIENCIA Y LAS ARTES DEL DIBUJO
Madnd : [s.n], 1831 (Imprenta que fue de Garcia)
VI, 158 p., VII [ie. IX] h. de Lim. pleg. ; 22 cm

TRATADO ELEMENTAL DE MECANICA

Madrid : [sn.), 1832 (imprenta de Villaamil) 2 v ; 21 cm

Vol. I: Estitica y dindmica, (2], 429 p., [2] h. de lim. pleg. — Vol. II: Hidrostitica ¢ hidrodinamica,
21, 204, 138, (5] p.

ESPOSICION QUE HACE A LA JUNTA SUPERIOR (sic) Facultativa del Real Cuerpo de Adtilleria su

vocal y capitin del arma José de Odriozola sobre la fabricacidn de las piedras de chispa
Madrid: [s n], 1832 (E. Aguado) 20 p., [1] h. de grab. pleg.; 22 cm

CURSO COMPLETQO DE MATEMATICAS PURAS
2. ed. Madrid : [s.n], 1833 (Imprenta de Villaamil) 4 v. ; 20 cm
T. L. Aritméuca y dlgebra elemental (IV, 373 p.)

MEMORIAS O ANOTACIONES DIVERSAS sobre asuntos militares, industriales y cientificos
Madrid : [s.n ), 1836 (Imprenta de Don Eusebio Aguado) 173 p. ; 21 cm

MECANICA APLICADA A LAS MAQUINAS OPERANDO 6 Tratado tedrico y experimental sobre el

trabajo de las fuerzas / por José de Odriozola
Madrid: [s.n.], 1839 (imprenta del Colegio de Sordo-Mudos) VI, 402 p., VI h. de grab. pleg. ; 22 em

CURSO COMPLETO DE MATEMATICAS PURAS: geometsia elemental y trigonometria
Madrid: [s.n), 1843 (imprenta de la Viuda de Jordan e Hijos) v.; 18 cm Vol. I (472 pJ)

CURSO COMPLETO DE MATEMATICAS PURAS, geometria elemental y trigonometria : tomo I,
reformado

2 ed. Madrid : [s.n ], 1843 (Imprenta de la viuda de Jordan e hijos)

472, (4] p., [14] h. de kim. pleg. ; 20 cm Las h. de lim. pleg. son grab.: -Gangoiti herms. grabn.»

CURSO COMPLETO DE MATEMATICAS PURAS
2* ed Madrid : [s.n.), 1844 (Imprenta de viuda de Jordan ¢ Hijos) 4 v, ; 20 cm
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1847

1848

1849

1850

1850

1852

1863

CURSO COMPLETO DE MATEMATICAS PURAS
3* ed Madnd : [s.n.), 1844 (Imprenta de Viuda de Jordin ¢ Hijos) v. ; 20 em
T.I.: Aritmética y dlgebra elemental (512 p.)

ENSAYO DE UN TRATADO DE BALISTICA

Madrid : [s.n.], 1847 (Imprenta y fundicién de Don Eusebio Aguado)
315 p., 4] h. pleg,, 6 h. de lam. pleg. ; 20 cm

Las h. de lam.: -Litografia de Atill - .5, de Armmbury, gras

CURSO COMPLETO DE MATEMATICAS PURAS

Segovia : [s.n ], 1848 (Imprenta de Eduardo Baeza) v. | 22 cm
T.1I, Geometria elemental y trigonometria (342 p.)
COLECCION PRIMERA DE COMPENDIOS DE de aritmética, geometria y mecinica : en tres

pequerios volimenes, que contienen los elementos mis sencillos de estas ciencias
Madrid : [s.n, 1849 (Imprenta y Fundicién de Eusebio Aguado) 3 v. ; 21 cm

CURSO COMPLETO DE MATEMATICAS PURAS

4" ed. Madnd : Imprenta, Fundicion y Libreria de Don Eusebio Aguado, 1850

4v.;20cm T.1: X1, 541 p.

CURSO COMPLETO DE MATEMATIAS PURAS

* ed Madrid : Imprenta, fundicion y libreria de Eusebio Aguado, 1850

4 v,; 20 cm v.2. Geometria elemental y trigonometria (8], 496 p., 11, 4 h. de lim )

CURSO COMPLETO DE MATEMATICAS PURAS

Segovia : [s.n], 1852 (imprenta de Eduvardo [sic) Baeza) 2 v. ; 21 ¢cm

t. I Aritméuca y dlgebra elemental (IV, 359 p.) — t. 1. Geometria elemental (301 p., 8 h. de lim
pleg)

MECANICA RACIONAL E INDUSTRIAL

Madrid, 1863, 2°. Ed., 4v.iil. ; 22em

v.1. Estitica.- 214 p. vol 2. dindmica. - 202 p. vol 3. Hidrestitica ¢ hidrodindmica.- 207 p. vol. 4
Efectos de las fuerzas en las miquinas.
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CRONOLOGIA DE LA VIDA MILITAR DE ODRIOZOLA

JBVIIL-1808 3 18-XI-1808 | Voluntario de Borbdn Instruytndose en ¢ servicio Cadete Voluntarios de Borbdn
de Infanteria Cadete
18X1-1808 2 1911809 Voluntario de ha Patr. El 191-1509 se rendia Cadete Voluntancs de k Patra,
La Coruna. Una semana
después caia Bl Femol
(Prisionero en El Ferrol hasia
ol 16-11-1809 en que s fugd).
16111609 2 14XI1189 | Enconird al Ejército Biisqueda del ejéraito. 14-X11-1609 Subeniente
en Santa Elena ¢l 19-V1- 1509 Disparos en Quero (Toledo) por méritos de guerma
y llegaci a Santa Elena
(Jaén-Despefapermos) donde
estaba ¢l Ejéroito de Andalucia.
4111810 En fa Isla de Leén Enira con el Duque Agregado al Esado Mayor
de Alburquerque
en 1 Isla de Ledn
21-11-1810 a 30--1610 Adicto al Estado Mayor Comicnza el asedio
del Féraito de Andalucia 4 la Isla de Ledn por parte
de los franceses (Soult)
19VI-1810 2 20-X11-1810 Salicka con el Duque 20-VI-1810 Subtensente
de Alburquerque del 17 de Junio | de Voluntarios de la Paria
de 1810 2l 28 de Julio de 1810
Salich a la sierma de Ronda,
Benalmadies, Gauan y Marbelia
donde Odrozola es herido
grivemente. 20-X11-1810 Profesor de Cadetes
20-X11-1810 2 23-V-1811 | Profesor en ol batalién de cadetes | 5-11-1811 HHIV-1811
del efército de Andalucia. Baalla de Chiclina Subtenente de Antilleria
23-V-1811 Aprucha el eamen de ngreso | Isla de Leén
en el Cuerpo de Antillena.
24-VI-1811 3 2041-1812 Compania de Obreros Isla de Leon 2011812 Teniente de Artlleria
del Tercer Dept. de Anileria
21118122 20-V-1813 Tercer Regumiento de Anilleria. | Agosto 1812, Los [ranceses Habilitado del Tercer Regimiento
levantan el sito de Cidiz
y abandonan Sevilla.
{Destinado 2 Sevilka)
21V-1813 2 20VI-1813 | Instructor de cabos y sargentos | Sevilla
21VII-1813 2 12VI11-1819 | Ayudante de Profesor y Profesor | Segovia 30-V-1815 Capitin de Infanteria
del colegio del cuerpo de Antillena,
13-VTII-1819 2 21-1V-1823 | 21-IV-1823 marcha del Colegio Segova 13-VIII-1819 Capitin de Anilleria
de anilleria a Badajoz.
214V-1823 2 12 -VTII-1627 | Sin empleo ni sueldo, Badajoz y Nuevo Baztin
En situaciin indefinicla.
13:VIH-1827 2 12-VI11-1630 | Secretano Junta Supenior
Facultaliva de Artillena.
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12-VII-1830 2 30111833 | Profesor Colegio Artilleria Aleali. | Alcald de Henares. 20-X-1830 Teniente Coronel Inf.
211-1833 a 25-111-1836 Comisionado exiranero. Francia, Bélgica, Alemania 6-IX-1833 Coronel de Infanteria
¢ Inghaterms.
261111836 a 31-X11-1837 | Profesor colegio de Artilleria Segovia
en Segovi.
11638 a 3-VIII-1863 Vocal de la Junia Superior 1645. Director en comisién Comandante de Anilleria.
Facultativa de Anillera, ¢n ¢f Real Seminano de Bergara. | Teniente Coronel de Artilleria,
Brigadier de Infanteria.
Coronel de Artillertn.
Brigadier de Arilleia.
FVII1863 2 21-VII-1863 | En el Cuanel de I Conte
21-VI-1863 a 13111864 Madnd
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